Priifungsdauer Beispielabschlussprifung

120 Minuten an den Realschulen in Bayern

Physik

Name, Vorname:

Klasse:

Elektrizitatslehre

2.1.0 In nebenstehender Schaltskizze sind zwei pa-
rallel geschaltete Widerstande Ri =20 Q und
R2 an eine Elektrizitatsquelle mit Uges = 12 V an-
geschlossen.

2.1.1 Das Stromstarkemessgerat zeigt einen Wert
von lges = 800 mA an.
Berechnen Sie den Widerstandswert von Ra.
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2.1.2 Nehmen Sie begriindet Stellung zur Richtigkeit der folgenden Aussage:

Wenn der ursprunglichen Schaltung ein dritter parallel geschalteter Wider-
stand Rz hinzugefugt wird, nimmt die Gesamtstromstarke zu.

2.2.0 Eine LED (2,2 V; 30 mA) wird mithilfe eines Vor-

widerstands an einer Elektrizitatsquelle mit ei-

ner Gleichspannung von Uges = 24 V betrieben.

2.2.1 Vervollstandigen Sie die nebenstehende

Schaltskizze dieser Schaltung.

2.2.2 Berechnen Sie den Wert Ry des verwendeten
Vorwiderstandes.

2.3.0 In Induktionstfen wird durch Induktionsstrome
z. B. Aluminium geschmolzen.
Sie bestehen aus einem Gefal3 (Schmelztiegel),
das von einer wassergekihlten Spule umgeben
ist. Die Spule ist an eine Elektrizitatsquelle an-
geschlossen, die eine Wechselspannung mit
schnell wechselnder Polung liefert.

2.3.1 Begrinden Sie, dass im Aluminium Induktions-
strome entstehen und es zur Erwarmung
kommit.

2.3.2 Das Aluminium soll im Induktionsofen schneller
geschmolzen werden.
Beschreiben Sie zwei Mdglichkeiten, um dies zu
erreichen.
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1: (geschmolzenes) Aluminium
2: wassergekuhlte Spule
3: GefalR (Schmelztiegel)

2.3.3 Nennen Sie zwei weitere Anwendungen von Wirbelstrémen.
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2.1.2 Die Aussage ist korrekt.
Der dritte parallel hinzugeschaltete Widerstand Rs wird von einem Teilstrom I3 durch-
flossen, wodurch die Gesamtstromstarke gemall lges = |1 + |2 + 13 grofRer ist als bei der
Verwendung von zwei Widerstanden.
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2.3.1 e Aufgrund der Wechselspannung der Elektrizitatsquelle flie3t in der Spule ein
Wechselstrom, der ein sich schnell zeitlich &nderndes Magnetfeld zur Folge hat.
e Durch diese Magnetfeldanderungen wirken im Aluminium Lorentzkrafte auf die
frei beweglichen Elektronen und es werden kreisférmige Induktionsstréme (Wir-
belstrome) induziert.
e Infolge der Wirbelstrome wird ein Grof3teil der zugefiihrten elektrischen Energie
gemalR Py, = R-12 in innere Energie des Aluminiums umgewandelt, das sich
dadurch stark erwarmt.

2.3.2 e Eine Moglichkeit ist die Verstarkung des Magnetfeldes durch Verwendung einer
hoheren Stromstéarke in der Spule.
e Alternativ kann das Aluminium durch einen schnelleren Wechsel der Polung des
Magnetfelds der Spule zligiger geschmolzen werden.
o Denkbar ist auch die Verwendung eines anderen Ofens mit einer h6heren Win-
dungszahl der Spule bei gleicher Stromstéarke.

2.3.3 e Induktionsherde
e Wirbelstrombremsen
o bei Schnellztigen
o bei Freifalltirmen
e Leistungsregelung bei hochwertigen Fahrrad-Ergometern



