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2.1.0 Eine Flachbatterie soll in einer Ta- _ 04 Uin V

schenlampe eingesetzt werden. Die ‘

nebenstehende U(l)-Kennlinie zeigt 4,0 \\

die Klemmenspannung (Betriebs- N

. .o . . 3.04 N
spannung) in Abhangigkeit von der NG
Betriebsstromstarke. 201 \
N

2.1.1 Zeigen Sie mithilfe des Diagramms, 1’ | ] AN

dass die Flachbatterie einen Innen- : | N,

widerstand von 1,7 Q besitzt. 0 05 1,0 15 20 25 30 I'in A

2.1.2 An die Batterie wird Uber einen Schalter ein Gluhlampchen angeschlossen.
Fertigen Sie eine entsprechende Schaltskizze unter Berlicksichtigung des In-
nenwiderstands an.

2.1.3 Nach dem Schlie3en des Schalters sinkt die Klemmenspannung ab.
Begriinden Sie diesen Sachverhalt.

2.1.4 Das Gluhlampchen aus 2.1.2 besitzt einen Widerstand von 8,1 Q.
Berechnen Sie die Betriebsstromstarke fir diesen Fall.

2.2.0 Umin einer Klinik den Betrieb beim
Ausfall der elektrischen Energie im V
erbund- -
Verbundnetz aufrecht zu erhalten, etz Klinik
wird ein sogenannter Trenntrans-
formator in Verbindung mit einem

Notstromaggregat (G) eingesetzt. Trenntransformator

2.2.1 Am eingezeichneten Spannungsmessgerat wird bei stérungsfreiem Anschluss
an das Verbundnetz eine konstante Wechselspannung angezeigt.
Beschreiben Sie mithilfe der Funktionsweise eines Transformators das Zu-
standekommen dieser Spannung.

2.2.2 Nennen Sie zwei mdgliche Grinde fur Energieentwertungen bei einem Trans-
formator sowie jeweils eine entsprechende Optimierungsmafinahme.

2.2.3 Bei einem Ausfall der Energieversorgung Ausziige aus dem Datenblatt:
wird die Klinik durch die beiden Schalter vom Nennleistung des
Verbundnetz getrennt. Das Notstromaggre- Dieselantriebs 24,0 kKW
gat (G) springt daraufhin automatisch an. Nennfrequenz 50 Hz
Ermitteln Sie mithilfe des Datenblattes des- Nennspannung 400 vV
sen Wirkungsgrad. Nennstromstéarke 433 A
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Lésungen entsprechend dem Unterricht
2.1.1  Aus Diagramm: Uy=4,5V Ixk=2,7A
R, = 20 R =2V Ri=17Q
IK i— 2'7 A i— L

2.1.2 i

2.1.3 e Esliegteine Reihenschaltung aus auerem Widerstand und Innenwiderstand vor.
e Nach den Gesetzen der Reihenschaltung teilt sich bei Stromfluss die Ge-
samtspannung (Quellenspannung) auf die beiden Widerstande auf.
e Die Klemmenspannung (Betriebsspannung) ergibt sich als Differenz aus der
Quellenspannung und dem Spannungsabfall U; am Innenwiderstand der Batterie
und ist somit kleiner als die Quellenspannung.

214 Ry =R +Ry, Rges = 1,7 Q+81Q Rges = 9,8 Q
=L =00 =5V Iy = 0,46 A
B ges Rges B — 9,SQ B— Y

2.2.1 e ImVerbundnetz primarseitig liegt eine Wechselspannung an. Im Primarkreis flie3t
durch die Priméarspule des Transformators ein Wechselstrom.
e Im Weicheisenkern des Transformators entsteht somit ein sich zeitlich &nderndes
Magnetfeld, welches die Sekundarspule durchsetzt.
e In der Sekundarspule des Transformators entsteht somit eine Induktionsspan-
nung, die vom Spannungsmessgerat angezeigt wird.

2.2.2 | Energieentwertung Optimierung
Erwarmung der Spulendrahte bei Stromfluss | Kihlung
Wirbelstrome im Weicheisenkern geblatterte Eisenkerne
Erwarmung des Weicheisenkerns durch leicht ummagnetisierbare
standiges Ummagnetisieren Legierungen
Auftreten von magnetischen Streufeldern Mantel- und Ringtransformatoren
2.2.3 _ _ —
Py, =U -1 Pout, = 400V -43,3A Py, = 17,3 kW
P 17,3 kW
n = nutz N n= 72,1 %

= 24,0kW
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