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3.1.0 Nebenstehende Zeichnung zeigt ein neuartiges
Gezeitenkraftwerk, das vor der schottischen Kiste
bei den Orkney-Inseln in Betrieb gehen soll. Es ist
geplant, mehrere dieser Kraftwerke zu einem Kraft-
werkspark zusammenzuschliel3en.

3.1.1 Beschriften Sie die Pfeile des nachfolgenden Energieflussdiagramms.

Gezeiten-
kraftwerk

3.1.2 Eine zuverlassige Energieversorgung der Inselbevélkerung kann dber die
Kopplung des Kraftwerksparks mit einem zusétzlichen Speicherkraftwerk er-
reicht werden.

Erlautern Sie diese Aussage.
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3.2.0 Mithilfe von Transformatoren und einer Fernleitung kann tberschussige elekiri-
sche Energie vom Kraftwerkspark zum schottischen Festland Ubertragen wer-
den.

3.2.1 Erstellen Sie eine beschriftete Schaltskizze fiir die Energietibertragung vom
Kraftwerkspark bis zum Versorgungsgebiet auf dem Festland.

3.2.2 Fur die Versorgung des Festlandes stellt der Kraftwerkspark eine elektrische
Leistung von 250 MW bereit. Nach dem Erhdhen der Spannung mit einem
Transformator (n = 0,96) flieRt in der Fernleitung ein Strom der Starke 0,63 KA.
Berechnen Sie die Ubertragungsspannung.

3.2.3 Bestimmen Sie rechnerisch die jahrlich in der Fernleitung (RF = 18 Q)
thermisch entwertete Energie.
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Die Bereitstellung von Energie ist aufgrund der Gezeitenstromungen tber den Tag
hinweg, aber auch von Tag zu Tag unterschiedlich. Wahrend des Betriebs des Kraft-
werks muss Uberschissige Energie gespeichert und in einem Zeitraum einer mogli-
chen Versorgungsliicke wieder abgegeben werden, um eine Energieversorgung ent-
sprechend den Bedirfnissen der Menschen sicher zu stellen.

e Pumpbetrieb:

e Turbinenbetrieb:

Durch den Betrieb des Elektromotors und der angeschlossenen
Pumpen wird der Betonzylinder durch das einstromende Was-

ser nach oben gehoben.

Durch das Absinken des Betonzylinders wird das Wasser in Be-
wegung versetzt und folglich werden die Turbine sowie der Ge-

nerator angetrieben.
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