Lehrplan

Physik

Modellvorstellung:
einfache Modelle (z.B. Licht-
strahl, Teilchenmodell, Reibung)

Modellvorstellung:
Erweiterung des Teilchen-
modells, Kern-Hiille-Modell bei
elektrostatischen Phanomenen
und Stromfluss in Leitern

Modellvorstellung:

vertiefte Vorstellungen zum
Kern-Hiille-Modell (z. B. Leiter,
Halbleiter, pn-Ubergang)

Modellvorstellung:
Nutzung des Kern-Hiille-
Modells und prinzipieller
Vorstellungen zum Aufbau
eines Atomkerns

B verwenden geeignete Messgerate zur Messung der Lange und Zeit. Dabei reflektieren sie ihre Messergebnisse.

M formulieren Vermutungen zum Zusammenhang von zuriickgelegtem Weg in Abhéngigkeit von der benétigten Zeit bei (geradlinig)

B fiihren Anderungen des Bewegungszustands oder Verformungen auf das Wirken von Kréften zuriick und unterscheiden das

M stellen den Zusammenhang zwischen der Dehnungslange und der wirkenden Kraft bei einer Spiralfeder grafisch dar, erkennen

M verbalisieren und erklaren die grundlegenden Eigenschaften von Materie bei den verschiedenen Aggregatzustanden.

M nutzen ihre Kenntnisse iiber Reibung, um deren Bedeutung zu begriinden und veranschaulichen sie qualitativ.

an Realschulen

Uberblick Giber die Kompetenzen, die innerhalb eines
Lernbereichs und liber die Jahrgangsstufen 7 bis 10 der
bayerischen Realschule von den Schilerinnen und Schiilern
entwickelt werden sollen am Beispiel der Wahlpflichtfacher-

SO LESEN SIE DIESES PLAKAT

Prozesshezogene
Kompetenzen

gruppe | mit mathematisch-naturwissenschaftlich-technischem

Schwerpunkt.
DIE SCHULERINNEN UND SCHULER .

MECHANIK

gleichférmigen Bewegungen. Sie modellieren den physikalischen Zusammenhang.

physikalische Verstandnis von der umgangssprachlichen Verwendung des Kraftbegriffs.

fiihren auftretende Krafte auf Wechselwirkungskrafte zuriick und grenzen diese von Kraften im Gleichgewicht ab.

den Giiltigkeitsbereich des Gesetzes von Hooke.

verwenden die Masse als gemeinsames MaB fiir Schwere und Tragheit und nutzen den Zusammenhang zwischen Masse und

Gewichtskraft.

verwenden den Zusammenhang zwischen Masse und Volumen um damit Materialien zu bestimmen.

MECHANIK UND ww (€ (s ] ELEKTRI- () fww[ s
ENERGIE ZITATSLEHRE

nutzen ihre Kenntnisse um elektrosta-
tische Phanomene und Anwendungen
unter Verwendung fachspezifischer

Formulierungen zu erklaren.

beschreiben und begriinden Vorgange, die die
Art, Funktionsweise und Verwendung von Kraft-
wandlern beinhalten, und treffen mithilfe einfacher
Berechnungen bzw. Konstruktionen quantitative

Aussagen. . )
veranschaulichen den elektrischen

Stromfluss als gerichtete Bewegung
geladener Teilchen im elektrischen Feld,
indem sie ihre Kenntnisse Uber elektri-
sche Felder und das Kern-Hdlle-Modell
verwenden.

grenzen die abgeleiteten GroBen Arbeit, Leistung
und Energie voneinander und von deren Verwendung
in der Alltagssprache ab, beschreiben damit mecha-
nische Vorgange und modellieren diese mathema-
tisch.

planen unter Anleitung ein Experiment zur Leis-
tungsbestimmung, fiihren dieses durch und wer-
ten es anschlieBend aus.

gehen sicher mit dem Modell der
Elementarladung um und benutzen die
Stromstarke bei Berechnungen. Sie er-
kennen und bewerten Gefahrenpoten-
ziale fur den Umgang mit elektrischem
Strom und beschreiben Schutzvorrich-
tungen.

unterscheiden die UbertragungsgroBe Arbeit von
der SpeichergroBe Energie, wenden ihre Kenntnisse
iber Energieerhaltung bei Energieumwandlungen an
und bewerten die Qualitat von Energieumwandlun-
gen mithilfe des Wirkungsgrads. M fiihren unter Anleitung Experimente
mit Stromstarkemessgeraten in einfa-
chen Stromkreisen durch und proto-

kollieren diese.
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FLUSSIGKEITEN UND GASEN
beschreiben und interpretieren den Druck mithilfe M visualisieren mithilfe des Feldlinienmodells das magnetische Feld eines geraden stromdurchflossenen

des Teilchenmodells. Sie nutzen dieses Wissen, um
Anwendungen zu beschreiben und Berechnungen

sicher durchzufiihren. B wenden die UVW-Regel der linken Hand an, um damit die Funktionsweise von Drehspulinstrumenten

und von Elektromotoren zu erlautern.
beschreiben den Zusammenhang zwischen Druck
und Volumen bei einer isothermen Zustandsanderung
einer eingeschlossenen Gasmenge in altersgemaBer
Fachsprache und fiihren mit dem Gesetz von Boy-

le-Mariotte Berechnungen durch. suchungen in einfachen Stromkreisen.

begriinden den Schweredruck in Flissigkeiten und
den Luftdruck und bewerten Risiken und Sicher-

. : . metallischen Leitern.
heitsmaBnahmen, z. B. beim Tauchen und Bergstei-

gen. wenden die Definitionen des Leitwerts und des elektrischen Widerstands in einfachen Berechnungen
an. Sie unterscheiden die Definition des Widerstands vom Gesetz von Ohm.

nutzen das archimedische Prinzip, um die Phano-
mene Schweben, Sinken, Steigen und Schwimmen
voneinander abzugrenzen.

nungen durchzufiihren.

B erklaren das unterschiedliche Leitungsverhalten von Leitern und Halbleitern sowie die Vorgange am
pn-Ubergang mit geeigneten Modellen und wenden ihre Kenntnisse an.

(1] w5 ]

WARMELEHRE

Leiters und einer stromdurchflossenen Spule.

nutzen ihre Kenntnisse liber die Zusammenhange zwischen elektrischer Energie, Spannung, elektri-
scher Arbeit und Leistung, um mit diesen GréBen Berechnungen durchzufiihren.

M unterscheiden verschiedene Leiter anhand ihrer Kennlinien und erklaren den Kurvenverlauf bei rein-

nutzen ihre experimentell gewonnenen Kenntnisse (iber die verschiedenen Abhéngigkeiten der GroBe
des elektrischen Widerstands eines Drahts, um das Widerstandsgesetz herzuleiten und damit Berech-

MAGNETISMUS UND [ww(m]
ELEKTRIZITATSLEHRE

visualisieren und erklaren Alltagsphanomene
zum Magnetismus mithilfe geeigneter Modellvor-
stellungen. Dabei reflektieren sie ihre bisherigen
Vorstellungen und iibertragen ihr Wissen auf
das Magnetfeld der Erde.

entwickeln zu einfachen technischen Problem-
stellungen geeignete elektrische Schaltungen und
bauen diese nach einem selbstandig erstellten
Schaltbild funktionsfahig auf.

nutzen ihre Kenntnisse Gber die Leitfahigkeit ver-
schiedener Materialien sowie (iber die Wirkungen
des elektrischen Stroms, um Grundregeln fiir den
Umgang mit diesem abzuleiten.

(] o

M erklaren unter Verwendung des erweiterten Teilchenmodells die durch
Zufuhr/Abgabe von Warme oder Verrichtung von Reibungs- und Kompressi-
onsarbeit an Kérpern erfolgten Veranderungen.

M grenzen die Temperatur als MaB fiir die mittlere kinetische Energie aller Teil-
chen eines Korpers von dem makroskopischen Prozess der Temperaturmessung
ab. Dem Anlass entsprechend wabhlen sie geeignete Temperaturmessgerate

M verwenden das Teilchenmodell und den Begriff der mittleren potenziellen
Energie der Teilchen, um Aggregatzustandsanderungen qualitativ zu be-
schreiben.

M beschreiben und vergleichen die Langen- und Volumenanderungen von
Kérpern bei Anderung der inneren Energie halbquantitativ. Mithilfe der Ano-
malien von Wasser begriinden sie Temperaturschichtungen von Gewassern
und Phanomene wie Frostaufbriiche.

M erklaren mithilfe des Teilchenmodells Phanomene der Warmeleitung, be-
schreiben Eigenschaften der Warmestrahlung und begriinden die Konvek-
tion in Fliissigkeiten und Gasen.

M B recherchieren Beispiele und zeigen Mdglichkeiten auf, den Energietrans-
port zu beeinflussen. Diese Informationen bereiten sie auf und prasentie-

Naheres auch unter www.lehrplanplus.bayern.de

M nutzen ihre Kenntnisse iiber das Modell der Lichtausbreitung und das
M Sender-Empfanger-Modell , um z.B. Schatten und Finsternisse zu model-

M skizzieren und begriinden optische Phanomene zur Reflexion unter

M fiihren die Brechung des Lichts an Grenzflachen optisch

M verwenden das Lichtstrahlmodell zur Konstruktion von

M recherchieren problembezogen in unterschiedlichen

M unterscheiden die grundsatzlichen Weltbilder und bewerten die Ein-

B wenden Modelle der Optik und Mechanik sowie elektronische Hilfen an,

B unterscheiden verschiedene Sterntypen und beschreiben damit

B nutzen ihre Kenntnisse tiber das Modell der Schallaus-

M schatzen die Belastung gemessener akustischer GroBen

STAATSINSTITUT FUR SCHULQUALITAT
UND BILDUNGSFORSCHUNG
MUNCHEN

www.lehrplanplus.de

(Uberwiegende)
Gegenstandsbereiche

Erkenntnisse gewinnen M| Materie
. kommunizieren ww| Wechselwirkung
. bewerten E | Energie

s | Systeme im Gleich-
und Ungleichgewicht

‘ Schiilerexperimente

Mit den Uberschriften auf diesem Plakat sind die im Fachlehrplan Physik
ausgewiesenen Lernbereiche zu den Jahrgangsstufen 7 bis 10 wiedergegeben.
Unter den Uberschriften sind Kurzfassungen der Kompetenzerwartungen des
Fachlehrplans Physik notiert. Im Fachlehrplan sind zusatzlich Inhaltslisten
ausgewiesen.

Zusatzlich werden bei jeder Jahrgangsstufe die zunehmenden Kompetenzen

in den Bereichen Versuche und Modellvorstellungen ausgewiesen.

OPTIK ww

lieren. Dabei reflektieren sie ihre bisherigen Vorstellungen kritisch.

Zuhilfenahme des Lichtstrahlmodells. Dabei erkennen sie die
Bedeutung der Reflexion im Alltag.

Schiiler-
experlme“te

verschieden dichter Medien auf die unterschiedliche
Lichtgeschwindigkeit in diesen zuriick und beschreiben
damit Alltagsphanomene.

@ angeleitet und
Strahlengangen bei der Abbildung durch Sammellinsen. beg\eitet

rt')Btentei\s

Quellen Uber optische Gerate. qua\'ltaﬁV

WAHLBEREICH:
ASTRONOMIE ODER AKUSTIK

ASTRONOMIE ww [ s |

fliisse von empirischen Entdeckungen auf historische Entwicklungen.

um Himmelsphanomene, grundlegende Zusammenhange des Sonnen- und
Planetenaufbaus und deren Bahnen zu beschreiben und sich am Himmel
zu orientieren.

Aufbau, Geschichte und Zukunft der MilchstraBBe sowie des
Weltalls.

AKUSTIK @
@ angeleitet geplant -
@ vermehrt quant'\tatw
|| purchfiihrung und

elbstandig

breitung und das Sender-Empfanger-Modell sowie den
Zusammenhang zwischen Frequenz und Tonhdhe bzw.
Amplitude und Lautstarke, um Alltagserfahrungen zu
beschreiben.

Auswertung
zunehme“d S

fiir das menschliche Gehor ein und reflektieren dabei
ihr eigenes Verhalten.

WARMELEHRE (s)(¢]

M begriinden die Existenz des absoluten Temperaturnullpunktes und dessen Unerreichbarkeit.

M beschreiben die einzelnen Abhangigkeiten in der allgemeinen Gasgleichung und wenden diese fiir

Berechnungen an.

M planen Experimente zur GroBenabhangigkeit der Temperaturanderung eines Festkdrpers oder

M gehen mit Stromstarke- und Spannungsmessgeraten sachgerecht um und verwenden diese zu Unter-
treffen mithilfe des Erwarmungsgesetzes und des Mischungsgesetzes quantitative

M einer Fliissigkeit. Die experimentell gewonnenen Zusammenhange werten sie aus, um die
physikalische GroBe spezifische Warmekapazitat herzuleiten. Sie bewerten die Qualitat ihres
Versuchsergebnisses und formulieren Verbesserungsvorschlage.

Voraussagen. @ unter st etig r(_:?unztierte\’
= a
M verwenden das Teilchenmodell und ihre Kenntnisse tiber Schmelz- und Anleitung gep andi
Verdampfungsenergie, um Aggregatzustandsanderungen im Alltag zu a WeitQEhe“d selbstandid

wenden das Teilchenmodell an, um die Abhangigkeit der Erstarrungs- und
Siedetemperatur von Fliissigkeiten zu erklaren.

Aufbau, Funktionsweise und Umweltbelastung voneinander und bewerten deren
Verwendung im Alltag.

veranschaulichen und quantitativ zu betrachten. durchgeﬁjhrt

der
) Verwendung
Fachsprache

B unterscheiden sowohl Warmekraftmaschinen als auch Warmekraftwerke in | Auswertung t die

berﬂCkS-lCht.!g
|\l\essgenaul‘.'»lke‘t
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KERNPHYSIK VERSORGUNG
beschreiben Bewegungsablaufe mithilfe von verwenden Stromstarke- und Spannungsmessgerate sachgerecht, um GesetzmaBigkeiten fiir Strom- M beantworten weiterfiihrende Fragestel- M erlautern die Verwendung unter-

Zeit-Weg-Diagrammen und grenzen die Durch-
schnitts- von der Momentangeschwindigkeit ab. Sie
reflektieren den Geschwindigkeitsbegriff im StraBen-
verkehr,

identifizieren eine konstante Kraft als Ursache fiir und formulieren das Induktionsgesetz.

eine gleichmaBig beschleunigte Bewegung, indem sie
Anderungen von Bewegungszustanden analysieren.

Mit den entsprechenden Bewegungsgleichungen und Wirbelstromen an.

fihren sie unter Berticksichtigung der Einheiten und B wenden die UVW-Regel der linken Hand an, um mit dem Wissen tiber grundlegende Induktionsphi-
nomene die experimentellen Beobachtungen zu begriinden. Hierbei verwenden sie fachsprachlich

sinnvoller Genauigkeit Berechnungen durch. In all-
tagsrelevanten Kontexten bestimmen sie mithilfe der

korrekte Argumentationsketten.
Grundgleichung der Mechanik die Betrage wirkender

Krafte und herrschender Beschleunigungen. B bewerten durch Analyse entsprechender, vorgegebener Quellen den Aufbau und Einsatz unterschiedli-

cher Wechselspannungsgeneratoren.
nutzen das Prinzip der Energieerhaltung, um die kine-

tische Energie quantitativ zu erfassen und Vorhersa-
gen zu treffen.

verwenden den Impulserhaltungssatz, um Abschat-
zungen und Berechnungen zu zentralen StoBvorgan-
gen durchzufiihren.

starken und Spannungen selbstandig zu untersuchen.
wenden die GesetzmaBigkeiten fiir Reihen- und Parallelschaltungen an.

wenden die UVW-Regel der linken Hand an, um grundlegende Induktionsphanomene zu begriinden

wenden die Regel von Lenz bei der Beschreibung und Begriindung von einfachen Induktionsversuchen

M beschreiben den Aufbau und die Funktionsweise eines Transformators und wenden die Konzepte
M der Energieerhaltung und Energieentwertung auf Transformatoren an. Sie beriicksichtigen dabei die
technischen Moglichkeiten zur Erhéhung des Wirkungsgrads.

M stellen einfache Systeme zur Ubertragung elektrischer Energie tiber weite Strecken dar und fiihren
Berechnungen zur Energieiibertragung durch.

lungen auch zum Aufbau von Atomen,

von Atomkernen und der Kernbausteine
(Quarks). Sie nutzen das erweiterte Atom-
modell, um ihre Kenntnisse in einen groBe-
ren Kontext zu stellen.

B B bewerten Gefahren und Nutzen der Radio-
aktivitat. Diese Informationen bereiten sie
adressatengerecht auf und prasentieren
sie unter Verwendung der Fachsprache.

M beschreiben den o, B- und y-Zerfall. Mit-
hilfe der Aquivalenz von Masse und Energie
begriinden sie den Massendefekt.

M veranschaulichen die charakteristischen
GroBen des radioaktiven Zerfalls mithilfe
von Analogiebetrachtungen. Sie verwen- B nutzen ihr physikalisches
den mathematische Verfahren ebenso wie
Kernzerfallsgleichungen und Zerfallsdia-
gramme zur Beantwortung anwendungsbe-
zogener Fragestellungen.

schiedlicher Energietrager anhand der
Energieumwandlungen und Energieent-
wertungen bei nicht gekoppelten Kraft-
werkstypen und fiihren dazu Berech-
nungen durch.

M beziehen die Vorteile gekoppelter Systeme
bei der Bereitstellung von Energie ein,
um Auswirkungen auf die Erde,
auch unter dem Aspekt der
Nachhaltigkeit, zu bewerten.

urchfithrung
?,d selbstandig

numerisch

@ Planung/
weitgehe

Auswertungd
. oder grafisch

- 't
Messgenauigke!
- beriicksichtigt

|| sunehmende Beurteilung
der Qualitat

@ sinnvolle Opti

Wissen, um Techniken
zur Energiespeicherung
oder zum Energietrans-
port bezliglich der Um-
setzbarkeit und der Auswir-
kungen auf die Umwelt
einzuschatzen. Dabei be-
ziehen ihr eigenes Handeln in
ihre Uberlegungen mit ein.

mierung



