Priifungsdauer: AbSChIUSSprUfung 2021

150 Minuten an den Realschulen in Bayern u“\,e('andee“‘p\a °
W g des = ound
Mathematik | “.‘““e“\(a\aw sste 2
‘ze\c ange??
o
Name: Vorname:
Klasse: Platznummer: Punkte:
Aufgabe A 1 Nachtermin

A 1.0 In zwei Stromkreisen wird je eine Spule von Gleichstrom durchflossen. Wenn ein

A1A1

Al12

A13

Stromkreis gedffnet wird, klingt die entsprechende Stromstarke exponentiell ab.
Der Zusammenhang zwischen der Zeit x s nach dem Offnen des Stromkreises und
der Stromstarke ymA kann bei Spulen ndherungsweise durch eine Funktion mit

einer Gleichung der Form y =y, -k* beschrieben werden, wobei y, mA die Strom-
stérke fiir x=0 darstellt (x,y,y, € IR; ;k € IR").

Fir die erste Spule ergeben sich folgende Werte:

Zeitins 0 2 3 4
Stromstarke in mA | 4500 218 48 11

Zeigen Sie rechnerisch, dass fur diese Spule auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet gilt: k =0,22. Geben Sie sodann die zugehdrige Funktionsgleichung an.
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Um wie viel Prozent verringert sich die Stromstarke bei der Spule aus A 1.1 pro
Sekunde? Ergénzen Sie.

Die Stromstarke verringert sich pro Sekunde um %.

Fir die zweite Spule gilt: k =0,25. Bei dieser wird gleichzeitig mit der Spule aus
A 1.1 der Stromkreis gedffnet. Nach 3 s ergeben sich fir beide Spulen die gleichen
Stromstérken.

Berechnen Sie die Stromstarke der zweiten Spule in dem Moment, in dem die
Stromkreise gedffnet werden.
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Aufgabe A 2 Nachtermin 2021

A2.0 In der Zeichnung ist das Drachenviereck ABCD mit der Symmetrieachse AC
dargestellt.

Es gilt: ‘E‘ =10cm; «BAD =50°; «xCBA =110°.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

D

A2.1 Punkte E, liegen auf der Strecke AC und legen zusammen mit dem Punkt B
Strecken BE, fest. Die Winkel E,BA haben das MaB ¢ mit ¢ < ]0°;110° ].

Zeichnen Sie die Strecke B_E1 fur ¢=15° in die Zeichnung zu A 2.0 ein und zeigen

Sie durch Rechnung, dass fiir die Lénge der Strecken BE, in Abhéngigkeit von ¢
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Nachtermin 2021

Aufgabe A 2

A 2.2 Das Dreieck ABE, ist gleichschenklig mit der Basis AB.
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A 2.3 Der Punkt E, ist der Mittelpunkt des Inkreises des Drachenvierecks ABCD.

Zeichnen Sie den Punkt E, sowie den Inkreis in die Zeichnung zu A 2.0 ein und

s r des Inkreises.
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Aufgabe A 3 Nachtermin 2021

A 3.0 Das Drachenviereck ABCD mit dem S
Diagonalenschnittpunkt M ist  die
Grundflache der Pyramide ABCDS mit

der Héhe MS.

Die Zeichnung zeigt ein Schragbild der

Pyramide ABCDS, wobei AC auf der
Schragbildachse liegt. D

Es gilt: |AC|=6cm;|AM|=4cm; C

‘ﬁ‘:Gcm;‘M_S‘:M:m.
B

A 3.1 Der Punkt E liegt auf der Halbgeraden [AC mit ‘E‘ =7,5cm. Punkte P, liegen auf

der Strecke MS. Die Winkel MAP, haben das MaB ¢. Die Punkte P, sind fiir
Qe ] 0°; 51,34°] die Spitzen von Pyramiden ABEDP, mit dem Drachenviereck ABED

als Grundfliche sowie den Hohen MP, .
Zeichnen Sie die Pyramide ABEDP, fur ¢ =30° in das Schragbild zu A 3.0 ein.

A 3.2 Berechnen Sie das Volumen V der Pyramiden ABEDP, in Abh&ngigkeit von ¢.
| Ergebnis: V(¢) =30-tang cm?® |
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A 3.3 Das Volumen der Pyramide ABEDP, ist genau so groB3 wie das Volumen der
Pyramide ABCDS.
Bestimmen Sie den zugehérigen Wert flr o.

2P

2P

2P



Prifungsdauer: AbSChIUSSprufung 2021 n
i an den Realschulen in Bayern (! \an
150 Minuten y e ““\';des e:;\‘;“g
M h _k I \““ e““a‘a\o ss‘e ra
athemati “Lé“’“ ngeP?
Aufgabe B 1 ® Nachtermin
B 1.0 Gegeben ist die Funktion f, mit der Gleichung y =0,2-2*'-2 (x,y € IR).

B1.1

B1.2

B1.4

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Geben Sie die Wertemenge von f, an und zeichnen Sie sodann den Graphen zu f,

fir x €[-3;6] in ein Koordinatensystem.
Fdr die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -3<x<8; -83<y <10

Der Graph der Funktion f, wird durch orthogonale Affinitdt mit der x-Achse als
Affinitdtsachse und dem AffinitdtsmaBstab k =2 sowie anschlieBende Parallelver-

— (1
schiebung mit dem Vektor v = (7j auf den Graphen der Funktion f, abgebildet.

Bestatigen Sie durch Rechnung, dass fur die Gleichung der Funktion f, gilt:
y=04-272+3 (x,y € R).

Zeichnen Sie sodann den Graphen zu f, fir xe[-3;6] in das Koordinatensystem
zuB 1.1 ein.

Punkte An(x‘0,2-2x‘1—2) liegen auf dem Graphen zu f,. Punkte B, (x+3|-1)
haben eine um 3 groBere x-Koordinate als die Punkte A, . Punkte C, liegen auf dem
Graphen der Funktion f, und ihre x-Koordinate ist um 1 gréBer als die Abszisse x
der Punkte A,. Die Punkte A, B, und C, sind die Eckpunkte von Drei-
ecken A B.C

n—n>n*

Zeichnen Sie das Dreieck AB,C, fur x=-1 und das Dreieck A,B,C, fur x=4 in

das Koordinatensystem zu B 1.1 ein.

Zeigen Sie, dass fur die Vektoren An—B; und An—C,)1 in Abh&ngigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, gilt:

— 3 - 1
A B (x)= ; A C (x)= .
n n( ) [_0’2‘2x—1+1] n n( ) (0’2.2x—1+5\]

Begriinden Sie rechnerisch, dass der Fldcheninhalt der Dreiecke A B,C, stets
groBer als 7 FE ist.

Im Dreieck A,B,C, liegt die Strecke A,B, parallel zur x-Achse.

Berechnen Sie die x-Koordinate des Punktes A, sowie das MaB des
Winkels B,A,C,.

Bitte wenden!
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Aufgabe B 2 ® Nachtermin
B 2.0 Die nebenstehende Skizze zeigt ein Schragbild des C F
geraden Prismas ABCDEF. Die Grundflache dieses
Prismas ist das gleichseitige Dreieck ABC mit der
Hohe MC . N ist der Mittelpunkt der Strecke DE.
Esgilt:‘ﬁ‘=80m;‘ﬁ‘:90m. M Z /
Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem N
Komma. A D

B2.1

B2.2

B2.3

B2.4

B2.5

B2.6

Zeigen Sie, dass fiir die Strecke MC gilt: |M_C| =6,93 cm. Zeichnen Sie sodann das

Schragbild des Prismas ABCDEF, wobei die Strecke MN auf der Schragbildachse
und der Punkt M links vom Punkt N liegen soll.

Fdr die Zeichnung gilt: 9=0,5; @ =45°.

Der Punkt K liegt auf der Strecke CF mit [FK| =3 cm.

Zeichnen Sie die Strecke NK in das Schragbild zu B 2.1 ein und zeigen Sie
rechnerisch, dass fur den Winkel NKF gilt: «<NKF =66,59°.

Punkte P, auf der Strecke NK sind zusammen mit Punkten A und B die Eckpunkte
von Dreiecken APB . Die Winkel NMP, haben das MaB ¢ mit ¢ €]0°;49,11°].

Zeichnen Sie die Strecke M_R und das Dreieck APB fur ¢ =30° in das Schragbild
zuB 2.1 ein.

Zeigen Sie durch Rechnung, dass fir die Lange der Strecken MP. in Abhéngigkeit
e | 8,26
von ilt: (MP. = i cm.
¢ 9 ‘ "‘((p) sin(¢ +66,59°)

Begrinden Sie sodann, dass fir den Flacheninhalt A der Dreiecke APB qilt:
A >3304 cm?.

Die Punkte P, sind die Spitzen von Pyramiden ADEBP, mit der Grundflache ADEB
und den Hohen P H_, deren FuBpunkte H, auf der Strecke MN liegen.
Zeichnen Sie die Pyramide ADEBP, und ihre HOhe m in das Schréagbild zu B 2.1

ein und ermitteln Sie sodann rechnerisch das Volumen V der Pyramiden ADEBP, in
Abhangigkeit von o.

198,24 -sing om®

Ergebnis: V =
J (@) sin(¢ +66,59°)

Berechnen Sie den prozentualen Anteil des Volumens der Pyramide ADEBP, am
Volumen des Prismas ABCDEF.

Bitte wenden!
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Aufgabengruppe A Nachtermin
AUFGABE A 1: FUNKTIONEN
Al 218 =4500-k® kelR"
L4

o k=022 L={022] * B

Folglich gilt: y =4500-0,22" (xy € IR;).
A 1.2 Die Stromstarke verringert sich pro Sekunde um 78 %. 1 ,';;
A 1.3 Stromstéarke der ersten Spule nach 3 s (lt. Tabelle): 48 mA

48=y,-0,25° Yo =3072 2 |3

Die Stromstarke betragt in diesem Moment 3072 mA. Ko
AUFGABE A 2: EBENE GEOMETRIE
A2.0
A 2.1 Einzeichnen der Strecke BE,

BE, _ [AB|
sin«BAC sin<AE.B 3 L5
<BAC =05-50° <«BAC =25° K
el 10¢m BE |(¢0)=——22_cm @e]0°i110°]
sin25°  sin(180°— (¢ +25°)) sin( ¢ +25°)
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A22 A, =05|AB|BE,| sin«E,BA

<E,BA =<«BAC «E,BA =25° L2
L3
4,23 S= K2
BE,|= ’ cm BE,|=5,52cm
BE, sin(25° +25°) BE;| 9
Age, =05-10-5,52-sin25° cm? Ajee, =11,66 cm?
A 2.3 Einzeichnen des Punktes E, sowie des Inkreises
sin<CBE, = —
M
L2
«CBE, =0,5-110° «CBE, =55° L3
- - K4
BE,|-—22___cm IBE,| = 4,30 cm K5
sin(55° +25°)
$in55° = — ~352cm
4,30 cm
AUFGABE A 3: RAUMGEOMETRIE
A3.0 S
I:>1
D
C
A M E
B
A 3.1 Einzeichnen der Pyramide ABEDP, :Zi
11
A32 V=—.—|AE|-[BD||MP|
32
MP ___ La
tan<p=‘ - IMP |(9)=4-tanpcm  @e]0°;51,34°] Ka
4cm
V(p)= % % 75-6-4-tanp cm® V(¢)=30-tanp cm® pe |0°51,34°]
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Nachtermin

Aufgabengruppe B

AUFGABE B 1: FUNKTIONEN

2
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B1.2 X" X v e R
y') (2:(02-27"-2) yoxe
= y'=04.2"-4
X" X' @ 1 " 11} ] IR
= ‘ x"y" x'e
y') (0424 ) (7 ’ 3 ke
K5
= y"=0,4.2""24+3
f,oy=04-2%+3 x,y € R
Einzeichnen des Graphen zu f,
B 1.3 Einzeichnen der Dreiecke AB,C, und A,B,C, 2 |3
AB, xrSx AB 3 R
B14 n n(X): _1_(0’2_2X—1_2) n n(X)z[_o’2‘2x4+1j Xe
L3
C,(x+1]04-27"%+3) C,(x+1]/04-2"+3) xe R 3 |La
K5
/ﬁ) X+1-Xx —C> 1
Co(%) 04-27143-(02.27-2)| )= gp01y5] X
1 3 1
B15 A(x)=—- FE R
()=3 ‘—0,2-2X-‘+1 0,2-2*-%5‘ *< »
L4
3 K1
A(x)=(04-2""+7)FE K5
%/_/
>0
| —
>7
B1.6 02.2°'-2=—1 xelR
< x=332 L = {332} e
_ 1 (1 4 ks
A C, = 0,2.2%%1 45 AsCq = 6,00 KS
tan<B,A,C, =6’1ﬂ «B,A,C, =80,54°
17
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AUFGABE B 2: RAUMGEOMETRIE

B2.1 \M_C\=§-J§cm IMC| =693 cm
C K
I:)1
L2
L3
K 4
K5
B E
V)7 \ /
H1
A D
B 2.2 Einzeichnen der Strecke NK 15
L3
tan <NKF = % +NKF =66,59° K4
B 2.3 Einzeichnen der Strecke M_F’1 und des Dreiecks APB ,';i
B24 MP
‘ I 9 cm 0<]0°;49,11°]
sin66,59°  sin(180°—(66,59°+¢))
— 8,26
‘MPn ((P) =7 cm L3
sin(¢ +66,59°) La
K1
K5

Wegen sin(¢+66,59°) <1 (9 €]0°;49,11°]) gilt fiir die Strecken MP, :

‘M_Pn‘ > 8,26 cm.
Folglich gilt: A>0,5-8-8,26 cm?, also A > 33,04 cm?.
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B2.5 Einzeichnen der Pyramide ADEBP, und ihrer Hohe PH,
v - —[a8| |D| {PH,
PH — -Si
sing - 2| PH, |(p) = —22Sne_ 9e]oc;4911°]| L3
IMP.| sin(¢+66,59°) L4
V(p)=—-8.9. 220 SIN®__ s ¢<]0°;49,11°]
3 sin(¢ +66,59°)
V(p)= .198,24~sm(p om?®
sin(¢+66,59°)
B2.6 Ve =05-8-693-9cm® Vyeooer = 249,48 cm®
198,24 ° Sln30° 3 3
= cm Vv =99,78 cm L1
PR sin(30° +66,59°) ADEER 3 |L2
K5
99,78 -100% =40,00%
249,48
16
Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Lésungswege mdoglich. Fir richtige andere Lésungen gelten

die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf
jedoch nicht verandert werden. Insbesondere sind Lésungswege, bei denen der (grafikfahige) Taschen-
rechner verwendet wird, entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.

Bei der Korrektur ist zu beachten, dass die Vervielfaltigung der Lésungsvorlage zu Verzerrungen der

Zeichnungen fihren kann.
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