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Klasse: Platznummer: Punkte:
Aufgabe A 1 Haupttermin
A 1.0 Die nebenstehende Skizze zeigt die Figur, die durch
die Strecken AB und AC sowie den Kreisbogen BC
mit dem Mittelpunkt M und dem Radius r =|MB| C
begrenzt wird.
Es qilt:
|AD|=2cm; |[MA|=|MB|=|MC|=5cm; «MDC =90°.
A D M B

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem
Komma.

A 1.1 Berechnen Sie das Maf3 des Winkels CMD und die Lange b des Kreisbogens BC .
[ Teilergebnis: <CMD = 53,13
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Haupttermin 2021

Aufgabe A 2

0,25x*—3x+8 und die Gerade g

A 2.0 Gegeben sind die Parabel p mit der Gleichung y

mit der Gleichung y =-0,25x+6,5. Es gilt: x,y € IR.

Die Punkte A und B sind die Schnittpunkte der Parabel p und der Gerade g.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.
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Aufgabe A 2 Haupttermin 2021

A 2.2 Punkte Pn(x‘0,25x2—3x+8) auf p und Punkte Q, (x|-0,25x+6,5) auf g haben die-

seloe Abszisse x. Fur die Strecken P.Q, gilt: yo >y, . Die Mittelpunkte M, der
Strecken P.Q, sind zugleich Mittelpunkte von Kreisen k, mit den Durch-

PT'IQI"I

Zeichnen Sie die Strecke P,Q, sowie den Mittelpunkt M, und den Kreis k, mit dem

messern

Durchmesser [PQ, | fir x =7 in das Koordinatensystem zu A 2.0 ein. 2P

A 2.3 Zeigen Sie rechnerisch, dass fir die Lange der Strecken P,Q, in Abhangigkeit von
der Abszisse x der Punkte P, gilt: [P.Q,|(x) = (-0,25x*+ 275x ~15) LE .
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A 2.4 Unter den Kreisen k,, gibt es einen Kreis k, mit maximalem Umfang u,.,,.
Berechnen Sie u_,,, .
2P

A 2.5 EinKreis k, hat den 4-fachen Durchmesser eines Kreises K, .
Hat k, dann den 16-fachen Flacheninhalt von k,? Begrinden Sie Ihre Antwort.
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Haupttermin 2021

Aufgabe A 3

Die nebenstehende Skizze zeigt den

A3

Axialschnitt ABCDEF eines Korpers mit

der Rotationsachse GK. Der Punkt G ist

der Schnittpunkt der Geraden CD und FE.

Es gilt:

=4.cm;

|AB| =|CF| =5 cm;|AF| =|BC]|
|ED|=24 cm; «GFK

AF | GK|BC.

=50°;

Berechnen Sie das Volumen des Rotationskérpers auf zwei Stellen nach dem

Komma gerundet.

o
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Aufgabe B 1 Haupttermin

Die nebenstehende Skizze zeigt das D
Finfeck ABCDE.

Es qilt: E
|AB|=7cm; |AE|=8cm; |DE|=4cm;
‘ﬁ‘zﬁcm;‘ﬁ‘:Qcm;

«BAE =90°; «AED =128°.

Runden Sie im Folgenden auf zwei
Stellen nach dem Komma.

A B

Zeichnen Sie das Fiinfeck ABCDE sowie die Strecken BE und CE.
Berechnen Sie sodann die Lange der Strecke BE und das MaB des Winkels AEB.

| Teilergebnisse: |BE| =10,63 cm; <AEB = 41,19° |

Ermitteln Sie durch Rechnung den Flacheninhalt des Vierecks ABCE.
[ Zwischenergebnis: «BEC = 36,33°]

Zeigen Sie rechnerisch, dass fur die Lange der Strecke BC und das MaB des
Winkels ECB gilt: |[BC| = 6,75 cm; <ECB = 68,90°.

Die Punkte F e CE und G < BE legen die Strecke FG fest, wobei gilt:
FG|BC und |CF|=3cm.

Erganzen Sie die Strecke FG in der Zeichnung zu B 1.1 und berechnen Sie den
Flacheninhalt des Vierecks BCFG.

Ein Kreis mit dem Mittelpunkt A berlhrt die Strecke BE im Punkt R. Er schneidet die
Strecke AB im Punkt Q und die Strecke AE im Punkt S.

Zeichnen Sie den Kreisbogen QS und den Punkt R in die Zeichnung zu B 1.1 ein.

Ermitteln Sie sodann rechnerisch den Flacheninhalt des Sektors, der von den
Strecken AQ und AS sowie dem Kreisbogen QS begrenzt wird.

[Zwischenergebnis: ‘ﬁ‘ =527 cm]

Bitte wenden!
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Aufgabe B 2 Haupttermin

B 2.0 Die nebenstehende Skizze zeigt ein Schragbild S
der Pyramide ABCS mit der Hohe MS, deren
Grundflache das gleichschenklige Dreieck ABC
ist. M ist der Mittelpunkt der Basis BC.
Es gilt: |[AM| =9 cm;|BC| =12 cm;|MS| =10 cm.
Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach A M
dem Komma.

B

B 2.1 Zeichnen Sie das Schragbild der Pyramide ABCS, wobei die Strecke AM auf der
Schréagbildachse und der Punkt A links vom Punkt M liegen soll.
Fiir die Zeichnung gilt: q = %; o = 45°.

B 2.2 Berechnen Sie die Lange der Strecke AS, das MaB des Winkels MAS sowie das
Volumen der Pyramide ABCS.
[ Ergebnisse: |AS| = 13,45 cm; <MAS = 48,01°; Vg0, =180 cm” |

B 2.3 Fiirden Punkt D € AS gilt: ‘ﬁ‘ =4.cm.
Zeichnen Sie die Strecke DM in das Schragbild zu B 2.1 ein und berechnen Sie das
Maf des Winkels DMA.

B2.4 FirPunkte R, auf der Strecke MS gilt: |SR_|=xcm (xeIR;0<x<10).

B25

B2.6

Parallelen zur Strecke BC durch die Punkte R, schneiden die Strecke BS in den
Punkten P, und die Strecke CS in den Punkten Q, . Die Dreiecke PMQ, sind die
Grundflachen von Pyramiden PMQ,D mit der Hohe DF, wobei F e MS gilt.

Zeichnen Sie die Pyramide PMQ,D und die Hohe DF fiir x=5 in das Schrégbild zu
B 2.1 ein.

Zeigen Sie rechnerisch, dass fur das VolumenV der Pyramiden PMQ,D in
Abhangigkeit von x gilt: V(x) =(-1,26x* +12,64x) cm’.

[Zwischenergebnisz IDF| = 6,32 cm]

Es gibt Pyramiden P,MQ,D und P,MQ,D, deren Volumen jeweils um 90% Kkleiner
ist als das Volumen der Pyramide ABCS.
Berechnen Sie die zugehorigen x-Werte.

Bitte wenden!
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Aufgabengruppe A Haupttermin
AUFGABE A 1: EBENE GEOMETRIE
5-2
AlA1 COS<ICMD—T <«CMD =53,13°
b <BMC ‘MB‘
360° 3 L2
K5
«BMC =180°-53,13° «BMC =126,87°
b=126’87 .2-5-tcm b=11,07cm
360°
A12 Ay, = (1 22’207 -5 -n+%-5-5-sin53,1 30] cm? Argy =37,68cm* | 2 2

AUFGABE A 2: FUNKTIONEN
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A2.1 0,25x?—3x+8=-0,25x + 6,5 xe R

< x=058 v x=10,42 L ={0,58;10,42} 5 L4
K5
A(0,58]-0,25-0,58+6,5) A(0,586,36)
B(10,42|-0,25-10,42+6,5) B(10,42|3,90)
A 2.2 Einzeichnen der Strecke msowie des Punktes M, und des Kreises k;, 2 ,';:
A23 |PQ,|(x)= [—o,zsx +6,5—(0,25x°~ 3x + 8)] LE x e IR;x € ]0,58;10,42]
. 1 ks
P.Q,|(x)=(-0,25x"+275x 15| LE
A24 u(x)=(-025x"+275x-15)-nLE x e IR;x €]0,58;10,42] s
2k
Upax = 19,05 LE KS
A 25 Kk, hatden 16-fachen Flacheninhalt von k, , denn es gilt:
Aus d, =4-d, folgt: r, =4-r,. 2 ,';ﬁ
Somitgilt: A, =r,2-n=(4-1,)" -n=16-1,2-1=16-A,.
AUFGABE A 3: RAUMGEOMETRIE
A3 V[FR["n|AF| - JFR]"  |GK]+ - |EA[" |G
GK| __
tan50° = ———— |GK| =298 cm
05-5cm
GH __ 5 |k
GH__240m |GH| =143 cm s
298cm 5cm
Vv :{(0,5~5)2-n~4—%~(0,5~5)2~n~2,98+%~(0,5~2,4)2~n~1,43} cm?
V=6119cm’
20
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Aufgabengruppe B

Haupttermin

AUFGABE B 1: EBENE GEOMETRIE

B 1.1 D
E
F
C
S
L2
L3
K 4
R K5
G
A Q B
IBE| =72+ 82 cm IBE|=1063 cm
tan<AEB :g <AEB =41,19°
B12 A, =05-|AB|-|AE|+05-|BE|-|CE| sin«BEC
«BEC = <AED - <AEB - <CED
92 =11+ 42 ~2.11.4.cos <CED «CED =50,48° K2
K5
«BEC =128°-4119°—-50,48° «BEC = 36,33°
Assce =(05-7-8+0,5-10,63-11-5in36,33°) cm’ Ajoce = 62,64 cm?
B1.3 [BC|=410632+1f-2-10,63-11-c0s36,33° cm IBC|=6,75cm
L2
. | . L
sin«ECB _ sin36,33 <ECB = 68.90° 5

10,63 6,75
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B 1.4 Einzeichnen der Strecke FG

Ascre = 05-(|BC|+[FG])-d(F; BC)

FG 11-3)cm __ 3
Fel _(11-9) FG|=491cm L kS
6,75 cm 11cm v
K5
d(F;BC
sineg00° - I7EC) d(F;BC) =280 cm
3cm
Agore =0,5-(6,75+4,91)-2,80 cm? Agore =16,32 cm?
B 1.5 Einzeichnen des Kreisbogens QS und des Punktes R
<BAE |—2
ASektor = —O|AR| T
360 »
_ L3
, |AR| _ 3 |ka
sin41,19° = —— |AR| =527 cm K5
8cm
Agir = 907 5277 -mcm? Ago =21,81Cm?
360°
17
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AUFGABE B 2: RAUMGEOMETRIE

B2.1 S
Q,
R1
L3
P K4
D F
\
C
A M
B
B22 |AS|=9%2+10% cm |AS|=13,45 cm
‘[an<JEMAS:m <MAS =48,01° L2
9 K5
v=1142.9.10cm® V=180cm’
32
B2.3 Einzeichnen der Strecke DM
sin«DMA _ sin<MAS
|AD| oM L2
L3
L L K2
IDM| = /92 + 42 —2.9.4.c0s48,01° cm IDM|=6,99 cm K4
sinx<DMA _ sin48,01 «DMA = 2517°

4 6,99
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B 2.4 Einzeichnen der Pyramide PMQ,D und der HOhe DF 2 ,';i
11 151 5| 15
3 2
PQ,|(x —
Q,|(x) _ xem PQ,|(x)=12:xcm  xelR;0<x<10
12.cm 10cm
L2
IDF| (1345-4)cm — 4l
g |IDF| = 6,32 cm Ko
9cm 13,45 cm
V(x)=%-%-1,2-x-(10—x)-6,320m3 xelR;0<x<10
V(x) =(—1,26x* +12,64x) cm®
B2.6 ~1,26x* +12,64x =0,1-180 xelR;0<x<10
L4
3 ks
= x=172 v x=28231 L:{1,72;8,31}
17
Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Lésungswege mdglich. Fir richtige andere Losungen gelten die

jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf je-
doch nicht verandert werden. Insbesondere sind Lésungswege, bei denen der (grafikfahige) Taschenrech-
ner verwendet wird, entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.

Bei der Korrektur ist zu beachten, dass die Vervielféltigung der Lésungsvorlage zu Verzerrungen der

Zeichnungen fuhren kann.
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