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Name: Vorname:
Klasse: Platznummer: Punkte:
Aufgabe A 1 Haupttermin
A 1.0 Der Punkt A(0|0) ist gemeinsamer Eckpunkt Y | |
von Dreiecken AB.C, .
Die Punkte Bn(x|0,25x—2) liegen auf der T I TUTITTTITTITUTITIE
Geraden g mit y =0,25x -2 (x,y €IR).
Es gilt: «B,AC, =50°; |AC_|=15-|AB,|. T A O
Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen | | | : 7777777 ::: 777777 : 777777 :>
nach dem Komma. : : X

A 1.1 Zeichnen Sie das Dreieck AB,C, fir x =4 in das Koordinatensystem zu A 1.0 ein.

A 1.2 Firdas Dreieck AB,C, gilt: x=8.
Bestimmen Sie rechnerisch die Koordinaten des Punktes C.,.
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Aufgabe A 2 Haupttermin 2020

A 2.0 Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung y = 0,5-(x +2)_3 +1 (xy € R).
Im Koordinatensystem ist flir x > -2 der Graph zu f eingezeichnet.
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A 21 Zeichnen Sie fiir x e[-6;-2,5] den Graphen zu f in das Koordinatensystem zu A 2.0
ein und geben Sie die Wertemenge von f an.
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A 2.2 Punkte An(x‘o,5-(x+2)"3 +1) mit der Abszisse x liegen auf dem Graphen zu f mit
x e IR\{-2} . Sie legen mit Punkten B, C, und D, Quadrate A B,CD, fest.

n—n=n—n

Die x-Koordinate der Punkte B, ist um 2 groBer als die Abszisse x der Punkte A,
die y-Koordinate der Punkte B, ist um 1 groBer als die y-Koordinate der Punkte A, .
Zeichnen Sie die Quadrate AB,CD, fir x=-3 und A,B,C,D, fir x=2 in das
Koordinatensystem zu A 2.0 ein.
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Haupttermin 2020

Aufgabe A 2

A 2.3 Begrinden Sie, weshalb alle Quadrate A B,C.D, den gleichen Flacheninhalt A

2P

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
' ' ' ' ' 1 1
' ' ' ' ' ! |
TTTATT T T 1T TTT T [ttt Sl ity B [t Bl [
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' '
T v Ay S
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

i i i i i i i
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
it Bl ety Bl it s Sttt s Sl e K it
' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' ' '

J T P Lo Lo R R, do__L_o__
| [ |
' ' ' ' '

i
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
i
'

i
'

e R R L R R 4---F---
'

'
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
'

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

'

T e T T e R R R

3P

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

A 2.4 Zeigen Sie, dass fur die Koordinaten der Punkte C, in Abh&ngigkeit von
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Aufgabe A 3 Haupttermin 2020

A 3.0 Gegeben sind Drachenvierecke AB,CD, mit der
Symmetrieachse AC. Punkte E, sind die Mittelpunkte

der Strecken B D, . Die Winkel B,CE, haben das
MafB ¢ mit (pe]0°;90°[.

Es gilt: [AC|=2 cm und [B,C|=|CD,|=3cm.

Die nebenstehende Zeichnung zeigt das Drachen-

viereck AB,CD, fur ¢ =50°. 5
1

A 3.1 Zeigen Sie durch Rechnung, dass fir die Langen der Strecken B E  und AE_ in
BnEn

Abhangigkeit von ¢ gilt: (¢) =3-sing cm und ‘A_En‘((p) =(3-cos@+2)cm.

2P
A 3.2 Die Drachenvierecke AB,CD, rotieren um die Gerade AC.
Bestatigen Sie rechnerisch, dass fur das Volumen V der entstehenden Rotations-
korper in Abhéngigkeit von ¢ gilt: V(¢)=6-r-sin?pcm®.
2P

A 3.3 Eine der folgenden Aussagen zu den Rotationskorpern aus A 3.2 ist richtig.
Kreuzen Sie diese Aussage an.

O Es gibt einen Rotationskorper mit einem Volumen von 6-mcm?.

O Die Rotationskorper haben ein Volumen von héchstens 6 cm?®.

Q Fir das Volumen V gilt: V(¢)<6-ntcm®.

Q Fur das Volumen V gilt: V(¢)>6-tcm®’. 1P
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Aufgabe B 1 e Haupttermin
B1.0 Das TrapezABCD mit AB|DC ist die H G
Grundflache des Prismas ABCDEFGH mit der
Hohe AE (siehe Skizze). E F
Es gilt: ‘E‘ =5cm; ‘E‘ =7 cm; «<BAD = 90°;
IDC| =9 cm;|AE|=7,5 cm. D C
Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach

B1.1

B1.4

B1.5

B1.6

dem Komma. A B
Zeichnen Sie das Schrégbild des Prismas ABCDEFGH mit der Strecke HC , wobei
AB auf der Schragbildachse und A links von B liegen soll.

Far die Zeichnung gilt: q= %; ®=45°.

Berechnen Sie sodann das MaB3 des Winkels DHC und die Lange der Strecke HC .
[ Teilergebnis: «DHC = 50,19°]

Der PunktK liegt auf der Strecke BF. Die Strecke EK verlduft parallel zur
Strecke HC . Punkte P, liegen auf der Strecke EK . Die Winkel P AE haben das
MaB ¢ mit cpe]0°;56,31°].

Zeichnen Sie die Strecke EK sowie das Dreieck APE fur ¢ =15° in das Schragbild
zuB 1.1 ein.

Zeigen Sie, dass fir die Lénge der Strecken AP, in Abhangigkeit von ¢ gilt:

((p) _ 5,76 cm
sin(¢+50,19°)

Die Lange der Strecke A_F’O ist minimal. Geben Sie den zugehdrigen Wert fir ¢ an.

AP,

Fiir Punkte Q, e HC gilt: |EP |=|HQ, |. Die Dreiecke AP,E sind die Grundfléchen
der Prismen AP.EDQ H.

Zeichnen Sie das Prisma APEDQH in das Schragbild zu B 1.1 ein.
Ermitteln Sie sodann durch Rechnung das Volumen der Prismen AP,EDQH in
Abhangigkeit von ¢.
151,2-sing om?
sin(¢+50,19°)

Ergebnis: V(o) =

Das Volumen des Prismas AP,EDQ,H ist um 70% kleiner als das Volumen des
Prismas ABCDEFGH. Berechnen Sie den zugehdrigen Wert fur o.

Bestatigen Sie durch Rechnung die obere Intervallgrenze fir ¢.

Bitte wenden!
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Aufgabe B 2 e Haupttermin
B2.0 Punkte B (x|-x+4,5) liegen auf der Geradeng mit der Gleichung y=—x+4,5

B2.1

B2.2

B23

B2.4

B25

B2.6

(xy €R). Fiir 1,5<x<14 sind sie zusammen mit Punkten A(-1|-2), C, und D,
Eckpunkte von Drachenvierecken AB, C.D,. Die Punkte A und C, liegen auf deren
Symmetrieachse s mit der Gleichung y =2x (x,y €IR).

Fur die Diagonalenschnittpunkte M, der Drachenvierecke AB,C, D, gilt:
IMC.|=0,5-|AM,|.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Zeichnen Sie die Geraden g und s sowie die Drachenvierecke AB,CD, fir x=2,5
und AB,C,D, fir x=6,5 in ein Koordinatensystem.
Far die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -6 <x<7; -4<y<8

Zeigen Sie, dass fur die Koordinaten der Punkte D, in Abhangigkeit von der
Abszisse x der Punkte B, qilt:

D, (—1,40x+3,60| 0,20x+270).

Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung des Tragergraphen t der Punkte D, .

Im Drachenviereck AB,C,D, liegt der Punkt D, auf der Winkelhalbierenden des
2. und 4. Quadranten.

Bestimmen Sie rechnerisch die x-Koordinaten der Punkte B, und D, .

Fur das Drachenviereck AB,C,D, gilt: «B,AC, =35°.

Berechnen Sie den zugehorigen Wert flr x.

Fur das Drachenviereck AB,C.D, gilt: «B,AD, =90°.
Begriinden Sie, weshalb fir den Flacheninhalt A des Drachenvierecks AB,C.D; gilt:

—2
A=15|AM,| .

Bitte wenden!
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Aufgaben A1 -3 Haupttermin
EBENE GEOMETRIE
A10 v
C1
/
/
A /
0 [ X
—— 1 19
B,
- Zeichnung im MaBstab 1:2
A 1.1 Einzeichnen des Dreiecks AB,C, 1 |ea
— —> 8
A12 AB,= AB, =
2 (0,25-8—2J 2 (OJ
X' 15 cos 50° -sin50° o 8 3 L2
=15.| . K2
y' sin50° cos 50° 0 K5
x' 7,71
v')= o190 C,(7.71]9,19)
FUNKTIONEN
A2.0 1 L YA ,
O UL U0 0 . 1 Cod i N
e TN N N
N B N
BEEEREEE ol T T
A 2.1 Einzeichnen des Graphen zu f fiir x [ -6;-2,5 L4
2 |Ka
W=IR\{1} X
. . L4
A 2.2 Einzeichnen der Quadrate AB,C,D, und A,B,C,D, 2 [




A 2.3 Die Lange aller Seiten der Quadrate A B.C, D, ist konstant.

n—n=n—n

- . L2
Es gilt: [A B,|= V2% + LE |AB,|=+5LE 2 ki
Hieraus ergibt sich: A=5FE
A24 OC,=OA ®AB ®BC,
BA,—2<=%" ,BC,
AB -[° BA - ° 8 -
n~n 1 n"*n _1 n~n — 2 L4
3 K2
ocC, § 2o R\{-2 -
X)= @® @® Xe -
(%) 0,5-(x+2)° +1 [J (2] -2
— X+1 3
OG, (x)= . Cn(x+1\o,5.(x+2) +4)
05-(x+2) " +4
A25 C,(0]4,5) 1 s
RAUMGEOMETRIE
A3.1 sin A BE =3-sinp cm € |0°;90°
ey, E.l(e) ¢ ¢¢] ]
_ L3
cE, CE.|(9)=3 10°;90°[ 2 ks
COS o = =o-COSpCm e 10°;90°
= Som (o ¢ ¢
|AE_|(¢)=(3-cosp+2)cm ¢ e ]0°90°
1 2 — 1 2
A32 V=—|BE.| -n|AE|-—|BE,| -n|CE, s
3 1 3 5 |3
V((p)=§-(3-sinq))2-7t-20m3 V(¢9)=6-n-sin’pcm? ¢ € 0°90°] K5
A 3.3 Die dritte Aussage ist richtig: Fiir das Volumen V gilt: V(¢) <6-ncm®. 1 s
19

Hinweis:

Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Lésungswege mdglich. Fir richtige andere Lésungen gelten die

jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf je-
doch nicht verandert werden. Insbesondere sind Lésungswege, bei denen der (grafikfahige) Taschenrech-
ner verwendet wird, entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.

Bei der Korrektur ist zu beachten, dass die Vervielfaltigung der Lésungsvorlage zu Verzerrungen der

Zeichnungen fUhren kann.
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Aufgabe B 1 ® Haupttermin
RAUMGEOMETRIE
B1.1 H G
Q,
E
F
P1
L2
L3
K K4
K5
D C
¢
A B
tan<DHC = - +DHC =50,19°
IHC| = /9% + 7,57 cm [HC|=11,72 cm
B 1.2 Einzeichnen der Strecke EK sowie des Dreiecks APE ,';i
B13 |AP| |AE|
: = — pe |0°;56,31°]
sin<xAEK sin«EP A
S L3
‘APn (‘P) 75cm — 5,76 L4
, = ‘APH ((P)Z , cm K2
sin50,19°  sin(180°—(50,19°+¢)) sin(¢ +50,19°)
Fir die Strecke A_F’O gilt: ¢=39,81°.




B 1.4 Einzeichnen des Prismas APEDQH

V(p)=05——>" __75.5in¢.7cm? 9c]0°;5631°] L3
sin(¢+50,19°) 3 |L4
K4
151,2-si «®
V(g)=— T2 oms
sin(¢+50,19°)
B1.5 Vasoperan =0,5:(5+9)-7-7,5cm® Vascoeran = 367,5 cm®
03.367,5= 212 SN® 9<]0°;5631°] L2
sin(¢+50,1 90) 4 |La
K5
S 0=4641° L ={46,41°}
B 1.6 Fir ¢ muss gelten: ¢ < «<KAE
c0s(90°~50,19°) = 2™ [EK|=651cm
EK]
N - L3
|AK|= /752 + 65 —2.75-651-c0s50,19° cm  |AK|=6,01cm 3 k2
sin«KAE _ sin50,19 <KAE =5631°
651cm  601cm
Folglich muss ¢ <56,31° gelten.
18

Hinweis:  Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege mdglich. Fir richtige andere Lésungen gelten die
jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf je-
doch nicht verdndert werden. Insbesondere sind Lésungswege, bei denen der (grafikféhige) Taschenrech-
ner verwendet wird, entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.

Bei der Korrektur ist zu beachten, dass die Vervielfaltigung der Lésungsvorlage zu Verzerrungen der

Zeichnungen fihren kann.
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Aufgabe B 2 ¢ Haupttermin

EBENE GEOMETRIE

L3
K4

B2.2 B,]»L>Dn

tanp =2 ¢ =63,43°
Fir x',y',x e IR;1,5 <x <14 qilt:

L3
K2
K5

[X'J:(cos(2-63,43°) sin(2-63,43°)]®( X J

y') | sin(2-63,43°) —cos(2-63,43°)) | -x+4,5

X')_(~140x+360 D.(-140x+360] 0.20x+2.70
y') =\ 020x+270 +(-140x+360] 020x+2,70)




B2.3 Xp, =—1,40x+ 3,60 R 15 14
AYo, =020x+270 Yo, Yo X E T LR R
L4
2 ks
= Yy, =-014x, +321
tty =-0,14x+3,21 X,y € IR
B2.4 0,20x+2,70 = —(—1,40x+ 3,60) xelR;15<x<14
L4
3 |2
= x =525 L = {525} Xg, =525 K5
Xp, =—1,40-525+3,60 Xp, =—3,79
B25 {B,}=AB,Ng
AB,: y=Myg -(X=Xp)+Ya x,yelR;1,5<x<14
M g, = tan(63,43°-35°) Mg, = 0,54
AB,: y=054-(x+1)-2 3 kg
K5
054-(x+1)-2=-x+4,5 xelR;15<x<14
& x=387 L = {387}
B2.6 Esgilt: «B,AD,=90°.
Folglich ist das Dreieck AB;M; gleichschenklig-rechtwinklig mit ‘MSBS‘ = ‘AMS‘.
AZO’S‘AC5“BSD5‘ L3
— S 2 K1
|AC.|=15-|AM,| K6
‘BSDS‘ :2"AM5‘
A=05-15-|AM_|-2.|AM, | A=15|AM,[
17

Hinweis:  Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege mdglich. Fir richtige andere Lésungen gelten die
jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf je-
doch nicht veréndert werden. Insbesondere sind Lésungswege, bei denen der (grafikféhige) Taschenrech-
ner verwendet wird, entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.

Bei der Korrektur ist zu beachten, dass die Vervielfaltigung der Lésungsvorlage zu Verzerrungen der
Zeichnungen fihren kann.
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