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Beispiele flr Leistungsaufgaben ohne Hilfsmittel:
Jahrgangsstufe 9 (WPFG I)

Stand: 09.06.2021

Jahrgangsstufe 9 (I

Fach Mathematik

Im Mittelpunkt des LehrplanPLUS steht der Erwerb von Uberdauernden Kompetenzen durch die
Schilerinnen und Schiler. Diese Kompetenzen gehen Uber den reinen Erwerb von Wissen hinaus.
Ein Ziel fir die Gestaltung von Leistungsnachweisen ist es darum, Aufgaben zu entwickeln, die die
Anwendung unterschiedlicher Kompetenzen in Bezug auf den jeweiligen Lerninhalt erfordern. Die
folgenden Beispiele sollen exemplarisch veranschaulichen, wie dies umgesetzt werden kann. Dabei
handelt es sich nicht um eine Zusammenstellung im Sinne einer ,Muster-Stegreifaufgabe“ o. &.,
sondern um Beispiele, welche in Leistungsnachweisen vorkommen konnten.

Die Aufgabenauswahl sowie die Entscheidung, welche Kompetenzen in einem Leistungsnachweis
abgeprift werden, liegen in der Verantwortung der Lehrkraft. Selbstverstdndlich behalten auch
Leistungsaufgaben zu Routineverfahren (wie Berechnungen, usw.) in Leistungsnachweisen ihre
Berechtigung.

Voraussetzung fur Leistungsaufgaben wie die im Folgenden dargestellten ist die Bearbeitung von
Lernaufgaben, die ebenso unterschiedliche Kompetenzen im vorangegangenen Unterricht
einforderten.

Die folgenden Aufgaben sind so konzipiert, dass sie sich fur die Bearbeitung ohne Taschenrechner
und Formelsammlung eignen.
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Aufgabe 1

Betrachte den Term T,(x) =23 -(5V3+x/3) (xeIR).

a) Gibden Termwert T,(0) fir x=0 an.

b) Fir welche Belegungen von x erhdlt man den Termwert 24/3 bzw. 4/3 ?

c) Gegeben ist ein weiterer Term T,(x) =243 -5v3 +x/3 (x e R).

Fur welche Belegungen von x ist der Termwert T,(x) groBer als der Termwert T,(x)?
Begrinde.

Hinweise zur L6sung
a) T,(0)=-3V3
b) x=-5bzw. x=-7

c) Der Termwert T,(x) ist groBer als der Termwert T,(x), wenn x negativ ist. Begriindung:

2\/5—(5\/§+x\/§)>2\/§—5\/§+x\/§

& —xJ3>x/3
& 0>2x/3
& 0>x L:{x|x<0}

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L1) Zahl (K1) Mathematisch argumentieren

(L4) Funktionaler Zusammenhang (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 2

Als Simon beschreiben soll, wie man bei dem Bruch den Nenner rational macht, behauptet er:
“Ich kann ihn einfach mit /7 multiplizieren.”

Beurteile Simons Behauptung.

Hinweise zur Lésung

z.B.: Man darf weder den Nenner noch den ganzen Bruch mit +/7 multiplizieren, ohne dass sich
der Wert des Bruchs verédndert. Stattdessen muss man hier zum Rationalmachen des
Nenners mit /7 erweitern.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L1) Zahl (K1) Mathematisch argumentieren

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 3

Kreise jeweils den passenden Begriff ein.

Rationale / Irrationale / Reelle Zahlen lassen sich immer durch einen Bruch darstellen, bei dem der

Zahler eine ganze Zahl und der Nenner eine naturliche Zahl ist.

Zahlen, die sich nicht durch einen solchen Bruch darstellen lassen, heiBen rationale / irrationale /

ganze Zahlen.

Rationale und irrationale Zahlen bilden zusammen die Menge der ganzen / natdrlichen / reellen
Zahlen Z/IN/IR .

Der nicht negative Term unter der Wurzel heiB3t Potenz / Radikand / Exponent.

Den Vorgang des Wurzelziehens nennt man Quadrieren / Radizieren / Potenzieren.

Hinweise zur Lésung

Rationale!/ Irrationale / Reelle Zahlen lassen sich immer durch einen Bruch darstellen, bei dem

der Zahler eine ganze Zahl und der Nenner eine natlrliche Zahl ist.

Zahlen, die sich nicht durch einen solchen Bruch darstellen lassen, hei3en rationale / irrationale /

ganze Zahlen.

Rationale und irrationale Zahlen bilden zusammen die Menge der ganzen / nattrlichen / reellen
Zahlen Z/IN/IR .

Der nicht negative Term unter der Wurzel hei3t Potenz ; Radikand / Exponent.

Den Vorgang des Wurzelziehens nennt man Quadrieren / Radizieren / Potenzieren.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L1) Zahl (K6) Kommunizieren
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Aufgabe 4

Folgende Umformungen sollen das Rationalmachen des jeweiligen Nenners beschreiben. Fulle die
Licken passend mit Zahlen, Variablen oder Kombinationen aus Zahlen und Variablen. Schreibe,

wenn moglich, ohne Wurzelzeichen und kurze so weit wie moglich. Es gilt: a< IR".

a) izﬂ
V3 [ ]
5a _ %a _
17 A7 | |
c) =7\/£
Ja [ ]
g 2 L |
J5. 5
0 a5 _ a5 _10aVa _

Hinweise zur Lésung

a) izﬂ b) S5a _ 5a-|\17 _ 5a\17
J3 7 a7 iz 7]
o L1 7a 9 2 l2]]¥5] [Vio
va [a] 5| J5[v5| 5

a5 a\/5-|/20a 10a+/a Ja
\/20a_ 20a-|~/20a " [20a| 2

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L1) Zahl (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 5

Folgende Darstellungen zeigen jeweils zwei pfeilférmige Figuren, wobei die kleinere Figur durch
eine oder mehrere Abbildungen auf die groBere Figur abgebildet werden kann.

a) Kreuze die Darstellungen an, bei denen die kleinere Figur durch eine einzige zentrische
Streckung direkt auf die groBere Figur abgebildet werden kann.

b) Bestimme fir die Falle, die du in a) angekreuzt hast, das Streckungszentrum Z und gib den
Streckungsfaktor k an.

'
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

wwwwwww
*******************************************************************************************************************

wwwwwww
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
i i

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,







lllustrierende Aufgaben zum LehrplanPLUS

Realschule, Mathematik, Jahrgangsstufe 9 (1)

Hinweise zur Losung

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Zentrlsche Streckung mit Z und k=1 5
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Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L3) Raum und Form (K4) Mathematische Darstellungen verwenden

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 6

In einer Wohnung sollen vier Schranke mit einer Breite von jeweils 50 cm unter ein schrages Dach
eingepasst werden. Der niedrigste Schrank mit einer Héhe von 60 cm kann exakt bis zur Wand
geschoben werden (siehe Skizze). Berechne, welche maximale Hohe jeweils fir die restlichen drei
Schranke gewahlt werden kann.

% 100 cm 50 cm

Hinweise zur L6sung

Ny sohrank _ 100 cm+50 cm

Ny senrank = 90 €M
60 cm 100 cm 2 Sohrank

h2.Schrank - h1.Schrank =90cm-60cm=30cm

Folglich gilt: h; g o =90cm+30cm =120 cm und h, g, =120cm+30cm=150cm.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L2) Messen (K8) Mathematisch modellieren

(L3) Raum und Form (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 7

Die Abbildung zeigt das Dreieck ABC mit A(2|1), B(10|5) und C,(55]9).

a) Ermittle zeichnerisch und rechnerisch die Koordinaten des Schwerpunkts S, des
Dreiecks ABC,.

b) Das Dreieck ABC, besitzt den Schwerpunkt S, (3|5). Zeichne den Punkt C, in das

Koordinatensystem ein und berechne dann seine Koordinaten.

c) Bewerte folgende Aussage: ,Wenn die Koordinaten der Eckpunkte eines Dreiecks jeweils
verdoppelt werden, so verdoppeln sich auch die Koordinaten des zugehorigen Schwerpunktes.
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Hinweise zur Losung

a) S1(2+10+5,5 1+5+9] 31(55‘5]
3 3 6
b) 2+10+x
) 2410+% g4 X, =—3
3
—”53”2:5 Y, =9 =C,(-3|9)
C) S1(XA+XB+XC yA+yB+ij
3 3
s (2xA+2xB+2xC 2yA+2yB+2ij:S 2-(Xy+Xg +X%5) | 2:(Ya +Y5 +Yc)
’ 3 3 : 3 3
:S(Z_XA+XB+XC zYA"‘YB"‘YC]
‘ 3 3
=S1(2-xs1‘2-ys1)

Die Aussage ist also richtig.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L3) Raum und Form ) Mathematisch argumentieren
(L4) Funktionaler Zusammenhang (K2) Probleme mathematisch I6sen
) Mathematische Darstellungen verwenden
)

Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 8

Eine Tangente t=PB beriihrt einen Kreis k(M;r =12 cm) im Punkt B. Es gilt: [PM|=20cm .

Konstruiere den Kreis k mit dem Mittelpunkt M, die Strecke PM und einen Punkt B im MaBstab
1:2. Die Konstruktionslinien missen sichtbar sein.

Berechne sodann die Lange der Strecke BP.

Hinweise zur L6sung

MB 1Lt = ABMP ist rechtwinklig

= |BP|=4/202-12% cm IBP|=16cm

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L2) Messen (K4) Mathematische Darstellungen verwenden

(L3) Raum und Form (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 9

Jan will ein Kantenmodell einer Pyramide aus Draht
bauen.

Zur genaueren Planung zeichnet Jan ein Schrégbild
der Pyramide (siehe Abbildung). Fur die Zeichnung
hat er folgende Angaben verwendet:

Die Pyramide ABCS hat die Héhe PS mit P AC
und PB LAC. PB liegt auf der Schragbildachse.
Der Punkt P teilt die Strecke AC im Verhéltnis 2:3.

Es gilt: [AC| =10 cm;|PB|=6 cm;|PS|=8cm.

a) Berechne die Lénge der Strecken BS und CS.

b) Jan hat nur noch ein Drahtstlick der Lange 50 cm und denkt, dass der Draht keinesfalls reicht.
Hat er recht? Begriinde.
Alternative: Jan hat nur noch ein Drahtstlck mit 60 cm Lange. Reicht dieser Draht fur das
Kantenmodell? Begriinde.

c) Bestimme das Mal3 des Winkels ACB.
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Hinweise zur Losung

a) |BS|=.6%+8% cm IBS|=10cm
[CS|=yIPCl™+[PS|

|@|=%10Cm IPC|=6cm

|CS| =62+ 82 cm |CS|=10cm

b) I, =AB+BC+AC+AS+BS+CS

|AB|=+/(10-6)*+ 6% cm =+/52 cm |AB|>7 cm

IBC|=./6%+6% cm=+/72 cm |AB|>8cm
|AS|=/(10-6)*+ 8% cm=+/80 cm |AS|>8cm
lowart > (7 +8+10+8+10+10) cm lorar > 50 €M
Der Draht reicht also nicht. Jan hat recht.
Alternative:
loyre = AB+BC+AC + AS +BS+CS
IBC|=/6%+6% cm=+/72 cm IBC|<9cm
|AB|- ||AP+|PBF <,/|Pc[+|PB[ -[BC| |AB|<9cm
|A8| = |aP[+[PSF < /|Pcf+Ps[ -[cs| [AS|<10cm
lprant <(9+9+10+10+10+10)cm lorane <58 €M

Der Draht reicht also.

c) Das Dreieck PBC ist gleichschenklig-rechtwinklig. Damit ergibt sich fir den Winkel ACB das
Maf 45°.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L2) Messen (K1) Mathematisch argumentieren

(L3) Raum und Form (K8) Mathematisch modellieren
(K4) Mathematische Darstellungen verwenden
(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 10

Marvin sitzt verzweifelt vor folgender Aufgabe:

Fr die Strecken OP, mit O(0|0) gilt: [OP, |=5LE.

a) Gib die Koordinaten von vier Punkten P,, P,, P, und P, an, die sich nicht auf den
Koordinatenachsen befinden.

b) Auf welcher Ortslinie liegen alle méglichen Punkte P, ?

Marvin Uberlegt sich, dass beispielsweise die Punkte A(O|5) und
B(5|0) die Bedingung |OA|=|OB|=5LE erfilllen. Allerdings liegen
sie auf den Koordinatenachsen.

Beschreibe, wie man ohne zu zeichnen die Koordinaten von Punkte P,
ermitteln kann. Gib sodann die Koordinaten vier solcher Punkte P,, P,,
P, und P, an.

J

© Clipdealer

Hinweise zur L6sung

z.B.:
Mit P, (x|y) gilt [OP,| = {x*+y? LE=5LE (xy € IR) und somit x*+y? =25.
Durch systematisches Probieren erhalt man z. B. P,(3|4).

Daraus folgert man dann P,(-3|4), P,(~3|-4) und P,(4]3).

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L3) Raum und Form (K2) Probleme mathematisch I0sen

(K6) Kommunizieren
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Aufgabe 11
Die nebenstehende Skizze zeigt einen Kreissektor mit dem Radiusr und ¢
dem Mittelpunkt A.
e b
Es gilt: |AB|=|AC|=r; <BAC = 90°. r
A B

a) Bestimme die Lange b des Kreisbogens BC in Abhangigkeit vonr.
b) Bestatige durch Rechnung, dass der Flacheninhalt A des Kreissegments, das vom
Kreisbogen BC und von der Strecke BC begrenzt wird, sich wie folgt darstellen lasst:

1
A=—r?(n-2).
!t (n-2)

c) Fir einen weiteren Kreissektor mit dem Radius |AB'| =| AC'| und dem Mittelpunkt A gilt:
|AB'|=|AC'| = 2r;«B'AC" = 90°.
Ermittle den Zusammenhang zwischen der Lange b' des Kreisbogens B'C' und der Lange b

des Kreisbogens BC.

Hinweise zur L6sung

a) b=l~2 r-m b=—rr
4 2
T 1 2

b) A=—-r"-n——-r-r A=—r*(n-2)
4 2

c) z.B.

Es gibt einen direkt proportionalen Zusammenhang zwischen dem Radius und der
Bogenléange. Verdoppelt man den Radius bei gleichem Mittelpunktswinkel, so wird auch die
Bogenlange verdoppelt.

Somit gilt: b'=2-b.

oder: b'=1-2~r'~7t=1-2~2-r'n=2'l-2~r~ﬂ;=2~b
4 4 4

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L2) Messen (K1) Mathematisch argumentieren
(L3) Raum und Form (K2) Probleme mathematisch I6sen

(K6) Kommunizieren
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Aufgabe 12

1) Gegeben ist ein Kreis mit einem Durchmesser von 5 cm.

Gib den dazugehérigen Kreisumfang ohne zu runden an.

Umfang von Kreisen dar.

Kreuze diesen Graphen an und begriinde deine Wahl.

2) Einer der folgenden Graphen stellt den Zusammenhang zwischen dem Durchmesser und dem

Umfang A Umfang A
ineny -t drb o fir e ERRT R R Ay (ER b inCcmr -ttt
St sp S
ffffffffffffffffffffffff 14
— ——t— o) F——t
Ol © 1 Durchmesser 1 Durchmesser 1 Durchmesser

incm incm incm
a a a

Hinweise zur L6sung
1) u=5ncm

2) Die erste Losung ist richtig.

Begrundung, z. B.: Der Kreisumfang u und der dazugehorige Kreisdurchmesser d sind direkt
proportional zueinander. Es gilt: u:d== bzw. u=n=-d.

Somit liegt der Graph auf einer Ursprungshalbgeraden mit der Steigung .

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L2)
(L4)

Messen (K1) Mathematisch argumentieren

Funktionaler Zusammenhang (K4) Mathematische Darstellungen verwenden

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 13

Die nebenstehende Skizze zeigt einen Kreissektor mit dem Mittelpunkt Aund ¢
dem Radius r =|AB| =|AC|. Die Strecke BC teilt diesen in ein gleichschenklig-

rechtwinkliges Dreieck ABC mit der Basis BC und ein Kreissegment. Der
Flacheninhalt des Dreiecks ABC ist 8 cm?.

a) Bestatige durch Rechnung, dass qilt: |ﬁ| =4.cm. A B

b) Berechne den Flacheninhalt A sowie den Umfang u des Kreissegments, das durch die

Strecke BC und den Kreisbogen BC begrenzt ist. Gib die exakten Ergebnisse ohne zu runden
an.

Hinweise zur Lésung
2 1 [A8|[AB]- s o A8[ - 16 o [AB|=4cm

b) A:(%'42'n—8jcm2 A=(4n-8)cm?

u:(%-2~4'n+,/42+42jcm u:(2n+4\/§)cm

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L2) Messen (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 14

1) Gib an, aus welchen Teilflachen sich die Oberflaiche einer Halbkugel mit dem Radiusr
zusammensetzt. Bestimme sodann eine Formel, mit der man die Oberfliche einer solchen
Halbkugel berechnen kann.

2) Bestimme den prozentualen Anteil des Oberflacheninhalts einer Halbkugel mit dem Radius r am
Oberflacheninhalt einer Kugel mit gleichem Radius r.

Hinweise zur Losung

1) Die Oberflache einer Halbkugel mit dem Radius r setzt sich aus der Haélfte der Oberflache
einer Kugel mit dem Radius r und einem Kreis mit dem Radius r zusammen.

1 2 2 2
OHaIbkugeI = E 4ertemrtem OHaIbkugeI =3r'n

3rn

arem

2) 100% =75%

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L1) Zahl (K2) Probleme mathematisch I0sen
(L2) Messen (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
(L3) Raum und Form Elementen der Mathematik umgehen

(K6) Kommunizieren
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Aufgabe 15

Ein Quadrat ABCD mit der Seitenldnge a hat den gleichen Flacheninhalt wie ein gleichschenklig-
rechtwinkliges Dreieck EFG mit der Hypotenuse FG. M ist der Mittelpunkt der Hypotenuse.

a) Begriinde, dass gilt: [MG| =|ME| =|MF| =a.

b) Berechne jeweils die Volumina der Rotationskorper in Abhangigkeit von a, die folgendermal3en

entstehen:
i) Das Quadrat rotiert um ii) Das Dreieck rotiert um die | iii) Das Dreieck rotiert um eine
eine Seite (V,). Hypotenuse (V;). Kathete (V;).
|
; F
D C
M
Al B
i
| G
|

Gib sodann an, welches Volumen das kleinste ist. Begrinde.
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Hinweise zur Losung

a) Das Quadrat ABCD wird durch die Diagonale BD in zwei kongruente gleichschenklig-

rechtwinklige Dreiecke ABD und BCD zerlegt, die beide den Flacheninhalt 0,5a® haben.
Ebenso wird das Dreieck EFG in zwei kongruente gleichschenklig-rechtwinklige Dreiecke
GEM und MEF zerlegt, die ebenfalls beide den Flacheninhalt 0,5a®> haben. Daraus folgt,
dass alle vier Teildreiecke kongruent zueinander sind und ihre Katheten jeweils die Lange a

haben. Somit gilt: [MG|=|ME|=|MF|=a.

b) | i) i) ii)

V1=a2'7't'a szl.az.n.a+l.a2.n.a V3=l|ﬁ|2n|ﬁ|
3 3 3
V1=a3n
V, = 2ar |EF|=|EG| = a*+ 2
3
|EF|=|EG|=av2
1
V3=5~(a 2) a2
V, =—+/2a’rn

V, ist das kleinste Volumen, denn §<1 und §< 2\/5

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L1) Zahl (K1) Mathematisch argumentieren

(L2) Messen (K2) Probleme mathematisch I6sen

(L3) Raum und Form (K4) Mathematische Darstellungen verwenden
(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 16
Die nebenstehende Skizze zeigt das gleichschenklige i s
_ |
Dreieck ABS mit der Basis AB sowie das IS
I
gleichschenklige Trapez ABCD. Das Dreieck hat den SN
Flacheninhalt A =32 cm?. Die Punkte M, bzw. M, sind )/ : '
P — / I \
die Mittelpunkte der Strecken AB bzw. CD . )/ ! \
Es gilt: )/ i \
DeAS;CeBS;|MS|=8cm;|M,S|:[MM,|=3:1. / ! \
/ : \
/ : \
/ . \
DA 2 NG
M2=
i
)
A M| B
|
i
i

a) Es entsteht ein Rotationskérper, wenn das gleichschenklige Dreieck ABS um die Symmetrie-
achse M,S rotiert.

Zeige, dass fur das Volumen V, dieses Rotationskorpers gilt: V, = 42%71 cm®.

b) Ein weiterer Rotationskérper entsteht, wenn das gleichschenklige Trapez ABCD um die
Symmetrieachse M,S rotiert.

Uberpriife, ob das Volumen V, dieses Rotationskérpers groBer als 50 % des Volumens 'V, ist.
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Hinweise zur Losung
a) \/121.(1.|ﬁ|]2.n.||\/|_3|
3 (2 ‘
%-|ﬁ|-80m=320m2 |AB|=8cm

2
\/1:1(1-8) -n-8cm® V1=4237rcm3
3 \2 3

3
|M1M2|+|M28|:|M1S|

|M1M2|+3'|M1M2|=80m |m|:20m
2.cm+|M,S|=8cm IM,S|=6cm
D) _bem |CD|=6cm
8cm 8cm

2
v2:(422n_1.(1.6j .n.gjcms V.= 42210 o v, -242 xom’

3 31\2 3 3

1422 011 042
2 3 3 3

Folglich ist V, gréBer als 50% von V,.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L2) Messen (K2) Probleme mathematisch I0sen

(L3) Raum und Form (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 17

In jedem der folgenden Koordinatensysteme ist ein lineares Gleichungssystem grafisch dargestellt
(x,y €IR). Bestimme jeweils mithilfe der Zeichnung das entsprechende Gleichungssystem und die
zugehorige Losungsmenge.

Hinweise zur L6sung

z.B. a) b) c)

y=-2x+4 y=3 y=-0,5x+2
AYy=X-2 Ay=15x-3 Ay =-05x-1

L={(2|0)} L={(4]3)) L={)

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L4) Funktionaler Zusammenhang (K4) Mathematische Darstellungen verwenden
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Aufgabe 18

Gegeben ist das folgende lineare Gleichungssystem (x,y € IR):

y =2x+1
Ay =2-1x
Georg hat versucht, das Gleichungssystem grafisch zu lésen, wéahrend Oznur ein rechnerisches

Verfahren verwendet hat.

Georg entnimmt seiner Zeichnung, dass fiir die Lésungsmenge gilt: L={ }.

Oznur erhilt L = (1‘1gj .
3 3

a) Beschreibe, welchen Fehler Georg bei seiner Zeichnung gemacht hat.

b) Bestétige mithilfe einer geeigneten Rechnung, dass Oznur die richtige Lésungsmenge erhalten
hat.

c) Nun bearbeiten Oznur und Georg ein weiteres lineares Gleichungssystem (x,y € IR):
y=-05x+15
A3y =-15x+4,5

Diesmal fertigt Oznur folgende Zeichnung an und erhélt als Lésungsmenge L = {(3 | 0)} :



Géoré rech‘nef uﬁd érhéilt ‘L _ {(x | y)‘ y =—0,5x +1,5} .

Wer hat die richtige Lésungsmenge erhalten? Begriinde deine Antwort.

Hinweise zur Losung
a) z.B.: Ein y-Achsenabschnitt und eine Steigung wurden vertauscht.
b) Rechnerische Losung des Gleichungssystems

c) z.B.: Georg hat recht, weil man die erste Gleichung erhalt, indem man den Links- und den
Rechtsterm der zweiten Gleichung durch 3 dividiert.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L4) Funktionaler Zusammenhang (K1) Mathematisch argumentieren
(K4) Mathematische Darstellungen verwenden

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

(K6) Kommunizieren
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Aufgabe 19

Die Mitgliedschaft in einem Kletterverein kostet pro Jahr 20 €. Fiur die Nutzung der Kletteranlagen
haben die Vereinsmitglieder zwei Moglichkeiten:

e  Pro Eintritt sind 10 € zu bezahlen.

e Zuséatzlich zur Mitgliedschaft im Verein kann man eine ,Climbing Card“ fir 80 € pro Jahr
erwerben. Mit dieser reduziert sich der Preis pro Eintritt auf 5 €.

a) Der Gesamtpreis y € fur eine bestimmte Anzahl an Eintritten x kann jeweils mit einer linearen
Funktion beschrieben werden (x e IN; ;y € IN).

Stelle beide Mdglichkeiten fiir x e[O; 1 O] grafisch in einem Koordinatensystem dar.
Hinweis: Achte auf eine sinnvolle Unterteilung der y-Achse und auf den Platzbedarf.

b) Berechne, wie oft die Kletteranlage besucht werden muss, um durch die Anschaffung der
"Climbing Card" einen finanziellen Vorteil zu haben.

Hinweise zur L6sung

a) z.B.
100 mit ,,Climbing Card"
50
ohne ,Climbing Card”
10
o 5 10 X
b) z.B. 20+10x=(20+80)+5x x € IN,
o x=16 L={16)

Man hat ab dem 17. Besuch einen finanziellen Vorteil.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L4) Funktionaler Zusammenhang (K3) Mathematisch modellieren
(K4) Mathematische Darstellungen verwenden

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Aufgabe 20

Als Bremsweg wird im Allgemeinen die Streckenldnge bezeichnet, welche ein Fahrzeug vom
Einsetzen der Bremswirkung bis zum Stillstand zurticklegt.

Bei einer Vollbremsung unter Testbedingungen lasst sich der Zusammenhang zwischen der

Geschwindigkeit kam und dem Bremsweg y m naherungsweise durch die Funktion mit der

2
Gleichung y :2)(5 beschreiben (x,y € IR").

Peter behauptet, dass bei dreifacher Geschwindigkeit der Bremsweg die dreifache Lange haben
wirde.

Beurteile Peters Aussage.

Aufgabenvariation:

Als Bremsweg wird im Allgemeinen die Streckenldnge bezeichnet, welche ein Fahrzeug vom
Einsetzen der Bremswirkung bis zum Stillstand zurtcklegt.

Bei einer Vollbremsung unter Testbedingungen lasst sich der Zusammenhang zwischen der

Geschwindigkeit kam und dem Bremsweg y m ndherungsweise durch die Funktion mit der

2

X
Gleichun =
9y 250

beschreiben (x,yeIR*). Peter berechnet, dass sein Auto bei einer

Geschwindigkeit von 50 kTm einen Bremsweg von 10 m haben musste.

Er behauptet, dass bei dreifacher Geschwindigkeit der Bremsweg die dreifache Lange haben
wirde.

Beurteile Peters Aussage.

Hinweise zur Lésung

z. B.: Peters Aussage ist falsch.
Da es sich um eine quadratische Funktion handelt wirde eine 3-fache Geschwindigkeit zu
einem 9-fachen Bremsweg fuhren.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L4) Funktionaler Zusammenhang (K1) Mathematisch argumentieren

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen




lllustrierende Aufgaben zum LehrplanPLUS

Realschule, Mathematik, Jahrgangsstufe 9 (1)

Aufgabe 21

1) In jedem der folgenden Koordinatensysteme ist der Graph einer quadratischen Funktion
dargestellt. Gib jeweils die zugehérige Funktionsgleichung in der allgemeinen Form an.

a) vy
!
1 A
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1_-,,4,,,,,,,

:

!
fffffffffffffffffffffffffff
—————————————————————————
7777777777777777777777777
7777777777777777777777777
!

‘
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
:

!

A ' e i B B e
!

!
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
:

!
fffffffffffffffffffff 54
‘
7777777777777777777777777 i

' '
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
********************************************************
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

' '
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777

-
LX

2) Zeichne die gegebene Parabel jeweils in ein geeignetes Koordinatensystem ein. Gib jeweils die
zugehdrige Gleichung in der Scheitelpunktsform an.

a) p;y=2x°-8x+6 (xyelR)
b) Die Parabel p, hat den Scheitelpunkt S(3|2) und eine Gleichung der Form
y =-0,5x*+bx+c (b,cxyelR).

c) Die Symmetrieachse der Normalparabel p, hat die Gleichung x =-3. Sie ist der Graph
einer Funktion mit der Wertemenge {y| y > —4} .

d) Die Parabel p, ist der Graph einer Funktion mit den Nullstellen -4 und 2. Der
Schnittpunkt P der Parabel mit der y-Achse hat die Koordinaten P(0]4).
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Hinweise zur Losung

la) y=x*-2x+3 (xyelR) b) y=-2x-6x-5 (xyelR)
c) y=025x-15x+225 (xyelR)

2a) b)

c) d)

~{ psiy=-05-( +1)2+4,5 (X’YEHD”%

77777777777777777777 R

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen

(L4) Funktionaler Zusammenhang (K4) Mathematische Darstellungen verwenden

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen




lllustrierende Aufgaben zum LehrplanPLUS

Realschule, Mathematik, Jahrgangsstufe 9 (1)

Aufgabe 22

Flr den Bau eines rechteckigen Kleintiergeheges sollen 10 m Zaun
verbaut werden. Zusatzlich soll eine Hauswand zur Abgrenzung des
Geheges auf der Ruckseite verwendet werden (siehe Skizze).

a) Gib einen Term fir die Lénge y m des Zauns an der Vorderseite Hauswand

in Anhangigkeit von der Breite x m der beiden Seitenzdune an
(x,y € IR).

b) Zeige rechnerisch, dass fur den Flacheninhalt A des Geheges in
Abhéangigkeit von x gilt: A(x) = (—2x2+ 1 Ox) m?.

Breite x m

c) Aus Tierschutzgrinden gilt fir Zwergkaninchen folgende Regel:
Das Gehege muss einen Flacheninhalt von mindestens 6 m? fir

2 Tiere haben. Fir jedes weitere Tier steigt dieser Wert um
1,2m?.

Ermittle rechnerisch, wie viele Zwergkaninchen in diesem
Gehege maximal untergebracht werden konnen.

Breite x m

| Zwischenergebnis: A, =125 m? |

Hinweise zur Losung
a) y=10-2-x
b) A(x)=x-(10-2-x)m? A(x) =(-2x*+10x) m?

c) -2+10x=-2[(x*-Bx+25°)-25° |=-2(x-25)° +125 A, =125m°
Flr die ersten 6 m? gilt: maximal zwei Zwergkaninchen.

Fir die restlichen (12,5-6)m? =6,5m? gilt: maximal fiinf Zwergkaninchen, da 5-1,2=6.
Folglich kbnnen héchstens sieben Zwergkaninchen in dem Gehege gehalten werden.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L1) Zahl (K2) Probleme mathematisch I6sen
(L2) Messen (K8) Mathematisch modellieren

(L4) Funktionaler Zusammenhang (K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

Langeym
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Aufgabe 23

In einem Packchen befinden sich 10 gelbe, 20 rote und 20 grine Kugeln.

Anna sagt: ,Wenn ich zehnmal nacheinander jeweils eine Kugel aus dem Packchen ziehe und
diese dann jedes Mal wieder zurtcklege, dann ziehe ich bestimmt viermal eine rote Kugel.*

Beurteile Annas Aussage.

Hinweise zur Losung

z. B.: Die berechnete Wahrscheinlichkeit flir das Ziehen einer roten Kugel kénnte zu dieser
Aussage fuhren, denn es qilt: 20_4 .
50 10
Allerdings ist die Anzahl der Versuche klein und das empirische Gesetz der groBen Zahlen
somit hier nicht anwendbar, so dass eine exakte Vorhersage des Versuchsausgangs nicht

moglich ist.

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L5) Daten und Zufall (K1) Mathematisch argumentieren

(K8) Mathematisch modellieren
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Aufgabe 24

Mit dem abgebildeten Gllicksrad soll ein Zufallsversuch durchgefihrt
werden. Beschreibe jeweils eine mdgliche Farbung der zwdlf Sektoren, so
dass die angegebene Gewinnwahrscheinlichkeit gilt.

a) Man gewinnt mit einer Wahrscheinlichkeit von % , indem man einen roten Sektor erreicht.

b) Man gewinnt, wenn man weder einen schwarzen noch einen weien Sektor erreicht. Die

Gewinnwahrscheinlichkeit ist % .

c) Man gewinnt, wenn man einen blauen oder roten Sektor erreicht. Die Gewinnwahrscheinlichkeit

ist — , wobei es wahrscheinlicher ist, einen roten Sektor zu erreichen.

d) Man erhalt mit einer Wahrscheinlichkeit von % keinen Gewinn. In diesem Fall hat man keinen

gelben Sektor erreicht.

Aufgabenvariation:

Mit dem abgebildeten Glicksrad soll ein Zufallsversuch durchgefihrt werden. Farbe das
vorgegebene Glicksrad jeweils so ein, dass die angegebene Gewinnwahrscheinlichkeit gilt.

a) Man gewinnt mit einer Wahrscheinlichkeit

von % , indem man einen roten Sektor

erreicht.

b) Man gewinnt, wenn man weder einen
schwarzen noch einen weiBen Sektor
erreichtt Die  Gewinnwahrscheinlichkeit

ist l.
3
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c) Man gewinnt, wenn man einen blauen oder | d) Man erhélt mit einer Wahrscheinlichkeit von
roten Sektor erreicht. Die Gewinnwahr-

5

E keinen Gewinn. In diesem Fall hat man
scheinlichkeit ist E wobei es 4

keinen gelben Sektor erreicht.

wahrscheinlicher ist, einen roten Sektor zu
erreichen. é@

Hinweise zur L6sung

Beispiele fur mogliche Losungen, auch fur die Aufgabenvariation:

a) Zwei Sektoren sind rot und die anderen b) Jeweils 4 Sektoren sind schwarz, weif3 und
weif3. blau.

c) Drei Sektoren sind rot und zwei blau, die Drei Sektoren sind gelb und die anderen
restlichen sind weif3. weil.

® &

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L5) Daten und Zufall (K4) Mathematische Darstellungen verwenden

(K6) Kommunizieren




lllustrierende Aufgaben zum LehrplanPLUS

Realschule, Mathematik, Jahrgangsstufe 9 (1)

Aufgabe 25

Mit einem gewdhnlichen Spielwirfel werden verschiedene Zufallsversuche
durchgefuhrt.

Gib fur jeden Zufallsversuch die zugehdrige Gewinnwahrscheinlichkeit an.
Ordne die Versuche sodann hinsichtlich der Gewinnwahrscheinlichkeit, indem
du die Nummern der Versuche passend in die K&stchen eintragst.

1
2

Der Spielwurfel wird einmal geworfen. Du gewinnst mit einer 3.

Der Spielwirfel wird zweimal geworfen. Du gewinnst mit der Augensumme 10.

4
5

(1)

(2)

(3) Der Spielwdirfel wird einmal geworfen. Du gewinnst mit einer geraden Augenzahl.
(4) Der Spielwurfel wird einmal geworfen. Du gewinnst mit einer Augenzahl gréBer 4.
(5)

Der Spielwrfel wird zweimal geworfen. Du gewinnst mit zweimal der Augenzahl 6.

weniger wahrscheinlich eher wahrscheinlich
>

Hinweise zur L6sung

1 3 1 3 1
(1) P(1) zg (2) P(z) =¥=E (3) P(s) ZEZE
2 1 1
(4) P(4) :E 25 (5) P(5) Zg
weniger wahrscheinlich eher wahrscheinlich

>

(9) (@) (1) (4) (3)

Im Vordergrund stehende mathematische Leitideen und allgemeine mathematische Kompetenzen
(L5) Daten und Zufall (K2) Probleme mathematisch I6sen

(K5) Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
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Quellen- und Literaturangaben

Texte, Bilder (sofern nicht anders angegeben) und Material: ISB



