Abschlussprifung 2024

an den Realschulen in Bayern

Werken

Schriftlicher Teil

Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Haupttermin

LOSUNGSHILFE

A: Kunststoff

Vorbemerkung:

« Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die jeweilige
Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende Lésungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Lésungen zu akzeptieren, die in der Lésungshilfe

nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau beriicksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte Antwortform

(z. B. ausfuhrliche Beschreibung bei ,Erldutern Sie ...”).

« Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Losungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen grol3, per-
spektivisch richtig (bei raumlichen Darstellungen), sauber und detailliert ausgefiihrt sind.

1 Kultureller Kontext

Bei Kunststoffen handelt es sich um vergleichsweise junge Werkstoffe. Die Anfange ihrer
Entwicklung liegen im 19. Jahrhundert.

1.1 Ergénzen Sie auf der Zeitachse den entsprechenden Kunststoff bzw. den dazugehoérigen

Erfinder.
Gummi 1851
Charles Nelson Goodyear Z
E | 1869 [Zelluloid
I John Wesley Hyatt
- T
Bakelit . 1905, A
Leo Hendrik Baekeland c
” 1922 | Kiinstlicher Kautschuk
s | Hermann Staudinger
Acrylglas 1933 E
Otto R6hm 1938 [ Teflon
) Roy Plunkett

1.2 Gegen Ende des 19. Jahrhunderts entstand ein bis heute gultiges Wirtschaftssystem, das
auf Massenproduktion und Massenkonsum basiert. Entscheiden Sie durch Ankreuzen,
ob folgende Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig falsch

Bei der Serienfertigung werden ausschliel3lich geringe Mengen
gleicher Produkte hergestellt.

X

spezialisiert ist.

Jeder Mitarbeiter erledigt nur bestimmte Tatigkeiten, auf die er

gelten als Ausschuss.

Produkte, die aufR3erhalb eines gewissen Toleranzbereichs liegen,

Grol3e Maschinen und deren teure Anschaffung sind aus-
schlaggebend fur hohe Produktpreise.




1.3 Fuhren Sie vier Probleme an, welche die Massenproduktion in der Kunststoffindustrie

mit sich bringt.
z. B.

» Uberproduktion, Billigpreise und Kurzlebigkeit mancher Massenprodukte fordern Mullberge.
e Durch Massenproduktion und -konsum werden Rohstoffe in groRen Mengen

unwiederbringlich verbraucht.

o Auf Probleme bei der Herstellung (z. B. fehlerhafte Produkte) kann oft nur tréage reagiert

werden.
o Kleinere Hersteller werden vom
Preise.

Markt verdrangt, grof3e Firmen diktieren Konditionen und

1.4 Nennen Sie zwei weitere Industriezweige aus anderen Werkstoffbereichen, in denen die
Massenproduktion zum Einsatz kommt, und dazu je ein konkretes Beispiel.

Industriezweige, z. B. je ein konkretes Beispiel, z. B.
Holzindustrie Spanplatten
Metallindustrie Gewindeschrauben
Keramikindustrie Tassen

2 Werkstoff und Werkverfahren, G

2.1 Vervollstandigen Sie die nachfol

esundheitsschutz

gende Tabelle zur Gruppe der Elastomere.

ELASTOMERE, z. B.

e ZU

o lose vernetzte Makromolekule mit relativ wenigen
molekulare Struktur Querverbindungen

lockerem dreidimensionalen Netz verknipft

Verhalten bei
Temperaturanderung

o werden bei Warmeeinwirkung nicht weich
e weniger elastisch bei Kalte
e zersetzen sich bei hohen Temperaturen

Schemazeichnung
ohne Krafteinwirkung

Bild urheberrechtlich geschtzt

2.2 Setzen Sie in jedem Bereich ein

Kreuz so, dass sich jeweils eine korrekte Aussage zu

den Syntheseverfahren von Kunststoffen ergibt.

O Polyaddition.

Ein Reaktionsnebenprodukt

& Polykondensation.

entsteht bei der

O Kettenpolymerisation.

O gleichartige Grundbausteine.

Bei der Polyaddition

& artverschiedene Grundbausteine.

verbinden sich

O gleichartige und artverschiedene Grundbausteine.

O Polyaddition.

Die Reaktion erfolgt stufen-

O Polykondensation.

los als Kettenreaktion bei der

B Kettenpolymerisation.

Xl Polyester hergestellt werden.

Durch die Polykondensation

O Polystyrol hergestellt werden.

kann

O Polyethylen hergestellt werden.




2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Auf den Abbildungen sehen Sie die Herstellung einer Design-
Gielkanne aus Kunststoff. Benennen Sie das industrielle For-
mungsverfahren, welches bei der Herstellung der GieRRkanne
angewendet wird. Erklaren Sie anschlieRend diesen Vorgang.

Bilder urheberrechtlich geschtzt

Formungsverfahren: Extrusionsblasformen

Vorgang, z. B.

o Zuerst wird das aufgeschmolzene Polymer (die Kunststoffschmelze) mittels einer
Forderschnecke durch eine Diuse gepresst.

o Durch diesen Vorgang, die Extrusion, entsteht ein plastischer Kunststoffschlauch.

o Der Schlauch wird nun in ein zweiteiliges Hohlwerkzeug, die sogenannte Blasform,
gedrickt.

o Die Werkzeugwande umschlie3en den Schlauch.

o Danach wird durch Druck Luft hineingepresst, sodass er sich weitet und an die
Werkzeugwand anpasst. Diesen Vorgang nennt man Blasformen.

o Das Hohlwerkzeug wird anschlieRend luftdicht abgeschlossen.

o Nach dem Abkihlen wird der erstarrte Hohlkérper ausgeworfen und weiter bearbeitet.

Fuhren Sie sechs spezielle Eigenschaften von Acrylglas (PMMA) an.

B.

hervorragende Lichtdurchlassigkeit und UV-durchlassig

witterungs- und alterungsbesténdig

geringes Gewicht, aber hart (z. B. nur halb so schwer wie das Glas fir Fensterscheiben)
ab 150-160 °C plastisch umformbar und vielféltige Formgebung mdglich

durch Kleben und Schweil3en zu verbinden

sehr spannungsrissempfindlich, darf nicht mit Alkohol, Aceton, Benzol gereinigt werden

e o o o o o N

Nennen Sie zwei Handséagen, die zum Trennen von thermoplastischen Kunststoffen ge-
eignet sind. Geben Sie fur dieses Werkverfahren zuséatzlich drei wichtige Arbeitshinweise
an.

Sagen, z. B. Handbligelsage, Laubsage, PUK-Sage

Arbeitshinweise, z. B.

o Die Schutzfolie wird beim Ségen nicht entfernt.

o Den Sageschnitt mit einem Klebestreifen abkleben, damit er nicht ausreif3t.

o Mit maBiger Geschwindigkeit sagen, da das Séageblatt durch die Reibung am Werkstoff
warm wird und den Kunststoff schmilzt, in welchem es festkleben kann.

Genau wie Holz lassen sich Kunststoffe mit der elektrischen Stichsage bearbeiten.
Informieren Sie Uber vier Sicherheitsvorschriften fur die korrekte Handhabung dieser
Kleinmaschine.

z. B.

Sageblatt nur bei ausgesteckter Maschine einspannen oder wechseln
Netzkabel darf Schnittverlauf keinesfalls kreuzen

keine Hand vor der Maschine — Stichsage beidhandig flhren

Gerét erst nach dem Stillstand aus dem Werkstiick heben und ablegen

Die Herstellung von Faserverbundwerkstoffen durch Laminieren ist in vereinfachter Form
auch im praktischen Werkunterricht umsetzbar. Beschreiben Sie die dazu ndtigen
Arbeitsschritte.

z. B.

o Das Glasfasergewebe wird zugeschnitten.

o Auf eine Trennschicht (z. B. faltenfreie Folie) das Gewebe mit Dispersionskleber/Leim
gleichmaRig mit einem Pinsel in Faserrichtung des Gewebes einstreichen.

o Fir einen mehrschichtigen Lagenaufbau die entsprechende Anzahl an Gewebelagen
aufbringen.

o Dabei miussen alle Gewebelagen mit Dispersionskleber/Leim ,durchtrankt” sein.

e Das Laminat aushéarten lassen und vom Untergrund lésen.



2.8

31

3.2

3.3

Bei der Herstellung und Verarbeitung von Faserverbundwerkstoffen ist besonders auf
den Gesundheitsschutz zu achten. Nennen Sie zwei mogliche Gefahren und fiihren Sie
jeweils eine geeignete SchutzmalRnahme an.

maogliche Gefahr, z. B. je eine geeignete Schutzmalnahme, z. B.
e gesundheitsgefahrdende | e Industrieabsauger mit Feinstaubfilter
Feinstaube Schutzausristung mit Schutzbrille und Atemschutzmaske

Einweg-/ Gummihandschuhe )
geschlossene Kleidung mit langen Armeln

o Hautreizungen

Fachgerechte Verarbeitung, Gestaltung, Funktion

Sie haben die Aufgabe, fiir einen Kuchenbasar einen Tortenheber
aus Acrylglas zu fertigen, mit dem einzelne Kuchenstiicke verteilt
werden kdénnen. Die Werkarbeit ist aus einem Acrylglasstreifen
durch mechanische Bearbeitung und thermisches Umformen

h eI’ZU Stel I en . Bild urheberrechtlich geschutzt

Fertigen Sie eine aussagekraftige Zeichnung lhres Werkstiicks an, in der deutlich wird,
welche Formgestaltung die Hebeflache und der Griff des Tortenhebers erhalten.

Mégliche Bewertungskriterien, z. B.

e Anschaulichkeit e ergonomischer und stabiler Griff
o korrekte Dreidimensionalitat e ausreichend grof3e und funktionale Hebeflache
o Gestaltungsidee e Sauberkeit der Zeichnung

Erstellen Sie einen tabellarischen Arbeitsplan zur Herstellung lhres Werkstiicks. Fiihren
Sie alle dazu notwendigen Arbeitsschritte sowie Werkzeuge und Hilfsmittel an.

Arbeitsschritte, z. B. Werkzeuge/Hilfsmittel, z. B.
Planen und Entwerfen Bleistift, Zirkel, Stahimafistab, Stahlwinkel, Schere
Ubertragen Schablone, Folienstift
Sagen Laubsage mit Kunststoffsageblatt, Laubsagetisch

Abziehen und Feilen
(Herstellen einer
umlaufenden Fase an der

Ziehklinge, Feilen mit verschiedenen Querschnitten,
Schlusselfeilen, Schraubzwinge, Schutzbeilage

Hebefléche) (Holz/Graupappe)
. Schleifpapiere mit entsprechenden Kérnungen, Schleifklotz,
Schleifen . .
Schutzbeilagen aus Graupappe, Schraubzwingen
. Poliermaschine mit Schwabbelscheibe, Polierwachs,
Polieren )
Schutzbrille
thermisches Umformen Folienstift, Heizstab/Heizdraht/Heil3luftgeblase, Biegehilfen
Reinigen fusselfreies Tuch, Flussigseife, Wasser

Die Qualitat eines Werkstiicks aus Acrylglas kann durch Bearbeitungsfehler beim
thermischen Umformen herabgesetzt werden. Benennen Sie den mdoglichen Bear-
beitungsfehler bzw. ergénzen Sie die zugehdrige MalRnahme zur Fehlervermeidung.

maoglicher Bearbeitungsfehler, z. B. MalRnahme zur Fehlervermeidung, z. B.
Blaschenbildung Werkstiick nicht Gberhitzen
Quetschfalten Biegeradius entspricht mind. der Materialstarke
Abkihlspannung/Rissbildung langsames Abkiihlen
Verziehen Werkstiick beim Abkihlen gut fixieren




4.1

4.2

5.1

5.2

Werkbetrachtung

Formulieren Sie drei konkrete Leitfragen, um die handwerkliche Verarbeitung Ihres Werk-
stiicks aus Aufgabe 3 beurteilen zu kdnnen.

z. B.

e Wurde die Grundform des Werkstlicks prézise und gemaf den Vorgaben ausgesagt?
Sind alle Kanten des Werkstiicks plan und glatt geschliffen?

Ist die Fase an der Hebeflache gleichmafig abgeschragt?

Wurden die thermischen Umformungen fachgerecht und ohne Verarbeitungsfehler
durchgefihrt?

»Form follows function ist ein wichtiges Prinzip bei der Gestaltung von Produkten.
Erklaren Sie diesen Grundsatz und zeigen Sie anhand von drei Aspekten, wie dieser bei
Ihrem Werkstiick aus Aufgabe 3.1 bertcksichtigt wurde.

Grundsatz, z. B.
Nach dem gestalterischen Grundsatz ,form follows function® ist fiir gelungenes Design stets
die Funktion des Werkstiicks bzw. dessen Verwendungszweck mafgeblich.

e Bei der Formgebung des Tortenhebers wird auf Uberflissigen, willkirlichen Schmuck, der
die Funktion beeintrachtigen konnte, verzichtet.

o Die Hebeflache ist gro genug und entsprechend geformt, um ein komplettes Kuchenstiick
anzuheben.

o Das Acrylglas ist an jeder Stelle des Tortenhebers so stark bzw. breit gewahlt, dass ein
Bruch des Werkstiicks bei vorgesehener Nutzung unwahrscheinlich ist.

o Der Griff ist ergonomisch gestaltet und lasst sich sicher festhalten.

o Die Hebeflache besitzt eine Fase/Abschragung, damit sich diese leicht unter ein
Tortenstiick schieben lasst.

Okologie

Beschreiben Sie die werkstoffliche Verwertung von Kunststoffabfallen. Nennen Sie im
Anschluss die beiden anderen Wege der Wiederverwertung.

z. B.

e Sortenreiner, sauberer Kunststoffabfall wird zerkleinert, gemahlen und
o als Regranulat zur Herstellung neuer, hochwertiger Produkte verwendet.
e Jede Verunreinigung mindert die Qualitat des Recyclingprodukts.

Zwei andere Wege der Wiederverwertung, z. B.

 rohstoffliche Verwertung

e energetische Verwertung

Klaren Sie die Begriffe ,biobasierte Kunststoffe“ und ,biologisch abbaubare Kunst-
stoffe®.

z. B.

o Biobasierte Kunststoffe sind Kunststoffe, die Uberwiegend aus nachwachsenden
Rohstoffen (Biomasse) hergestellt werden.

o Dazu gehoren zum Beispiel: Mais, Getreide, Zuckerrohr, Starke, Kork, Ole oder Cellulose.

e Biologisch abbaubare Kunststoffe hingegen sind Kunststoffe, die sich unter bestimmten
Bedingungen zersetzen und beim Abbau nichts als CO, und Wasser hinterlassen.

o Sie kdnnen hergestellt werden aus thermoplastischer Starke, Cellulose, abbaubaren
Polyestern und Polylactid (PLA).

o Biobasierte Kunststoffe kénnen biologisch abbaubar sein, sind es aber oft nicht.

o Umgekehrt sind biologisch abbaubare Kunststoffe nicht zwingend biobasiert.



Abschlussprifung 2024
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Werken

Schriftlicher Teil
Aus Urheberrechtsgriinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Haupttermin LOSUNGSHILFE B: Metall

Vorbemerkung:

« Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die jeweilige
Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende Lésungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstéandlich sind auch andere Lésungen zu akzeptieren, die in der Lésungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau beriicksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte Antwort-
form (z. B. ausfuihrliche Beschreibung bei ,Erlautern Sie ...”).

« Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Lésungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen grof3, per-
spektivisch richtig (bei raumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus- gefiihrt sind.

Kultureller Kontext

Sie begeben sich auf eine Reise um die Welt. Dabei begegnet Ihnen Metall auf die un-
terschiedlichste Art und Weise.

1.1 Das Reisen wurde durch den Einsatz von Metallen seit der Industrialisierung deutlich
fortschrittlicher. Nennen Sie drei Bereiche des Verkehrswesens mit jeweils zwei kon-
kreten Anwendungsbeispielen fur den Werkstoff Metall.

VerkeBhirsE\}/:/CeZgnes, ;B zwei konkrete Anwendungsbeispiele, z. B.

o Eisenbahn « Metalllokomotiven « Metallschienen

e Schifffahrt o Stahlrumpf o Dampfmaschinen als Antrieb
o Automobil o Fahrgestell o Karosserie

1.2 Unterwegs stellen Sie fest, dass Sie ein wichtiges Teil Inres Kamerastativs verloren ha-
ben. Da es sich dabei um ein Normteil handelt, ist dies kein grof3es Problem. Klaren Sie
den Begriff ,Normierung®“, indem Sie die folgende Tabelle erganzen.

z. B.

e Es gibt nationale bzw. internationale
Normierung bedeutet verbindliche Richtlinien fir Produkte
o z. B. hinsichtlich MaRRe und Eigenschaften.

zwei Grinde fur die Herstellung e verlasslich gleichbleibende Qualitat
von Normteilen o problemlose Austauschbarkeit der Teile

e Schraubensysteme, wie z. B. Schrauben und
Muttern mit metrischen Gewinden

e Steckverbindungen, wie z. B. Stecker und Buch-
sen in der Elektrotechnik

zwei Beispiele fur Normteile

Bezeichnung fir eine weltweit

geltende Norm e ISO-Norm




1.3 Bei Museumsbesuchen in Bayern treffen Sie auf das Erbe der Kelten. Geben Sie eine
zeitliche Einordnung dieser Epoche an und verdeutlichen Sie passende handwerkliche
Fertigkeiten der Kelten anhand von zwei Aspekten.

1.4

2.1

zeitliche Einordnung, z. B.

ab 800 v. Chr./Eisenzeit/Hallstattzeit

handwerkliche Fertigkeiten
der Kelten in Bezug auf die
Metallverarbeitung, z. B.

¢ Sie benutzten Schachtdfen und Blasebalge, um die ho-
hen Temperaturen zu erreichen.

o Sie beherrschten das Harten und fertigten Giberragende
Schwerter.

Auf Ihrer Reise bewundern Sie Bauwerke, die es ohne den Werkstoff Metall nicht geben
wirde. Ordnen Sie den Fotografien der Bauwerke die richtigen Buchstaben zu:

A = Spannbetonbauweise, B

= Skelettbauweise. Ergédnzen Sie aul3erdem die Tabelle.

Bauweise / Bauwerke | drei fir die Bauweise typische Fakten bzw. Vorteile, z. B.

B) |-

Bauteile kénnen in der Fabrik vorgefertigt werden.

Wande kdénnen verglast werden.

Durch Gewichtseinsparung sind vorher unmégliche Bauhdhen
realisierbar.

ol

Bauelemente kdnnen enormen Zugkraften standhalten.
Mit Spannbeton kann sehr filigran gebaut werden.
Es kdnnen enorme Strecken ohne Stiitzen tberbaut werden.

Bilder urheberrechtlich geschiitzt

Werkstoff und Werkverfahren, Gesundheitsschutz

In Brasilien fliegen Sie tber

die gro3te Eisenerzmine der Welt. Ihrem Sitznachbarn er-

klaren Sie fachkundig einige Begriffe zur Metallverhtttung. Setzen Sie in jedem Satz ein
Kreuz, so dass sich jeweils eine korrekte Aussage ergibt.

Gebrauchliche Eisenerze sind

O Bauxit und Antimon.

Bd Magnetit und Hamatit.

O Chalkosin und Chalkopyrit.
O Kupferglanz und Kupferkies.

Als ,,Frischen“ bezeichnet man

O das Beschicken des Hochofens mit Koks
und Eisenerzpellets.

O die moderne Metallgewinnung durch
Schmelzflusselektrolyse.

O den Entzug des Schwefels bei sulfidischen
Erzen.

B die Sauerstoffzufuhr in das Roheisen, um
dessen Kohlenstoffgehalt zu reduzieren.

Schlacke ist

O ein teigiger Klumpen, aus dem man die
Luppe durch Schlagen entfernen muss.

B ein nichtmetallischer Abfallstoff, der bei der
Metallverhittung entsteht.

O eine korrosionsbestandige Schicht, die
durch das Eloxieren erzeugt wird.

O ein Gemenge aus Gestein und Eisen-
Sauerstoff-Verbindungen.

Ein Hochofen wird benutzt

O um Bronze zu legieren.

X um Roheisen zu gewinnen.

O fur das Wachsausschmelzverfahren.
O fur das Sintern und Mahlen von Erzen.




2.2 Zeigen Sie Ihre Kenntnisse zu Eisen- und Nichteisenmetallen, indem Sie die Tabelle er-

2.3

ganzen.
[ | Stahl z. B. Federstahl
Eisenmetalle

Gusswerkstoffe Grauguss
Buntmetalle Kupfer
Leichtmetalle Aluminium

Nichteisenmetalle Stahlveredelungsmetalle z.B. Chrom
Flussigmetall Quecksilber
Edelmetalle Gold
Seltenerdenmetalle z. B. Antimon

Ihre Reise-Brotzeitbox aus Kunststoff lag zu nah am Camping-Gaskocher und ist ge-
schmolzen. Nicht bei jedem Kunststoff wére dies passiert. Ordnen Sie den Aussagen

die Kunststoffarten Thermoplaste (T), Elastomere (E) oder Duroplaste (D) zu.

styrol gehdren dieser Kunststoffart an.

Aussagen Kunst-
stoffart

Sie werden wegen ihrer sehr guten Hitzebestandigkeit haufig fur Elektro- D

installationen verwendet.

lhre Makromolekile bilden dichte ,,Knauel*“, die beim Dehnen auseinan-

dergezogen werden und sich nach der Krafteinwirkung wieder ,,verknau- E

eln“.

Bei hoheren Temperaturen werden die Molekilbindungen schwacher und T

verschwinden schliefllich vollsténdig.

Sie lassen sich nach ihrer Formgebung nur noch mechanisch bearbeiten D

und gegeniber Chemikalien sind sie besonders widerstandsféhig.

In L&sungsmitteln sind sie nur quellbar, aber nicht lI6slich, und zeigen bei E

niedrigen Temperaturen eine deutliche Veranderung ihrer Eigenschaften.

Kunststoffe wie Polyethylen, Polypropylen, Polyvinylchlorid oder Poly- T

2.4 Sie ersetzen lhre kaputte Brotzeitbox durch eine neue aus Aluminium. Fiihren Sie vier
allgemeine Eigenschaften dieses Werkstoffs an. Stellen Sie aulRerdem zwei weitere kon-

2.5

krete Anwendungsbeispiele dar.

Eigenschaften, z. B. Anwendungsbeispiele, z. B.
e rostfrei
Aluminium e gute Verformbarkeit o Dacheinblechungen
e gute Warmeleitfahigkeit e Flugzeugtragflachen
e geringes Gewicht

Nennen Sie zwei Himmer aus dem Bereich der Metallbearbeitung, mit denen Sie nicht

auf einen Stahlnagel schlagen durfen.

z. B.
Kugelhammer, Planierhammer, Kunststoffhammer/Gummihammer



2.6 Zeichnen Sie einen Schlosserhammer und

2.7

3.1

beschriften Sie diesen mit den entsprechen-
den Fachbegriffen.

z. B.

Bahn (gehéartet)
Stiel
Finne (gehéartet)

Hammerkopf

Bild urheberrechtlich geschiitzt

In Aufgabe 3 sollen Sie eine Schale aus Kupferblech herstellen. Nennen Sie drei mogli-
che Unfallgefahren bei einer solchen Werkarbeit und fiihren Sie jeweils eine entspre-
chende Schutzmalinahme an.

Unfallgefahren, z. B.

SchutzmalRnahmen, z. B.

o Stichverletzungen an der Reil3nadel

e Ordnung am Arbeitsplatz

e Schnitt an den scharfen Kanten der Ronde

o zeitnahes Entgraten der Kanten

e Quetschverletzungen durch den Kugelham-

mer beim Treiben

o konzentriertes Arbeiten

Auf einem Basar bewundern Sie die Kunstfertigkeit eines Handwer-
kers bei der Kupferbearbeitung. Auch Sie haben gelernt, Kupfer zu
treiben.

Fachgerechte Verarbeitung, Gestaltung, Funktion

Bild urheberrechtlich geschutzt

Erstellen Sie einen tabellarischen Arbeitsplan zur Herstellung einer einfachen Kupfer-
schale mit einem Durchmesser von ca. 120 mm. Dieser soll alle Arbeitsschritte sowie
die jeweils verwendeten Werkzeuge und Werkhilfsmittel enthalten.

Arbeitsschritte, z. B.

Werkzeuge/Hilfsmittel, z. B.

Planen der Werkarbeit und Aufzeichnen
eines Quadrats auf die Kupferplatte

Papier, Geodreieck, Bleistift, Zirkel,
Folienstift

Ausschneiden des Quadrats aus dem
Kupferblech und Entgraten

Handblechschere, Feile

Markieren des Rondenmittelpunkts und
Anreil3en der Ronde auf dem Blech

Folienstift, Stahllineal, Reil3zirkel

Naherungsschnitte (tangential) und
Ausschneiden der Ronde

Handblechschere

Entgraten der Kanten und Feilen der exakten
Rundung der Ronde

Metallfeilen grob bis fein, Schraubstock,
Schutzbacken

Auftiefen der Schalenmulde

Treibmulde, Kugelhammer,
evtl. Kunststoffhammer

Ausrichten der Schalenwdlbung und des
Schalenrandes

Richtplatte, Treibklotz, Gummi- oder
Kunststoffhrammer

Planieren innen und aul3en

Kugelhammer, Amboss, Tellerhammer
oder Planierhammer, Faust

Nacharbeiten des Randes und S&ubern der
Oberflache

feine Feile, Schleifleinen, Schleifklotz,
Stahlwolle

3.2. Nennen Sie zwei moégliche Verarbeitungsfehler bei lhrer Treibarbeit und schlagen Sie

jeweils eine Mal3inhahme zur Fehlervermeidung vor.

Bearbeitungsfehler, z. B.

MaRnahme zur Fehlervermeidung, z. B.

e  Schale wird nicht rotationssymmetrisch

e gleichmalige, spiralférmig gesetzte
Hammerschladge

e  Kupferblech am Rand ist unterschied-
lich dick

e Hammerschlage nur fast bis zum
Rand, nie auf diesen setzen




3.3

3.4

5.1

52

Ihre Kupferschale soll als Teil einer Duftlampe genutzt werden. Entwickeln Sie einen
ansprechend gestalteten Standfuld aus Aluminiumblech, der es erlaubt, ein Teelicht un-
ter die Schale zu stellen. Veranschaulichen Sie |hre Idee des StandfulRes in einer dreidi-
mensionalen Zeichnung.

z. B.

o Sauberkeit

Anschaulichkeit

Dreidimensionalitat

Funktionalitat

(Standfestigkeit, Platzierung der Kerze, angemessener Abstand zu Schale)
e Proportionen und GroRenverhaltnisse

e ansprechende Gestaltung

Der Handwerker des Basars verziert sein Metallwerkstiick mit plastischem Dekor.
Gleich daneben arbeitet ein Topfer an einem Keramikgefal3. Fuhren Sie vier Techniken
auf, um ein Tongefald mit plastischem Dekor zu verzieren.

Ritzen, Stempeln, Applizieren, Durchbrechen

Werkbetrachtung

Nennen Sie neben dem Kriterium der ,,Verarbeitung‘“ zwei weitere libergeordnete Krite-
rien zur Beurteilung lhres in Aufgabe 3 hergestellten Werkstlicks. Erganzen Sie diese
beiden Kriterien durch je zwei konkrete Beurteilungsaspekte.

e Funktionalitat, z. B.
e Mdglichkeit, ein Teelicht problemlos unter der Schale zu platzieren
e stabiler Stand der Duftlampe
o Gestaltung, z. B.
e ausgewogene Proportion beziglich SchalengrofRe und Maf3en des Standful3es
e ansprechende Formgebung des StandfulRes

Okologie

Nicht nur auf Reisen, sondern generell ist der umweltbewusste Umgang mit dem Mate-
rial Metall wichtig. Zeigen Sie drei MaBnahmen auf, wie Sie dies im Alltag bewerkstelli-
gen kénnen.

z. B.

Metallabfélle bei entsprechenden Wertstoffsammelpunkten entsorgen

e keine Einwegprodukte aus Metall benutzen, wie z. B. Aluminiumschalen fir Essen oder
Dosen fur Getranke

Verzicht auf unnétige Mitbringsel aus Metall

Sowohl Ihre alte Brotzeitbox aus Kunststoff als auch lhre neue aus Metall kann aus Sicht
des Umweltschutzes bedenklich sein. Formulieren Sie fiir beide Materialien je drei 6ko-
logische Nachteile.

Okologische Nachteile der Kunststoffbox, z. B.

e irreversibler Verbrauch fossiler Rohstoffe bei der Herstellung

e problematische Entsorgung von Kunststoffen

e Mikroplastik, das bei Herstellung oder Entsorgung freigesetzt wird, belastet die Umwelt

okologische Nachteile der Metallbox, z. B.

e  Zerstbrung von Lebensrdumen beim Abbau des Metalls

¢ Umweltschaden durch Giftstoffe bei der Verhittung

e hoher Energiebedarf bei der Metallgewinnung und Formung

Bild urheberrechtlich geschutzt



Abschlussprifung 2024

an den Realschulen in Bayern

Werken

Schriftlicher Teil

Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Haupttermin LOSUNGSHILFE C: Papier

Vorbemerkung:

« Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die jeweilige
Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende Lésungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Losungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau beriicksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte Antwort-
form (z. B. ausfuihrliche Beschreibung bei ,Erlautern Sie ...”).

« Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Lésungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen grof3, per-
spektivisch richtig (bei raumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus- gefiihrt sind.

11

1.2

13

Kultureller Kontext

Papier ist auch im Zeitalter digitaler Medien unverzichtbar.

Auf nebenstehender Abbildung sehen Sie einen wichtigen
Vorlaufer des Papiers, das Pergament. Beschreiben Sie des-
sen Herstellungsprozess.

Herstellungsprozess, z. B.

Grundmaterial war das Fell von Kalb, Rind, Schaf oder Ziege.
Die Haute wurden in Pottasche oder Kalklésung gebeizt.
Haare, Fleischreste und Oberhaut konnten danach abgeschabt werden.
Man spannte die Haut auf einen Rahmen und lie3 sie trocknen.

Die Oberflache wurde anschlieRend mit einem Bimsstein geglattet.
Zusatzlich konnte man die Oberflache mit Kreide weil3 einfarben.

Bild urheberrechtlich geschiitzt

Lange Zeit wurde Papier handwerklich hergestellt. Zéhlen Sie sechs Hilfsmittel und
Werkzeuge auf, die fir die Herstellung von handgeschopftem Papier im Werkunterricht
bendtigt werden.

z. B.
Wanne, Pressvorrichtung, Bigeleisen, Wascheleine, Schopfsieb, Filz

»Papier wird kinftig nicht grundsatzlich aus den Biiros verschwinden.”
Nehmen Sie Stellung zu dieser Aussage, indem Sie drei vorteilhafte Aspekte aufzeigen,
welche die Bedeutung des Papiers als Informationstrager in der heutigen Zeit hat.

z. B.

e Entwicklung von Spezialpapieren durch Computerisierung
keine digitalen Endgerate nétig

asthetischer Wert bleibt erhalten

keine leichte Manipulation von Daten

kein Zugriff von au3en (Datenschutz)



1.4 Papier dient nicht nur als Informationstrager. Erganzen Sie in der Tabelle weitere aktu-
elle Einsatzbereiche von Papierwerkstoffen und dazu je zwei passende Beispiele.

Einsatzbereiche von Papierwerkstoffen, z. B. je zwei Beispiele, z. B.
Verpackung Eierkartons, Papiertiten

Hygiene Kosmetiktiicher, Taschentiicher
Mobelbau Banke, Regale

Bauwesen Gipskartonplatten, Gipsfaserplatten

2 Werkstoff und Werkverfahren, Gesundheitsschutz

2.1 Vervollstandigen Sie folgende Ubersicht, die zeigt, welche Stoffe zur Produktion von
Papier, Pappe und Karton nétig sind.

Produktion von Papier-
[ Faserstoffe e e Wasser ]
| |
Holzstoff ] .
[ [ Zusatzstoffe ] [ SEIE ]
[ Zellstoff ] | _
[ Fllstoffe ] [ Leimstoffe ]
[ Altpapier ]
[ Farbstoffe ]

2.2 Kreuzen Sie in jedem Satz den richtigen Begriff an, so dass sich jeweils eine korrekte
Aussage zu holzhaltigem beziehungsweise holzfreiem Papier ergibt. Es kénnen auch
mehrere Kreuze pro Satz gesetzt werden.

X Lignin.

Holzzellen bestehen im Wesentlichen aus | ¥l Zellulose.

%] Hemi-Zellulose.

hochwertige Qualitat.
Holzfreies Papier hat eine hohe Altersbesténdigkeit.

O Wasserundurchléssigkeit.

O wertvolle Druckerzeugnisse.
Holzhaltiges Papier wird genutzt fir ¥l kurzlebige Druckerzeugnisse.
O langlebige Druckerzeugnisse.
O kein Holzstoff sein.

In holzfreiem Papier darf nur wenig Lignin sein.
maximal 5% Holzstoff sein.

2.3 Im Werkunterricht gibt es verschiedene Arten von Scheren zum Trennen von Papier-
werkstoffen. Beschriften Sie die Abbildung mit entsprechenden Fachbegriffen.

Nr. Fachbegriffe 1 2 3 4
1 | Blatt mit Schneide
2 | Niet
3 | Stange
4 | Auge
5 | Griff (Auge und Stange)

Bild urheberrechtlich geschutzt




2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

In der Papier- als auch in der Kunststoffindustrie kommen Kalander zum Ein-
satz. Beschreiben Sie das industrielle Formungsverfahren des Kalandrierens
in der Kunststoffverarbeitung stichpunktartig. Geben Sie aul3erdem zwei ty-

pische Kunststoff-Produktbeispiele an, die beim Kalandrieren entstehen.

Bild urheberrechtlich geschiitzt

Formungsverfahren des Kalandrierens, z. B.

e System aus mehreren Ubereinander angeordneten beheizten und polierten Walzen
o Hindurchfihrung des plastifizierten Materials durch Spalten der Stahlwalzen

o Herstellung von vergleichsweise dicken Folien

Produktbeispiele:
z. B. Tablettenverpackungen, Duschvorhénge, Ful3bodenbelage

Bild urheberrechtlich geschutzt

Ihnen liegt ein DIN-AO Papierbogen vor (in der Abbildung maR3-
stablich verkleinert).

Nennen Sie den Flacheninhalt eines DIN-A0-Bogens.

Flacheninhalt des DIN-AO-Bogens: 1 m?

Zeichnen Sie die weiteren DIN-Grof3en in die maf3stablich verklei-
nerte Vorlage bis DIN-A4 ein und beschriften Sie Ihre Darstellung
mit den entsprechenden Formatbezeichnungen.

Auch in anderen Werkstoffbereichen wurde es notig, Produkte zu normieren. Begrin-
den Sie den Einsatz von verbindlichen Richtlinien im Bereich Metall anhand von zwei
Aspekten und nennen Sie drei Beispiele solcher Normteile.

o Gewahrleistung, dass alle Teile zueinanderpassen

Simele il die Nemmiemre e Vereinfachung des Warenaustausches in globalisierter

von Normteilen, z. B.

Welt
Beispiele fur Normteile : f/ﬂ{:ﬁ}b%
aus Metall, z. B. :
o Profile

Papierwerkstoffe werden durch Kleben gefligt. Vergleichen Sie Kleister und Leim hin-
sichtlich ihrer Eigenschaften. Zeigen Sie aul3erdem jeweils zwei Anwendungsmdéglich-
keiten auf.

Kleister, z. B. Leim, z. B.

e trocknet milchig transparent

¢ bindet relativ schnell ab

¢ ist nach dem Trocknen wasser-
unléslich

o trocknet fast transparent
Eigenschaften | e enthalt viel Wasser
e st getrocknet sehr starr

e Verbinden von starken Papieren
mit Karton/Pappe
o fUr Gelenke/Verstarkungen

Anwendungs- | e Aufziehen von dinnen Papieren
moglichkeiten |  Ausfluttern von Schachteln

Nennen Sie drei mégliche Unfallgefahren und je eine geeignete Schutzmaflnahme bei
der Bearbeitung von Papierwerkstoffen.

maogliche Gefahr, z. B. geeignete Schutzmalnahme, z. B.
e Schnittverletzung beim Schneiden mit e Benutzen von scharfen Messern, um Ab-
Schere oder Universalmesser rutschen zu vermeiden
e gesundheitsschadliche Dampfe in l6se- e Arbeiten in gut durchlifteten Raumen
mittelhaltigen Klebern bzw. am offenen Fenster
e Schneiden an den Kanten des Papiers o konzentriertes und vorsichtiges Arbeiten




3.1

3.2

3.3

Fachgerechte Verarbeitung, Gestaltung, Funktion

Sie haben die Aufgabe, eine Schachtel mit rechteckigem
Grundriss herzustellen. Der Grundkdrper der Schachtel ist aus
einem zusammenhangenden Stick Graupappe zu fertigen.

Abmessungen des Grundkdrpers:
Lange 160 mm x Breite 80 mm x H6he 40 mm

Bild urheberrechtlich geschiitzt

Zeichnen Sie zuerst eine Abwicklung des Grundkorpers
im Mal3stab 1:2 fur diese Schachtel (halbiertes MaR).

z. B.

Abbildung hier im Maf3stab 1:4
Klebelaschen sind in der Zeichnung nicht
zwingend erforderlich.

Zu dieser Schachtel soll ein Deckel hergestellt werden, der mithilfe eines einfachen Lei-
nengelenks nach hinten aufgeklappt werden kann.

Stellen Sie in einer anschaulichen Zeichnung alle Bestand-
teile eines passenden Leinengelenks vor dem Zusammen- Deckel
fugen dar.

z. B.
Verdeckte Kanten sind nicht zwingend erforderlich. Auch
eine Zeichnung in Kombination mit 3.1 ist hier moglich.

Seitenteil des Grundkdrpers

Erstellen Sie einen tabellarischen Arbeitsplan zum Herstellen des einfachen Leinenge-
lenks mit den notwendigen Arbeitsschritten sowie den bendtigten Werkzeugen und
Hilfsmitteln.

Arbeitsschritte, z. B. Werkzeuge/Hilfsmittel

Cutter, Stahllineal,

Gewebestreifen fir auRen und innen zuschneiden Winkel, Schneideunterlage

Lage der Graupappenteile auf der Papierseite des Buchbin-
degewebes deutlich anzeichnen
(Breite der Gelenkfuge: ca. doppelte Graupappenstarke)

Bleistift,
Stahllineal/Geodreieck

Vorbereitung des Arbeitsplatzes zum Kleben Papierunterlagen,
) N ) . Pinsel,
Anschmleren.des auReren Gewebestreifens mit Buchbinderleim,
Buchbinderleim .
Falzbein

Deckel und Grundkérper im vorgezeichneten Abstand auf
Papierseite des Gewebes setzen

Nach leichtem Andriicken; Wenden des Rohbaus und zusétz-
lich Anreiben des Gewebes mit der Hand

Gewebeuberstande nach innen einschlagen und mit Falzbein
gut in Gelenkfuge einreiben

Innenstreifen mit Leim bestreichen und passgenau aufsetzen

Gelenkfuge mit Falzbein einarbeiten und mit der Hand anrei-
ben

Leinengelenk mindestens zwei Stunden unter Beschwerung

Presse, Beilagen
trocknen g




3.4

Einige der Kanten werden bei der Herstellung dieses Werkstlickes geritzt. Beschreiben
Sie den Vorgang des Ritzens von Graupappe.

z. B.

o Es muss auf einer sauberen und ebenen Schneideunterlage geschnitten werden.

o Das Stahllineal wird direkt an der vorgezeichneten Linie angelegt und mit dem Spreizgriff
fest angedruickt.

o Der Cutter wird unter gleichm&Rigem Druck und in einem geeigneten flachen Schnittwin-
kel an der Schiene entlanggefuhrt.

e Fur den Fuhrungsschnitt schneidet man zunachst nur die Oberflache ein.

e Durch mehrmaliges Wiederholen des Schneidevorgangs werden bis zu zwei Drittel der
Materialstarke eingeritzt.

o Dabei muss auf eine durchgehend gleichmafiige Ritztiefe geachtet werden.

Werkbetrachtung

Ihr Werkstiick aus Aufgabe 3 wird abschlielend mit Schmuckpapier bezogen. Nennen
Sie drei Ubergeordnete Beurteilungskriterien, nach denen die fertige Arbeit bewertet
werden kann. Verdeutlichen Sie diese durch jeweils zwei konkrete Beurteilungsaspekte.

z. B.

Verarbeitung Funktion Gestaltung
e vorgesehene Inhalte o Asthetik des Bezugspa-
o Malhaltigkeit passen hinein piers
e sorgfaltige Verleimung e gut zu 6ffnen und zu e harmonische farbliche
schlie3en Gestaltung
Okologie

Deutschland verbraucht jahrlich rund 19 Millionen Tonnen Papier, Karton und Pappe.
Oft landet das Papier nach einmaliger Nutzung im Mull. Formulieren Sie funf MafRnah-
men zum verantwortungsbewussten Umgang mit Papierwerkstoffen.

B.

Verzicht auf unnétige Verpackung
sparsamer Umgang mit Papierwerkstoffen
Kaufen von recycelten Papierprodukten
Anwenden der digitalen Datenspeicherung
Wiederverwerten von Papierprodukten

e o o o o N



Abschlussprifung 2024

an den Realschulen in Bayern

Werken

Schriftlicher Teil

Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Haupttermin LOSUNGSHILFE D: HOLZ

Vorbemerkung:

« Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die jeweilige
Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende Lésungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Lésungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau berlcksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte Antwortform
(z. B. ausfihrliche Beschreibung bei ,Erlautern Sie ...”).

« Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Lésungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

e Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen grof3, per-
spektivisch richtig (bei raumlichen Darstellungen), sauber und detailliert ausgefihrt sind.
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1.2

13

Kultureller Kontext

Holz zahlt als traditioneller Werkstoff zu den vielseitigsten Materialien.

Ergénzen Sie die Tabelle mit zwei weiteren Bereichen, in denen Holz eine grol3e Bedeu-
tung hat. Geben Sie jeweils zwei konkrete Verwendungsbeispiele an.

Bereiche, z. B. Beispiel 1, z. B. Beispiel 2, z. B.

Bauwesen FuRboden Fensterrahmen
Transportwesen Kutschen Schiffe
Mobel Regale Stihle

Im Bauwesen kommen heute statt Holz oftmals andere Werkstoffe zum Einsatz. Nennen
Sie fur das jeweilige Beispiel ein alternatives Material und begriinden Sie dessen Ver-
wendung anhand einer vorteilhaften Materialeigenschaft (keine Mehrfachnennung).

FuRbdden, z. B. Fensterrahmen, z. B.
alternativer Werkstoff ¢ Kunststoff/PVC e  Metall/Aluminium
vorteilhafte o leicht zu reinigen o witterungsbestandig
Eigenschaft o abriebfest e leicht

Holz wird sowohl fur die handwerkliche als auch die industrielle Produktion verwendet.
Nennen Sie drei Vorteile der handwerklichen Herstellung und drei Vorteile der industri-
ellen Fertigung.

handwerkliche Herstellung, z. B.

o auf personliche Kundenwiinsche kann eingegangen werden

e individuelle Herstellung nach Mal3

e bevorzugt hochwertige und langlebige Materialien werden verwendet

industrielle Fertigung, z. B.

e preisgunstige Fertigung durch groRe Stickzahlen

o Erfullung hoher Mindeststandards bei Funktion, Gestaltung und Materialauswahl

o Produktoptimierung zur Vermeidung teurer Garantie- und Gewahrleistungsanspriiche




2.1

2.2

Werkstoff und Werkverfahren, Gesundheitsschutz

Verwittert Holz oder wird seine Oberflache abgenutzt, so treten bei man-
chen Holzarten gewisse Linien starker hervor. Erlautern Sie unter Ver-
wendung von Fachbegriffen, woran das liegt und wie dies mit dem
Wachstum des Baumes zusammenhéngt.

B

e o o N

holzanteil der Jahresringe tritt also starker hervor.

Bild urheberrechtlich geschitzt

Die starker hervortretenden Linien sind das Spatholz der Jahresringe (im Herbst gebildet).
Das Fruhholz ist weicher; das Spétholz besteht aus dickwandigeren Zellen und ist harter.
Das Spatholz wird weniger schnell abgenutzt bzw. es verwittert weniger schnell; der Spat-

Erklaren Sie die folgenden Fachbegriffe zum Materialbereich Holz bzw. erganzen Sie die

Erklarungen mit dem entsprechenden Fachbegriff.

Fachbegriff Erklarung, z. B.

Kldpfel ring besitzen. Sein Kopf besteht in der Regel aus Hartholz.

Er wird als Schlagwerkzeug fur Schnitzeisen genutzt, die einen Schlag-

Zopfware oberer astreicher Stammbereich

Schwindung | Das Volumen des Holzes verkleinert sich durch Feuchtigkeitsabgabe.

Furnier dunne Holzschicht zur Oberflachenveredelung von Holzwerkstoffen

Handelsform von Holz,
Kantholz b<h<3b,b>40 mm

Bild urheberrechtlich geschitzt

2.3 Beschriften Sie die Darstellung eines Stammaquerschnitts (Baumscheibe) mit den pas-

2.4

2.5

senden Fachbegriffen.

Borke
Bast
Kambium

\
\

— | Splintholz
| Kemn
\
\

Bild urheberrechtlich geschiitzt

Markrohre
Holzstrahlen

Fuhren Sie drei typische Verwendungszwecke einer OSB-Platte an.

z. B.

im Roh- und Innenausbau (z. B. fur die Dach-, Wand- und Ful3bodenbeplan
Verpackungen und Kisten

Schalungstafeln beim Betonieren

kung)

Zur Herstellung von MDF-Platten werden Holzfasern mit Leimstoffen kombiniert. Eine
solche Materialkombination macht sich auch die Kunststofftechnik bei Faserverbund-
werkstoffen zunutze. Fiihren Sie drei Vorteile, aber auch drei Nachteile von Kunststoff-

Faserverbundwerkstoffen an.

Vorteile, z. B. Nachteile, z. B.

e geringes spezifisches Gewicht
e hohe Zug- und Biegefestigkeit
e Madglichkeit der freien Formgestaltung

lungsprozess

e Recycling aufwandig, nur begrenzt moglich
o teils aufwéndige Verarbeitungsprozesse
e hoher Energieaufwand je nach Herstel-




2.6

2.7

2.8

3.1

Stemmwerkzeuge werden bei der Fertigung klassischer Holzverbindungen verwendet.
Beschriften Sie die Abbildung mit den entsprechenden Fachbegriffen.

Schlagring Krone

Schlagkopf

Ballen

Schneide

Fase Bild urheberrechtlich geschiitzt

Nennen Sie zwei materialbedingte Gefahren bei der Bearbeitung von Holz oder Holz-
werkstoffen und fuhren Sie je eine entsprechende Schutzmaflinahme an.

maogliche Gefahren, z. B. je eine Schutzmafnahme, z. B.
Verletzung durch Splitter am Holz abstehende grobe Splitter sofort entfernen
Einatmen von moglicherweise gesundheits-
schéadlichen Holzstduben

Absaugen des Staubes

Auch die Bearbeitung von Papierwerkstoffen kann Risiken mit sich bringen. Zahlen Sie
zwei mdgliche Unfallgefahren und je eine geeignete SchutzmalRnahme bei der Bearbei-
tung von Papierwerkstoffen auf.

mogliche Gefahren (Papier), z. B. je eine Schutzmafnahme, z. B.

am Korper vorbeischneiden; beim Festhal-
ten der Stahlschiene Finger aus der
Schnittlinie nehmen (Spreizgriff)

fur ausreichende Bellftung sorgen; Ver-
schlusskappen nach Gebrauch sofort wie-
der zuschrauben

Schnittverletzungen beim Schneiden mit
dem Universalmesser

gesundheitsschadliche Dampfe
in 16sungsmittelhaltigen Klebstoffen

Fachgerechte Verarbeitung, Gestaltung, Funktion

Sie haben die Aufgabe, eine Werkzeugkiste anzufertigen. Der
Boden soll aus einem Holzwerkstoff, die Seitenteile des Kisten-
kdrpers aus Massivholz und der Tragegriff aus einem Buchen-
holz-Rundstab hergestellt werden.

Bild urheberrechtlich geschiitzt

Die Eckverbindungen werden mittels Dibelung hergestellt. Stellen Sie in einer anschau-
lichen raumlichen Zeichnung eine Diibelung dar.

z. B.

Bilder urheberrechtlich geschitzt

sichtbare Dlbelung verdeckte Diubelung



3.2

3.3

3.4

Erstellen Sie einen tabellarischen Arbeitsplan zur Herstellung der gewahlten Dibelung
mit allen Arbeitsschritten und den verwendeten Werkzeugen bzw. Werkhilfsmitteln.
Geben Sie an vier geeignheten Stellen wichtige Arbeitshinweise.

z. B. sichtbare Dubelung

vorbereiten

ggf. Klebeband

Arbeitsschritte Werkzeuge/Hilfsmittel vier Arbeitshinweise
zu leimende Oberflachen von Staub
Seitenteile und Schmutz befreien, freibleibende

Stellen ggf. mit Klebeband gegen
Uberflissigen Leim schitzen

Verleimen

Schraubzwingen, Zulage-
holzer, ggf. Lehre zur Aus-
richtung, Holzleim, ggf.
Hilfsmittel zum Auftrag,
Lappen

beim Einspannen ggf. mit Zulageholz
arbeiten, um Druckstellen zu vermei-
den, Uberflissigen Leim abnehmen,
auf richtigen Winkel achten

Bohrungen anzeich-
nen und vorstechen

Stahlmal3stab, Winkel,
Bleistift, Vorstecher

auf sinnvolle, korrekte Platzierung der
Dubelungen achten

Dubellécher bohren

Standerbohrmaschine
oder Akkubohrmaschine
mit Winkelhilfe, Holzbohrer
im Durchmesser der Duibel

Bohrtiefe beachten: Die Bohrung im
stehenden Brett sollte ca. die doppelte
Brettdicke betragen

Dubel einleimen und
eintreiben

Leim, Dibel, Hammer
(Holz/Kunststoff), Lappen

Oberflache nicht beschadigen

Dubel bindig
abségen

flexible Sage,
z. B. Japansage

uberstehende Dibel dicht am Material
abséagen, Oberflache nicht beschadi-
gen

Oberflache biindig
schleifen

versch. Schleifpapiere,
Schleifklotz

Nennen Sie zwei alternative Eckverbindungen flr den Kistenkérper. Begriinden Sie je-
weils, warum diese weniger gut oder besser fur eine Werkzeugkiste geeignet sind als

eine Dubelung.
z.B

Verschraubung
Finkerzinkung

stumpfe Verleimung

— vollig ungeeignet, da zu geringe Festigkeit
— wenig ansprechende Optik, aber gute Festigkeit
— ansprechende Optik, gute Festigkeit

Zur Oberflachenbehandlung lhres Werkstiicks bieten sich das Einlassen mit Olfirnis
oder das Lackieren an. Informieren Sie Uiber je zwei Vorziige der jeweiligen Oberflachen-

behandlung.

Offirnis, z. B.

Lackieren, z. B.

fuhrt zu einer atmungsaktiven Oberflache
es entstehen keine Risse in der Schicht

~feuert’ Farbigkeit des Holzes an
Reparaturen und Nachbehandlungen
problemlos méglich

mechanisch/chemisch sehr belastbar
jede Farbgebung moglich
Transparentlack zeigt die Holzstruktur
Schutz vor Verschmutzung und Feuch-
tigkeit




Werkbetrachtung

Formulieren Sie flnf Leitfragen, um die Funktion und die Verarbeitung lhres Werkstlicks
aus Aufgabe 3 beurteilen zu kénnen.

z. B.
o Ist die Werkzeugkiste stabil genug zur Aufnahme von teils schweren Werkzeugen?

e Konnen die Werkzeuge problemlos abgelegt und wieder entnommen werden?
e Wurden alle Verbindungen spaltfrei ausgefiihrt?

e Sind Leimreste erkennbar?

e Wurden die Teile im rechten Winkel verbunden?

Okologie

Nennen Sie jeweils einen 6kologischen Vor- und einen Nachteil in Bezug auf die Ver-
wendung von Massivhoélzern sowie von Holzwerkstoffen.

Vorteile, z. B. Nachteile, z. B.

weite Transportwege bei Holzern
mit spezifischen Eigenschaften
(Optik)

Langlebigkeit und Reparatur-

Massivholzer freundlichkeit

Schonen natirlicher Ressourcen
Holzwerkstoffe durch die Verwendung von Holz-
resten und Durchforstungsholz

Bindemittel erschweren das Ent-
sorgen bzw. Recycling




