Abschlusspriufung 2021

an den Realschulen in Bayern

Werken
Schriftlicher Tell
Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Haupttermin LOSUNGSHILFE Holz: A

Vorbemerkung:

. Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die
jeweilige Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende L6sungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Losungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau bertcksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte
Antwortform (z. B. ausfihrliche Beschreibung bei “Erlautern Sie ...”).

« Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Losungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen
grof3, perspektivisch richtig (bei raumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus-
geflhrt sind.
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Bedeutung des Werkstoffs
Der Werkstoff Holz ist ein unverzichtbarer Bestandteil menschlicher Kultur.

Zeigen Sie die historische Bedeutung von Holz anhand von vier Anwendungsbei-
spielen aus dem Bereich Transportwesen auf.

z. B.
Kutschen, Schlitten, Schiffe, Bahnschwellen

Moébelstiicke werden auch heutzutage noch in Handwerksarbeit gefertigt. Nennen Sie
zwei Vorzuge und zwei mogliche nachteilige Aspekte der Einzelanfertigung.

Vorzuge: z. B.
« Bericksichtigung von Kundenwiinschen bei Auswahl des Materials und
« bei den Abmessungen der Einzelanfertigungen

nachteilige Aspekte: z. B.
. verhaltnismaRig grof3er Zeitaufwand der Handarbeit
- verhaltnismaRig teure Materialbeschaffung aufgrund der geringen Menge

Im Bereich des Haus- und Innenausbaus wird Holz oft durch Metall und Kunststoff
ersetzt. Geben Sie hierzu jeweils zwei Verwendungsbeispiele mit je einer passenden
vorteilhaften Eigenschaft an.

Verwendungsbeispiele, z. B. je eine vorteilhafte Eigenschaft, z. B.
« FuRbodenbelag « grof3e Farbpalette
Kunststoff
. Fensterrahmen « witterungsbestandig
« Innentreppen/Gelander « hoch belastbar
Metall
« Brandschutztir « feuerbestandig
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Werkstoffkunde und Arbeitsverfahren

2.1 Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen fachlich richtig sind. Kreuzen Sie an.

ja nein

Die Borke schiitzt den Baum vor Austrocknung und Beschadigung. X

In den GeféalRen des Splintholzes werden Wasser und die darin X
geldsten Nahrstoffe stammaufwarts bis in die Blétter geleitet.

Holzzellen.

Das Kambium bildet nach innen Bastzellen und nach auf3en

Als Splintholz werden alle Bereiche des Stammes bezeichnet,
die Jahresringe aufweisen.

Der Bast verteilt den absteigenden Pflanzensaft von den Blattern in X
die gesamte Kambiumsschicht.

Das Kernholz speichert die Nahrstoffe des Baumes. X

2.2 Stellen Sie einem einheimischen Laubholz ein einheimisches Nadelholz hinsichtlich
Aussehen und wesentlicher Eigenschaften gegentiber.

2.3

24

z. B.
einheimisches Laubholz: einheimisches Nadelholz:
. Esche . Fichte
Aussehen « blassrosa bis hellbraun . fast weil3, hellbraun
des Holzes « Jahresringe deutlich erkennbar | « kontrastreiche Jahresringe
« grob ringporig . feine Harzkanéle
drei wesentliche | . langfaserig . langfaserig
Eigenschaften « hart « weich
« zdh, sehr stabil - weniger fest

Um klassische Holzverbindungen herzustellen, konnen Stemmwerkzeuge verwendet
werden. Zeichnen Sie ein Stemmeisen und beschreiben Sie die fachgerechte Hand-
habung dieses Werkzeuges.

Zeichnung Stemmeisen

fachgerechte Handhabung:

. Das Werkstiick muss fest eingespannt sein.

« Es wird nur scharfes Werkzeug verwendet.

« Esist nur Werkzeug mit fest sitzendem Heft zu verwenden.

« Beide Hande befinden sich aul3erhalb des Gefahrenbereichs.

« Eine Hand fuhrt das Stemmeisen, die andere den Klupfel.

. Das Stemmeisen wird mit dosierten Schlagen vorwéartsgetrieben.

« Zur Feinarbeit kann das Stemmeisen beidhandig gehalten werden.
« Das Holz wird in diinnen Schichten abgetragen.

« Man arbeitet stets vom Korper weg.

Erklaren Sie die folgenden Fachbegriffe bzw. ergdnzen Sie die genannten Erklarungen
mit dem entsprechenden Fachbegriff.

Fachbegriff

Erklarung, z. B.

Flachwinkel

Werkzeug zum Anzeichnen oder Prifen von rechten Winkeln

Lack

Mittel zur Oberflachenbehandlung, bestehend aus Kunstharzen,
Pigmenten und Verdinnungsmitteln




2.5

2.6

2.7

3.1

Ziehklinge Blech mit scharfem Grat zum Gléatten von Oberflachen

Hilfsmittel flr die Oberflachenbearbeitung, um raue Oberflachen zu

Schleifpapier glatten oder Kanten zu brechen

Holzbohrer Spiralbohrer mit einer Zentrierspitze

Werkzeug zur spanabhebenden Bearbeitung mit einzeln
Raspel

herausragenden Zahnen

Fertigen Sie eine saubere Zeichnung einer Furnierplatte tber Eck und geben Sie zwei
Verwendungsbeispiele an.

Zeichnung Furnierplatte Uber Eck
Verwendungsbeispiele:
« Schubkastenbdden
« Kichenarbeitsplatten

Nennen Sie vier weitere Holzwerkstoffe mit dem entsprechenden Fachbegriff.

z. B. Tischlerplatte, OSB-Platte, Spanplatte, MDF-Platte

Erklaren Sie die Abkiirzung ,,CNC* und fihren Sie vier Vorteile der CNC-Fertigung an.
« Computerized Numerical Control/computerisierte numerische Steuerung

Vorteile: z. B.

« Bearbeitungs- und Wiederholungsgenauigkeit

. schnelle Folge der Bearbeitungsschritte

« hohe Oberflachengiite der Produkte

« Moglichkeit der Veranderung und Speicherung von Datensétzen

Fachgerechte und gestaltende Verarbeitung

Sie haben die Aufgabe, fir den Mittagstisch einen Topfuntersetzer aus der
Materialkombination Holz (mit Kreuziberblattungen) und Ton herzustellen. Die
Tonfliese wurde bereits im Werkunterricht von Ihnen in Plattentechnik hergestellt.

Zeichnen Sie eine aussagekraftige raumliche Detailansicht einer Kreuziberblattung
vor dem Zusammenfliigen (Breite des Rahmenholzes: 30 mm, Dicke des Rahmen-
holzes: 20 mm).

aussagekraftige raumliche Detailansicht einer Kreuztberblattung

« Anschaulichkeit

« korrekte Dreidimensionalitat

« Passgenauigkeit/Funktionalitat
« Sauberkeit der Zeichnung

« Beachtung der GréRenvorgabe



3.2 Erstellen Sie einen tabellarischen Arbeitsplan zur Herstellung des Holzrahmens lhres
Topfuntersetzers mit der Technik der Kreuziberblattung. Fuhren Sie alle dazu not-
wendigen Arbeitsschritte sowie die Werkzeuge und Hilfsmittel an.

Arbeitsschritte, z. B.

Werkzeuge/Hilfsmittel, z. B.

Planen der Werkarbeit in Bezug auf die
FliesengrolRe

Bleistift, StahlmalRstab/Geodreieck, Papier

Anreil3en der Lange der vier
Rahmenholzer sowie der entsprechenden
Nuten

Bleistift, StahlmaRstab, Anschlagwinkel,
Streichmal3

Ablangen der vier Rahmenholzer

Bankzange, Feinsége

Einsagen der Nutflanken

Bankzange, Feinséage,
Bankhaken oder Schraubzwinge,
Schutzbeilage, ggf. Schneidelade

Ausstemmen der Nuten

Bankzange, Bankhaken, Schraubzwinge,
Schutzbeilage, passende Stemmeisen,
Klupfel

Nachbearbeitung der Rahmenhdélzer und
gof. Feilen auf Passgenauigkeit

Bankzange, Bankhaken, Schraubzwinge,
Schutzbeilage, Flachfeile, Vierkantfeile,
Schleifpapier, Schleifklotz, Feilenbirste

Leimen und Zusammenbau des
Holzrahmens

Holzleim, Schraub- bzw. Leimzwingen,
Schutzbeilagen, Anschlagwinkel

abschlie3ende Oberflachenbearbeitung
des verleimten Holzrahmens

Bankzange, Bankhaken, Schraubzwinge,
Schutzbeilage, Flachfeile, Schleifpapier in
unterschiedlichen Kérnungen, Schleifklotz,
Feilenbirste

3.3 Stellen Sie zwei Uberlegungen an, wie Sie die Tonfliese mit dem Holzrahmen verbin-

3.4

den kdnnen.

z. B.

« Zusagen, Einpassen und Einleimen von Leisten, auf denen die Fliese aufliegt
. Einkleben der Fliese durch geeigneten Klebstoff und geeignetes Fugenmaterial

Fur die Gestaltung der Fliese stehen Ihnen die Moglichkeiten des Engobierens und
des Glasierens zur Verfiigung. Vergleichen Sie beide Verfahren hinsichtlich der an-

gefuhrten Kriterien.

Engobieren, z. B.

Glasieren, z. B.

Zeitpunkt des
Auftrags

« im lederharten Zustand

« nach dem Schriihbrand

Maoglichkeit des
Auftrags (keine
Doppelnennung)

« Malballchen
« Pinsel

. UbergieRen
« Tauchen

Hinweis zum 900 °C

Brennen .

Ofen beriihren

« Brenntemperatur 800 °C bis « Brenntemperatur zwischen

1050 °C und 1250 °C

Werkstlicke dirfen sich im « Werksticke durfen sich im

Ofen nicht berthren
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4.1

4.2

5.1

5.2

Gesundheits- und Umweltschutz

Stellen Sie vier moglichen Unfallgefahren beim Bohren von Holz jeweils eine
geeignete SchutzmalRnahme gegentber.

Unfallgefahr, z. B. je eine Schutzmaflinahme, z. B.

« Tragen von enganliegender Kleidung,
Ablegen von Schmuck, Tragen von
Kopfbedeckung/Haarband

. Eindrehen von Kleidungsstiicken,
Schmuck und Haaren

- herumfliegende Splitter « Tragen einer Schutzbrille

« Behinderung durch Mitschuler « Einhalten des Sicherheitsabstands

. sicheres Einspannen des Werkstlicks in den

« Mitdrehen des Werkstiicks Maschinenschraubstock

Erlautern Sie aus 6kologischer Sicht die Problematik der Verwendung von Tropenholz
anhand von vier Aspekten.

z. B.

« Durch die grof3e Nachfrage nach Tropenholz wurden und werden weite Teile des
Regenwaldes abgeholzt.

« Derzeit stammen 99% der Tropenhdlzer oder der Produkte aus Tropenholz nicht aus
nachhaltiger Bewirtschaftung, sondern aus Raubbau.

« Durch den Kahlschlag und die Verbrennung der Urwalder verstarkt sich der
Treibhauseffekt, weltweit verandert sich das Klima und die Temperaturen auf der Erde
steigen.

. Selbst bei Plantagenholz muss man davon ausgehen, dass Primarwalder gerodet werden.

« Der Anbau von Tropenholz in Monokulturen férdert die Krankheitsanfalligkeit der Baume
und erfordert einen hohen Einsatz an Pestiziden und Herbiziden.

« Durch die Rodungen wird der Lebensraum indigener Volker zerstort und viele Pflanzen
und Tiere werden ausgerottet.

Werkbetrachtung

Nennen Sie die beiden Ubergeordneten Beurteilungskriterien, die neben der hand-
werklichen Verarbeitung zur Qualitatseinschatzung eines Werkstiicks herangezogen
werden kénnen.

« Funktionalitat
« Gestaltung

Formulieren Sie vier Leitfragen zur Beurteilung der handwerklichen Verarbeitung der
Kreuziberblattungen lhres Topfuntersetzers aus Aufgabe 3.

z. B.

« Sind Ausrisse vom Stemmen oder andere Verarbeitungsfehler erkennbar?

« Greifen die Rahmenholzer lickenlos ineinander?

. Sind alle Kreuzuberblattungen biindig gearbeitet, so dass der Rahmen eben aufliegt?
« Sind alle Rahmenhdlzer fest verleimt?

« SchlieRen die Kreuzuberblattungen jeweils einen 90°-Winkel ein?

. Ist der Rahmen sauber nachbearbeitet und weist keine Leimrickstande mehr auf?



Abschlusspriufung 2021

an den Realschulen in Bayern

Werken
Schriftlicher Teil
Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Haupttermin LOSUNGSHILFE Papier: B

Vorbemerkung:

« Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die
jeweilige Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende Losungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Losungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau bertcksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte
Antwortform (z. B. ausfihrliche Beschreibung bei “Erlautern Sie ...”).

. Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Losungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen
grol3, perspektivisch richtig (bei rAumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus-
geflhrt sind.

1.1

1.2
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Bedeutung des Werkstoffs

In ihrer Geschichte haben sich Beschreibstoffe als sehr anpassungsfahig erwiesen
und wurden immer weiterentwickelt.

Zur Ubermittlung von Informationen bedienten sich die Menschen bereits vor tausen-
den von Jahren unterschiedlicher Materialien, auf welchen sie Bilder und Zeichen
Uberlieferten. Nennen Sie hierfir vier Beispiele.

z. B. Tontafeln, Schildkrétenpanzer, Metalltafeln, Elfenbein

Das erste Papier wurde um das Jahr 105 n. Chr. in China von Ts"ai Lun hergestellt.
Zeigen Sie auf, welche Ausgangsstoffe dabei verwendet wurden und legen Sie vier
wesentliche Schritte seiner Methode der Papierherstellung dar.

z. B.
Ausgangsstoffe:
. Faserbrei aus Bambusrinde, Maulbeerbast, Chinagras, Baumwolle und Seide

Herstellung:

« Anrihren des Faserbreis in einem Bottich (,Butte*)
« Beflillen des Schopfrahmens und Abtropfen

« Abnehmen der Faserschicht

o Pressen

Zunachst machte Papier Karriere als Tragermaterial zur Vervielfaltigung von Infor-
mationen. Fiihren Sie dazu fuinf konkrete Beispiele an.

Z. B. Zeitungen, Gesetzestexte, Ablasszettel, Kalender, Flugblatter



1.4

2.1

2.2

2.3

Erganzen Sie in der Tabelle aktuelle Einsatzbereiche von Papierwerkstoffen und dazu
jeweils zwei passende Beispiele.

Einsatzbereiche von Papierwerkstoffen, z. B. | je zwei Beispiele, z. B.

. moderne Kommunikationstechnik « Inkjetpapier, Kopierpapier

« Verpackung « Eierkartons, Papiertiten

. Hygiene . Kosmetiktiicher, Taschentlicher
. Spezialpapiere « Geldscheine, Kaffeefilter

Werkstoffkunde und Arbeitsverfahren

Holzschliff und Zellstoff sind wichtige Ausgangsstoffe flur die heutige Papierpro-
duktion. Zeigen Sie wesentliche Unterschiede bei der Herstellung dieser beiden
Faserstoffe auf.

z. B.

« Holzschliff wird durch mechanische Zerfaserung im Holzschliffverfahren gewonnen:

« Holzprugel (Meterware) wird entrindet

« und unter Zugabe von hei3em Wasser an rotierende Schleifsteine gepresst und zerfasert.

« Zellstoff hingegen wird durch ein chemisches Verfahren gewonnen:

« Hackschnitzel werden in einem Kochprozess chemisch aufgeschlossen.

« Durch Druck und Erhitzen l6sen sich unerwiinschte Bestandteile wie Harze und Lignine
von den Holzfasern.

Holzbestandteile werden nicht nur fir die Papierproduktion benétigt, sie spielen auch
bei der Herstellung von Holzwerkstoffen eine grof3e Rolle. Stellen Sie mithilfe der
Tabelle einen solchen Holzwerkstoff vor.

z. B.

Name des Holzwerkstoffs:

Spanplatte
Beschreibung des Aufbaus: Zeichnung uUber Eck:
. Die Spanplatte besteht aus mindestens drei Schichten: Zeichnung Spanplatte

. innen aus gréberen und aulRen aus feineren Spanen,

« die mithilfe von Leim, Druck und Warme verpresst werden.

« Die unschdnen Schnittkanten kdnnen mit Umleimern
abgedeckt werden.

Altpapier ist inzwischen mengenmaRig der wichtigste Rohstoff zur Papierherstellung.
Informieren Sie stichpunktartig dariber, wie dieses hierfiir aufbereitet werden muss.

z. B.

« Auflésen in Wasser

« Zerfasern

. Entfernen von faserfremden Bestandteilen
« ggf. De-Inking



2.4 Die Langsiebpapiermaschine ermdglicht die Herstellung groRBer Papiermengen.

2.5

2.6

3.1

3.2

Uberpriifen Sie die fachliche Richtigkeit der folgenden Aussagen.

richtig | falsch
Der Stoffauflauf verteilt den Papierbrei gleichmafig auf das X
Endlossieb.
Dieser Papierbrei besteht zu 50% aus Wasser. X
Der Egoutteur ist ein Siebzylinder, der ein Wasserzeichen pragen X
kann.
Die Presswalzen pressen und kuhlen das Papier zur besseren X
Glattung.
Die Trockenzylinder impragnieren das Papier anschlieRend mit X
heil3em Dampf.
In der Leimpresse verbessert sich die Bedruckbarkeit des Papiers. X

Papierwerkstoffe kénnen nach ihrem Gewicht klassifiziert werden. Erganzen Sie die
Tabelle.

Papierwerkstoff / Bezeichnung Gewicht pro m?
. Papier « bis150¢g

« Karton « 150-600¢g

- Pappe . ab600g

Trennwerkzeuge gehoéren zu den wichtigsten Werkzeugen bei der Arbeit mit Papier.
Zeichnen und beschriften Sie ein Abbrechmesser (Cutter) mit Fachbegriffen.

Zeichnung Abbrechmesser (Cutter) mit Fachbegriffen

Fachgerechte und gestaltende Verarbeitung

Sie haben die Aufgabe, einen Ordner mit Leinengelenk fir die Aufnahme von Arbeits-
blattern im Format DIN-A4 herzustellen, der mit Schmuckpapier bezogen wird.

Zeichnen Sie anschaulich alle fir das Leinengelenk bendétigten Einzelteile, so dass
klar wird, in welcher Position diese angeordnet werden missen.

anschauliche Zeichnung
Beschreiben Sie die einzelnen Schritte zur Herstellung des Leinengelenks.

z. B.

« Nach Zuschnitt der Graupappe wird der erste Gewebestreifen fur das Leinengelenk
vorbereitet.

« Er soll auf die Deckel tibergreifen (ca. 20 bis 40 mm) und oben wie unten mit jeweils
ca. 15 mm eingeschlagen werden kdnnen.

« Die Lage des Buchriickens und der -deckel wird auf der Papierseite des
Buchbindegewebes deutlich angezeichnet (Breite der Gelenkfugen: 1,5 bis 2-fache
Graupappenstarke).

- Der zweite Gewebestreifen fir innen ist geringfugig breiter als der auf3ere
und 2 bis 3 mm kurzer als die Hohe der Deckel.

. Esfolgt die Vorbereitung des Arbeitsplatzes durch Bereitlegen sauberer
Papierunterlagen, Pinsel, Buchbinderleim und Falzbein.

. Der auRere Gewebestreifen wird mit Buchbinderleim angeschmiert.



3.3

3.4

4.1

« Nach dem Ricken werden die beiden Deckel im vorgezeichneten Abstand auf die
Papierseite des Gewebes gesetzt.

« Der Rohbau wird nach leichtem Andriicken gewendet und das Gewebe mit der Hand
zusatzlich angerieben.

« AnschlieBend wird dieser wieder umgedreht, die Gewebeliberstande werden nach innen
eingeschlagen und mit dem Falzbein gut in die Gelenkfugen eingerieben.

« Im Anschluss schmiert man den Innenstreifen an und setzt ihn mit einer Langskante
passgenau auf.

. Dann wird dieser zunéachst in die erste Gelenkfuge eingearbeitet, danach Gber den
Ricken gezogen und zuletzt in die zweite Fuge eingearbeitet und angerieben.

« Das entstandene Leinengelenk sollte mindestens zwei Stunden zwischen Pappstreifen
mit Beschwerung trocknen.

Bevor das Schmuckpapier aufgezogen wird, muss dessen Laufrichtung festgestellt
werden. Geben Sie hierflir drei geeignete Methoden an und erklaren Sie eine davon.

z. B.
- Reil3probe, Fingernagelprobe, Nassprobe

Reil3probe:

. Ein Probestiick des Bezugspapiers wird langs und quer parallel zu den Blattkanten
eingerissen.

« In Laufrichtung ist die Risslinie geradlinig,

« in Dehnrichtung ist sie unregelmafiig und weist Abweichungen auf.

Nach dem Kaschieren kann lhr Werkstick in eine Stockpresse gegeben werden.
Zeigen Sie auf, was hierbei zu beachten ist.

z. B.

. Enthalt die Papierarbeit viel Feuchtigkeit, muss diese gréf3tenteils zuvor an der Luft
entweichen kdnnen.

- Die Arbeit wird zwischen Zwischenlagen in die Stockpresse gelegt.

. Beim SchlieRen der Presse durch das Schlagrad ist darauf zu achten, dass der Druck
dosiert erfolgt.

. Das regelmaRige Auswechseln der Zwischenlagen verhindert Wellungen und
Schimmelflecken.

Gesundheits- und Umweltschutz

Zum Trennen von Graupappe fur Ihr Werkstick eignet sich das Abbrechmesser
(Cutter) besonders gut. Stellen Sie sechs Regeln fir den sicheren Umgang mit diesem
auf.

z. B.

« nur Abbrechmesser mit fest sitzender Klinge verwenden

« ausschlie3lich Cutter mit scharfer Klinge benutzen

« auf sicheren Stand achten

. auf planer Unterlage arbeiten

« Stahlschiene zur Schnittfihrung mit Spreizgriff andriicken

« Fixierhand aus dem Schnittbereich nehmen

« mit dosiertem Druck schneiden, um Abrutschen zu verhindern
« Schnitt schrag am Kaorper vorbeifiihren



4.2

4.3

Neben Schnittverletzungen durch Messer kénnen bei der Arbeit mit Papierwerkstoffen
weitere Unfallgefahren entstehen. Ergénzen Sie hierzu die Tabelle.

Gefahr, z. B.

je eine Schutzmaflnahme, z. B.

« Schnittverletzungen an scharfen
Papierkanten

« nicht mit dem Finger an der Papierkante
entlangfahren

« Schadigung der Atemorgane durch
Losungsmitteldampfe beim Kleben

. auf gute Bellftung achten

In Threm Ordner finden auch Metallteile Anwendung. Informieren Sie Gber den umwelt-

bewussten Umgang mit Metall im Alltag.

z.B

« unnétigen Verbrauch von Metall géanzlich vermeiden

« sinnvolle Alternativen zu Metall heranziehen

« Metall sparsam verwenden
. Metallprodukte mehrmals benutzen
« Metallreste dem Recycling zufiihren

Werkbetrachtung

Der Ordner lhres Banknachbarn aus Aufgabe 3 weist einige Verarbeitungsfehler auf.
Vervollstandigen Sie die Tabelle mit zwei weiteren méglichen Mangeln.
Nennen Sie fir jeden Mangel eine GegenmalBhahme zur Vermeidung des Fehlers.

Mangel, z. B.

je eine Gegenmalinahme, z. B.

« Risseim Buchbindegewebe

« Falzbein vorsichtig einsetzen

Leimflecken auf dem Gewebe

« Arbeitsunterlage sauber halten

starke Wolbung der Deckel

« Gegenzug durch Kaschieren der
Rickseite erzeugen

Lufteinschlisse unter dem Bezugspapier

« Bezugspapier nach dem Beziehen
ausstreichen

Ordner lasst sich nicht richtig schlielBen

« Gelenkfugen ausreichend breit
bemessen




Abschlusspriufung 2021

an den Realschulen in Bayern

Werken

Schriftlicher Teill

Haupttermin LOSUNGSHILFE Kunststoff: C

Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Vorbemerkung:

. Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die
jeweilige Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende L6sungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Losungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau bertcksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte
Antwortform (z. B. ausfihrliche Beschreibung bei “Erlautern Sie ...”).

« Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Losungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen
grof3, perspektivisch richtig (bei raumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus-
geflhrt sind.
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1.2

Bedeutung des Werkstoffs

Die Nachfrage nach massenproduzierten Artikeln aus Kunststoffen fur Hygiene und
Medizin ist wahrend der Corona-Pandemie stark gestiegen.

Kunststoffe eignen sich in idealer Weise zur Fertigung von Produkten in hohen
Stickzahlen. Nennen Sie jeweils drei Vorteile, aber auch drei Probleme der
Massenproduktion von Kunststoffprodukten.

Vorteile: z. B.

« preisgunstige Produkte aufgrund der kostenglinstigen Herstellung

« Austausch von Einzelteilen durch standardisierte Herstellung méglich
 (gleichbleibende Qualitat der Produkte

Probleme: z. B.

« hoher Verbrauch an nicht nachwachsenden Rohstoffen
« Problematik der Entsorgung / des Recyclings

« hohes Miillaufkommen durch massenhaften Verbrauch

Neben der Serienfertigung gibt es noch andere Prinzipien der Massenproduktion.
Fihren Sie zwei weitere dieser Prinzipien an und erklaren Sie diese knapp.

z. B.
. Arbeitsteilung: Jeder Mitarbeiter erledigt nur bestimmte Tatigkeiten, auf die er spezialisiert
ist.

. Standardisierung: Austauschbare Teile missen mafhaltig sein; alles, was auf3erhalb
eines gewissen Toleranzbereichs liegt, gilt als Ausschuss.
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1.4

2.1

2.2

Auch Metalle und keramische Werkstoffe kénnen durch spezielle Verfahren in Serie
verarbeitet werden. Geben Sie je ein Beispiel fur ein solches Verfahren.

Verfahren fur die Serienfertigung Verfahren fur die Serienfertigung von
von Produkten aus Metall, z. B. Produkten aus keramischen Werkstoffen, z. B.
« CNC-Frasen « Giellverfahren

Berichten Sie Uber zwei wichtige Stationen aus der Entwicklungsgeschichte der
Kunststoffe.

z. B.

Begriindung der modernen Gummiindustrie:

Charles Goodyear, Pionier der Kunststoffherstellung, entdeckte Mitte des 19. Jahrhunderts
durch Zufall das Vulkanisieren von Naturkautschuk. Unter anderem unter Hitzeeinwirkung
und Zugabe von Schwefel entstand Gummi. Das Material war elastisch und dauerhaft
geschmeidig.

Herstellung des ersten thermisch verformbaren Kunststoffs:

John Hyatt erfand in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts das Zelluloid, den ersten
thermisch verformbaren Kunststoff. Zellstoff wurde hierzu u. a. mit Alkohol und Kampfer zu
einer Paste gepresst und verknetet. Der entstandene Kunststoff war leicht farbbar, zah,
elastisch und mechanisch fest.

Werkstoffkunde und Arbeitsverfahren

Kunststoffe lassen sich aufgrund ihres molekularen Aufbaus und ihres Verhaltens
bei Warmezufuhr in Thermoplaste (T), Duroplaste (D) und Elastomere (E) einteilen.
Ordnen Sie den nachfolgenden Aussagen die passende Kunststoffgruppe (T, D oder
E) zu.

Bei Erwédrmung bleiben diese Kunststoffe zunachst hart und spréde und D
zersetzen sich erst bei hohen Temperaturen.

Zu dieser Gruppe gehdren alle Arten von Kautschuk und auch NBR E
(Acrylnitril-Butadien-Kautschuk), das fur Handschuhe verwendet wird.

Diese Kunststoffe bilden die gréRte Gruppe, dazu zahlen z. B. PVC, PE T
und PP.

Die Makromolekile dieser Kunststoffe sind nur gering verzweigt und T
unvernetzt.

Diese Kunststoffe kénnen geklebt, aber nicht verschweil3t werden und sind
besonders widerstandsfahig gegeniiber Chemikalien.

Die Makromolekiile dieser Kunststoffe bilden dichte "Knauel", die beim E
Dehnen auseinandergezogen werden.

Kunststoffe werden heute meist durch chemische Synthese hergestellt. Beschreiben
Sie das Prinzip der Polymerisation knapp und nennen Sie zwei weitere Verfahren der
chemischen Kunststoffgewinnung.

Syntheseverfahren Beschreibung der Polymerisation, z. B.

« gleiche Grundbausteine / Einfluss von Katalysatoren
. stufenlose Reaktion (Kettenreaktion)

. entstehende Kunststoffe: Polymerisate

« keine Reaktionsnebenprodukte

« Polymerisation

« Polykondensation

« Polyaddition
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2.5

2.6

3.1

Kunststoffen kénnen bei der Herstellung sogenannte Additive (Zusatzstoffe) zugesetzt
werden. Auch bei der Herstellung von Papier werden dem Faserrohstoff weitere
Zusatz-/Fillstoffe hinzugefiigt. Ergéanzen Sie die Ubersicht zu mdéglichen Bestandteilen
von Papier.

) « Holzstoff 9 - Flllstoffe
5 . S .

o D . Zellstoff +| 82 | . Leimstoffe
o N "c‘u‘ N

% %)

L | . Altpapier N . Farbstoffe

In der Darstellung sehen Sie einen Rohling aus Kunststoff sowie einen daraus
gefertigten Joghurtbecher. Benennen Sie das industrielle Formungsverfahren, das bei
der Herstellung des Joghurtbechers angewendet wird und erklaren Sie diesen
Vorgang.

z. B. Zugumformen: Streckziehen (Tiefziehen):

Das thermoplastische Material wird dabei fest in einen Rahmen eingespannt und unter
Verringerung der Materialstarke in eine Form gezogen. Die Oberflache des Werkstlicks
vergrol3ert sich, dabei wird die Wanddicke geringer.

Fihren Sie drei weitere industrielle Formungsverfahren zur Kunststoffverarbeitung mit
jeweils zwei Produktbeispielen an.

z. B.

Extrusionsblasformen: Flaschen, Kanister
Kalandrieren: Tablettenverpackungen, Duschvorhange
Schaumen: Autokindersitze, Dammplatten

Zur thermischen Bearbeitung von Kunststoffen im Werkunterricht stehen ver-
schiedene Spezialwerkzeuge zur Verfigung. Nennen Sie diese Werkzeuge und geben
Sie jeweils einen konkreten Verwendungszweck an.

z. B.

HeilRdrahtschneider: Schneiden von z. B. Styropor
HeiBluftgeblase: Erwarmen von Flachen

« Heizstab, Heizdraht: lineares Erwarmen

Fachgerechte und gestaltende Verarbeitung

Sie haben die Aufgabe, fiir das Schulsekretariat eine standsichere Hygieneschutz-
wand aus einer transparenten Acrylglasplatte herzustellen. Diese soll aus einem Stiick
gefertigt werden und eine Aussparung aufweisen, durch die man z. B. Briefe, Fahr-
karten oder andere Schriftstiicke schieben kann. Das Acrylglas soll mechanisch
bearbeitet und thermisch umgeformt werden.

Fertigen Sie eine anschauliche raumliche Zeichnung lhres Werkstiicks an, in der
deutlich wird, auf welche Weise die Hygieneschutzwand sicher und frei auf dem Tisch
stehen kann.

anschauliche raumliche Zeichnung

z. B.

« Anschaulichkeit

« korrekte Dreidimensionalitat

« Funktionalitat (sicherer, freier Stand, Durchreiche, thermische Umformung)



« Sauberkeit der Zeichnung
. Gestaltungsidee

3.2 Erstellen Sie einen tabellarischen Arbeitsplan zur Herstellung lhrer standsicheren
Hygieneschutzwand. Dieser soll alle Arbeitsschritte sowie die jeweils verwendeten
Werkzeuge und Hilfsmittel beinhalten. Erganzen Sie an vier Stellen wichtige Hinweise

far die fachgerechte Verarbeitung.

z. B.

Arbeitsschritte

Werkzeuge/Hilfsmittel

Arbeitshinweise zur
fachgerechten Verarbeitung

Planen und Entwerfen

Bleistift, StahImalstab,
Zirkel, Stahlwinkel,
Stahllineal, Schere

maldstabsgetreues Skizzieren
des Werkstlicks

Anfertigen einer Abwicklung
als Schablone fur den
Ubertrag

Ubertragen

Folienstift, Schablone

Ubertrag der Abwicklung auf
die Schutzfolie

evtl. Trennen durch
Ritzbrechen

Trennen durch Sagen

evtl. Bohren

Ritzmesser, Stahlschiene,
Unterlage, Zulagen,
Schraubzwingen, Schutz-
brille

Laubsage mit
Kunststoffsageblatt,
Laubsagetisch

Tischbohrmaschine mit
geeigneten Bohrern,
Bohrunterlage, Schutzbrille

Sagen am Anriss,
aber im Abfall

Feilen / Schleifen /
Polieren

Oberflachenbearbeitung:

verschiedene Feilen,
Ziehklinge, verschieden
feine Schleifpapiere,
Nassschleifpapier,
Schleifklotz, Polierscheibe
oder Tuch, Polierpaste,
-wachs

Polieren muss vor dem
thermischen Umformen
erfolgen

thermisches Umformen

Folienstift, Heizstab/Heiz-
draht, HeiBluftgeblase,
Biegehilfen

Abziehen der Schutzfolie vor
dem thermischen Umformen

3.3 Transparenz und thermische Verformbarkeit sind spezifische Eigenschaften von
Acrylglas. Nennen Sie zwei weitere spezifische Eigenschaften, aufgrund derer sich der
Werkstoff fur Inre Werkaufgabe besonders eignet.

z. B.

« bruchfest, splittersicher

. glatte, pflegeleichte Oberflache
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Gesundheits- und Umweltschutz

4.1 Fuhren Sie vier Gefahrenquellen und jeweils eine passende Schutzmallnahme bei der
handwerklichen Verarbeitung von Acrylglas an.

4.2

Gefahrenquelle, z. B.

je eine Schutzmaflnahme, z. B.

« Stédube und Erwarmungsdampfe

« Arbeitsraum gut liften

« Absplitterungen beim Bohren

« Schutzbrille tragen

« scharfe Kanten beim Ritzbrechen

. Material sofort entgraten

« heile Werkzeuge und erhitzte Materialien « Schutzhandschuhe tragen

Der massenhafte Einsatz von Kunststoffprodukten wirkt sich vor allem dann negativ
aus, wenn ihr Gebrauch beendet ist. Bewerten Sie diese Tatsache ausfuhrlich aus
O0kologischer Sicht anhand vier verschiedener Aspekte.

Z.

B

Verschwendung nicht nachwachsender Rohstoffe durch massenproduzierte

Wegwerfartikel

Umweltbelastung durch unnétig hohes Millaufkommen und schlechte Recyclingbilanz

bei Kunststoffprodukten

Luftverschmutzung durch Schadstoffemission bei Verbrennung
(haufigste Form der Entsorgung)
Belastung der Umwelt durch Mikroplastik, Additive und Abbauprodukte aus

Kunststoffprodukten

Werkbetrachtung

Gestalterische Aspekte spielen bei lhrem Werkstiick aus Aufgabe 3 eine eher unter-
geordnete Rolle. Stellen Sie zwei weitere Ubergeordnete Kriterien auf, die fur die
Beurteilung lhres Werkstiicks geeignet sind. Ergadnzen Sie diese jeweils durch drei

konkrete Beurteilungsaspekte.

ubergeordnete Kriterien

je drei konkrete Beurteilungsaspekte, z. B.

« Verarbeitung

Qualitat der spanenden Bearbeitung
(gerade und glatte Kanten)

Quialitat der Politur (keine blinden Stellen)

korrektes Thermoumformen
(keine Blaschenbildung, Stauchung etc.)

« Funktionalitat

Standsicherheit

Durchreiche von ausreichender Grofe

GroRe und Form als Barriere gegen Tropfchen geeignet




Abschlusspriufung 2021

an den Realschulen in Bayern

Werken

Schriftlicher Teil

Haupttermin LOSUNGSHILFE Metall: D

Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Vorbemerkung:

Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die
jeweilige Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.

Die vorliegende Losungshilfe kann dazu herangezogen werden.
Selbstverstandlich sind auch andere Lésungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

Der stichpunktartige Aufbau berucksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte
Antwortform (z. B. ausfihrliche Beschreibung bei “Erlautern Sie ...”).

Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Losungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen
grof3, perspektivisch richtig (bei rAumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus-
geflhrt sind.
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1.2

Bedeutung des Werkstoffs

Die Fahigkeit, sich den Werkstoff Metall nutzbar zu machen, beeinflusste den Lauf der
Menschheitsgeschichte grundlegend.

Erlautern Sie anhand von vier Aspekten die Bedeutung von Metallen fir die kulturelle
Entwicklung in der Fruhzeit.

z. B.

Entwicklung einer arbeitsteiligen Gesellschaft bedingt durch Spezialisierung bei
Metallerzeugung und Bearbeitung

Uberlegenheit gegeniiber anderen Kulturen durch Herstellung von besseren Waffen und
Werkzeugen

Forderung des kulturellen Austauschs durch Handel von Rohstoffen fiir die
Metallherstellung

Ablésung des Tauschhandels durch Metalle als Zahlungsmittel in Form von Barren oder
Miinzen

Nennen Sie eines dieser Metalle aus der Friihzeit sowie drei seiner herausragenden
Eigenschaften und drei entsprechende Verwendungen.

z. B.

Bronze

Eigenschaften:

hart und zah
sehr gute GielRbarkeit
Verschleil3festigkeit

Verwendung:

Waffen
Werkzeuge
Haushaltsgerate



1.3 Seit der Industrialisierung haben sich neue Anwendungsmaglichkeiten fur Metalle er-
geben. Erganzen Sie hierzu die folgende Ubersicht ohne Doppelnennungen.

z. B.
Uibergeordneter verwendetes fq_r d'e VEBIETELnG konkretes
: glnstige Metall- .
Anwendungsbereich | Metall . Anwendungsbeispiel
eigenschaft
Verkehrswesen Aluminium relativ leicht Flugzeugtragflachen
Bauwesen Blei sehr gut verformbar | Dachdichtungsbleche
. hohe .
Maschinenbau Bronze Abriebfestigkeit Zahnréder
. elektrische
Elektrotechnik Kupfer L eitfahigkeit Stromkabel

1.4 In einigen Bereichen werden Metalle durch technische Keramik oder durch Kunst-
stoffe ersetzt. Zeigen Sie anhand konkreter Anwendungsbeispiele je zwei verschie-
dene Vorteile dieser Werkstoffe auf.

Werkstoff konkrete Anwendungsbeispiele, z. B. Vorteile, z. B.
technische . Zahnersatz - Biokompatibilitat
Keramik « Keramikmesser « Abriebfestigkeit
Kunststoff . Kraftstofft_anks _ . leichte Fprmbark(?it

« Lebensmittelbehalter « porenfreie Oberflache

2 Werkstoffkunde und Arbeitsverfahren

2.1 Nennen Sie in Bezug auf den Werkstoff Metall zu den folgenden Definitionen den
passenden Fachbegriff bzw. definieren Sie kurz den genannten Fachbegriff.

Fachbegriff kurze Definition des Fachbegriffs, z. B.
: Schutzschicht, die sich auf manchen Metallen durch Kontakt mit ihrer
Patina :
Umwelt bildet
Griinspan giftige Substanz, die sich auf Kupfer bei Kontakt mit organischen
P Sauren bilden kann
Korrosion Werkstoffzerstérung im Kontakt mit der Umwelt
Legierun Mischung von Metallen im Schmelzfluss, zur Verbesserung der
9 9 Eigenschaften
Zwischenprodukte, die durch Walzen, Ziehen oder Pressen aus dem
Halbzeug ) )
Rohmaterial entstanden sind
Hieb Vertiefungen im Feilenblatt zur Spanabnahme

2.2 Beschreiben Sie in kurzen Satzen den Hochofenprozess zur Herstellung von Roheisen
aus Eisenerz.

. Die Beschickung des Hochofens erfolgt tiber einen Schragaufzug

« von oben in die Glocke,

. abwechselnd mit Koks und Eisenerz.

« HeilRwind wird von unten Uber eine Ringleitung eingeblasen

« und steigt nach oben.

- Die unterste Koksschicht verbrennt in der Rast

. mit Sauerstoff zu Kohlenstoffdioxid.

« Kohlenstoffdioxid reagiert mit der dartberliegenden Koksschicht zu Kohlenstoffmonoxid.
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« Kohlenstoffmonoxid reduziert das Eisenoxid

« im Schacht zu Eisen.

« Durch die hohen Temperaturen (1800—2200 °C) in der Schmelzzone des unteren
Ofenbereichs

« schmilzt das Eisen.

. FlUssiges Eisen sammelt sich unten im Hochofengestell.

« Die Schlacke, ein Nebenprodukt, schwimmt auf dem flissigen Roheisen.

. Die Schlacke wird zuerst abgelassen.

« Alle 4 bis 5 Stunden wird das Roheisen abgestochen.

« Entweichende Gichtgase dienen dem Winderhitzer als Brennstoff.

« Dieser Prozess erfolgt ununterbrochen, bis die sog. Hochofenreise beendet ist.

Zum Trennen von Blechen kann die Hebelblechschere verwendet werden. Beschriften
Sie die abgebildete Darstellung mit den entsprechenden Fachbegriffen.
Niederhalter <+— Hebelarm
bogenférmiges

Obermesser —~__

gerades

/ Untermesser

Offnung zum
Abscheren von Rundmaterial

Zum Trennen von Drahten eignet sich der Seitenschneider. Zeichnen und beschriften
Sie dieses Werkzeug mit den dazugehorigen Fachbegriffen.

Zeichnung Seitenschneider mit Fachbegriffen

FUhren Sie aulRer der Hebelblechschere und dem Seitenschneider drei weitere Werk-
zeuge zum Trennen von Metall an.

z. B.

. Bulgelsage
Kneifzange
Handblechschere



2.6

3.1

3.2

3.3

Benennen Sie die abgebildeten Werkzeuge mit der fachlich richtigen Bezeichnung.

ReiRnadel Messschieber Korner Treibhammer

Fachgerechte und gestaltende Verarbeitung

Sie haben die Aufgabe, eine SchllUsselleiste aus Aluminium herzustellen. Dazu
werden in ein 5 mm starkes Aluminium-Flachprofil drei Innengewinde geschnitten und
anschlieRend drei Bolzen darin verschraubt, an denen die Schliissel hdngen sollen.

Beschreiben Sie die Herstellung eines Innengewindes mit allen dafir notwendigen
Werkzeugen, Werkhilfsmitteln und Arbeitshinweisen.

z. B.

« Bohrmittelpunkt als Kreuz mit der Rei3nadel anreil3en

« mit dem Kdrner ankérnen

« Kernloch bohren: Nenndurchmesser x 0,8

. Bohrung ansenken

. Gewindebohrer (Einschneider) in das Windeisen einsetzen

o Werkstick fest einspannen

. Gewindebohrer exakt in Richtung der Achse des Kernlochs ansetzen
« Schneiddl erleichtert die Arbeit

. Gewindegange werden dadurch exakter und reif3en nicht aus

« Schneidbohrer vor- und zuriickdrehen

« Span rei3t dadurch ab und frischer Schmierstoff gelangt an die Schneiden
« Gewindebohrer verklemmt nicht

Fir das Ablegen von Kleinteilen soll eine abgewinkelte Ablage aus einem 1 mm
starken Aluminiumblech hergestellt werden. Nennen Sie drei Mdglichkeiten, wie Sie
diese Ablage anschlieBend mit dem Flachprofil fachgerecht verbinden kénnen.

z. B.
Schraubverbindung, Klebeverbindung, Steckverbindung

Stellen Sie Ihr komplettes Werkvorhaben in einer anschaulichen dreidimensionalen
Zeichnung dar, die Folgendes zeigt: Gestaltungsidee (Flachprofil/Ablage/Anordnung
der Bolzen) — Verbindung des Flachprofils mit dem Blech — Mdglichkeit fiir eine Be-
festigung an der Wand.

anschauliche dreidimensionale Zeichnung

z. B.

« Anschaulichkeit der Gesamtzeichnung

« korrekte Dreidimensionalitat

. Gestaltungsideen (Flachprofil, Ablage, Anordnung der Teile und der Bolzen)
« ldee fir die Verbindung von Aluminium-Flachprofil mit Aluminiumblech

« ldee fir die Aufhdngung des Schliisselbretts an der Wand

« Sauberkeit der Zeichnung

Blech und Leiste werden je an
gleicher Stelle durchbohrt.
Bohrungen in der Leiste erhalten
eine Kegelsenkung.

Beide Teile werden gleichzeitig

an die Wand gedubelt und auf

diese Weise miteinander verbunden.



4.1

4.2

Gesundheits- und Umweltschutz

Bei der Bearbeitung lhres Werkstlicks aus Aufgabe 3 muissen Sie bei bestimmten
Arbeitsschritten mit erhdhter Verletzungsgefahr rechnen. Nennen Sie drei Gefahren

und je eine geeignete Schutzmaflinahme.

Gefahren, z. B.

je eine Schutzmalnahme, z. B.

« Schnittverletzungen an scharfen Blechkanten

. Kanten des Blechs entgraten

« Quetschverletzungen durch Hammerschlage
beim Abkanten

« konzentriertes Arbeiten

« Verbrennungen am heif3en Bohrer oder an
Bohrspénen beim Vorbohren der Gewindeldcher

« Bohrer luften und immer
wieder abkihlen lassen

Fuhren Sie aus der Sicht des Umwelt- und Gesundheitsschutzes vier Grinde an,
welche daflr sprechen, Materialien wie Metall den Vorzug vor Kunststoffen zu geben.

z. B.
« keine umweltschadlichen Inhaltsstoffe

« kein gesundheitsschadigendes Ausgasen der Materialien

. problemloses Recycling mdglich

« Reparaturfreundlichkeit und Robustheit zégert Recycling bzw. Entsorgung hinaus

Werkbetrachtung

Nennen Sie drei Gbergeordnete Beurteilungskriterien fur |hr in Aufgabe 3 hergestelltes
Werkstlick und ergéanzen Sie diese durch je zwei konkrete Beurteilungsaspekte.

Ubergeordnete
Beurteilungskriterien

je zwei konkrete Beurteilungsaspekte, z. B.

. keine Kratzer und Arbeitsspuren auf den Oberflachen

« Verarbeitung

« exakte Ausrichtung der Gewindebohrungen

. genigend Raum zum Aufhangen der Schliissel

« Funktionalitat

. kein Abrutschen von Gegenstdnden auf der Ablage

. harmonische Proportionen

« Gestaltung

. interessante Gestaltung des Ablageblechs
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