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Physik

Losungsvorschlag

Aufgabengruppe C

Anmerkungen zur Korrektur:

Die Bewertung erfolgt durch die jeweilige Lehrkraft in eigener padagogischer Verantwor-
tung (Art. 52 BayEUG).

Die Korrektur erfolgt nach eigenem Losungsmuster entsprechend dem gehaltenen Unter-
richt. Die beiliegende Ldsung stellt einen VVorschlag dar.

e Die Verteilung der Punkte soll in der den Schiilern bekannten Art und Weise erfolgen.
Dabei ist es nicht erforderlich, dass die vier gewahlten Aufgaben gleich gewichtet werden.

e Der Notenschliissel soll linear sein.

e Bei Diagrammen sind MaRstab, Genauigkeit und richtige Achsenwahl zu bewerten.
Zeitlicher Aufwand und Sauberkeit bei der Diagrammerstellung sollten angemessen be-
ricksichtigt werden.

e Informationen, die der Formelsammlung entnommen wurden, sollen im Allgemeinen
nicht bewertet werden, es sei denn, die Zuordnung entsprechender Informationen zu einer
Aufgabenstellung ist eine flr die Bewertung relevante Eigenleistung.

e Zu jeder Aufgabe ist eine Zuordnung zu den Bildungsstandards fir den Mittleren Schul-
abschluss angegeben. Da fur jede Aufgabe Fachwissen erforderlich ist, werden nur die
Kompetenzbereiche E: Erkenntnisgewinnung, K: Kommunikation, B: Bewertung ausge-
wiesen.
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Nachtermin Elektrizitatslehre | C1

Lésungen entsprechend dem Unterricht

111 R~/ Je groRer die La&nge eines Leiters, desto groRer sein Widerstand. K
1 Je geringer die Querschnittsflache eines Leiters, desto grofRer sein Wi-
R~ A derstand.

= Der Widerstand des Leiters wird grofier.

112 p
A ~P70,80-A,

1254, E
R=p .

R=156-R,

Der Leiterwiderstand vergrofert sich um 56 Prozent.

HLe rR=Y r-200V R=4,00
T 0,15A o
Q-mm?
A=P! I A A =0,094 mm’
4,0Q
1.2.1 Diagramm: K
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122 aus dem Diagramm: U,=4,5V l,=7,3A E

Zeichnungsbedingte Abweichungen sind zul&ssig.

1.2.3 U, R — 45V

=73 R, =0,620Q
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Nachtermin Elektrizitatslehre |l C2
Losungen entsprechend dem Unterricht

2.1.1 Beobachtung: E
Wéhrend der Bewegung des Eisenkerns nimmt die Helligkeit des Ldmpchens kurzzeitig zu. K

Begrundung:

o Der Stromfluss bewirkt ein Magnetfeld.

o Durch das Entfernen des Weicheisenkerns wird das Magnetfeld im Spuleninneren ge-
schwacht.

e Infolge der zeitlichen Anderung des von der Spule umfassten Magnetfelds tritt eine
Selbstinduktionsspannung auf.

o Diese ist der urspriinglichen Spannung gleichgerichtet (Regel von Lenz). Die Stromstér-
ke nimmt kurzzeitig zu. Das L&mpchen leuchtet heller.

e Nach dem Herausziehen des Eisenkerns gibt es keine Magnetfeldanderung und keine
Selbstinduktionsspannung mehr. Das Lampchen leuchtet wieder wie urspringlich.

2.1.2 Beobachtung:
Das Lampchen leuchtet schwécher oder gar nicht.

2.2.1 Schaltskizze: K

|R Fernleitung'

Kraftwerk

RVcrsurgungsgcbicl

ORN®,

2.2.2 Die Windungszahl der Sekundarspule muss deutlich groRRer sein als die Windungszahl der

Primarspule.
2.2.3 Transformator 1: E
P=n-P, P. =0,96-24,0 MW P, =23 MW
P 23 MW
g =— l = I.=0,21kA
V) *“110kV =0,
Fernleitung:
Peen =R 17 Pr =50Q2-(0,21kA)* P = 2,2 MW
Transformator 2:
P, =23MW -2,2 MW P, =21MW

Po=n-F, P, =0,96-21MW P, =20 MW
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Nachtermin Atom- und Kernphysik C3
Lésungen entsprechend dem Unterricht

3.1.1 Aufbau von Uran-235:
92 Protonen und 143 Neutronen im Kern
92 Elektronen in der Hulle

312 2U+In—> FRb+UCs+3-n K

3.1.3 MaRnahmen: K
o Die bei der Kernspaltung freigewordenen schnellen Neutronen mdssen in einem
Moderator (z. B. Wasser) abgebremst werden, um weitere Kerne spalten zu kénnen.
o Die Zahl der Neutronen, die weitere Kernspaltungen auslésen koénnen, muss
begrenzt werden. Dies geschieht mithilfe von Regelstaben, die kontrolliert zwischen
die Brennstébe eingefahren werden, um tberschissige Neutronen zu absorbieren.

3.2.1 [3-Strahlung K

y-Strahlung

1

Mischstrahler

o-Strahlung
3.2.2 Die a-Strahlung wird von Papier absorbiert, die restliche Strahlung bleibt unbeeinflusst.

3.3.1 A E
t=T'|Ogo,5% t=5730a-log, 0,23 t=12-10°a

0

332  “Niln——C4lp
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Nachtermin Energie C4

Lésungen entsprechend dem Unterricht

411

412

413

4.1.4

421

422

Energieumwandlungen:
pot. Energie des Fallrohre kin. Energie des Turbine
_— >

Wassers Wassers

Rotations- elektrische
energie der __ Generator i
: Energie
Turbine

Wassermasse in 180 min: E
m=51-10° kg -60-180 m=>5,5-10% kg

potentielle Energie:

N
B =m-g-h E,y =5,5-10° kg-9.81, -300m E,, =1,6-10% ]

E, =P, -t E,, =154 MW-180-60s E,=166-102J E

Epot _1,6-10%
E "= 166-107 3

n=96%

Vorteile:

e regenerative Priméarenergie

o keine umweltschadlichen Emissionen (z. B. CO,)

¢ keine Importabhangigkeit

e kein Abbau und kein Transport des Energietragers zum Kraftwerk nétig

aus dem Diagramm: E
kurz vor 11:00 Uhr fehlen etwa 10 GW Leistung K

Die elektrische Energie wird durch Spitzenlastkraftwerke (z. B. Gasturbinenkraftwerke, E
Pumpspeicherkraftwerke) ausgeglichen, da diese schnell hoch- und heruntergefahren werden
kdnnen.



