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1.1.0

1.11

1.1.2

113

114

1.2.1

1.2.2

Zwei unterschiedliche  Glihlampen
L1 (6,0 V|2,4 W) und L, (4,0 V|1,0 W)

]
el

werden entsprechend nebenstehender

Skizze geschaltet.

Der Schiebewiderstand wird so einge-

stellt, dass beide Glihlampen mit ihren ®

Nenndaten betrieben werden. _®_‘. L,
Ly

Bestimmen Sie durch Rechnung die Gesamtspannung.

Berechnen Sie den eingestellten Wert des Schiebewiderstands und den Wert des
Gesamtwiderstands.

Berechnen Sie den Wirkungsgrad dieser Schaltung.
Bewerten Sie das Ergebnis im Hinblick auf den Wirkungsgrad einer Glihlampe.

Was kann man an den beiden Glihlampen aus 1.1.0 beobachten, wenn man nun den
Schleifkontakt des Schiebewiderstands nach links bewegt?
Begrunden Sie lhre Aussage.

Beschreiben Sie, was man unter dem Begriff Supraleitung versteht.

Geben Sie zwei Anwendungsbeispiele fur die Supraleitung an.
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2.1.0 Auf einem Wagen aus Kunststoff befindet sich ein Stabmagnet. Entsprechend der
Versuchsskizze bewegt sich dieser reibungsfrei auf eine kurzgeschlossene Spule zu
und durch diese hindurch.

2.1.1 Begriinden Sie, warum der Wagen beim Anndhern an die Spule abgebremst wird.
2.1.2 Nennen Sie zwei Moglichkeiten, die Bremswirkung zu verstirken.

2.1.3 Der Wagen rollt aus der Spule heraus.
Begriinden Sie mit dem Energieerhaltungssatz, dass die Geschwindigkeit des
Wagens abnimmt.

2.2.0 Der Transformator im Netzteil eines elektrischen Geréts hat einen Wirkungsgrad von
40%. Fiir den Ladevorgang wird es an das Haushaltsnetz (U = 230 V) angeschlos-
sen. Beim Laden des 16 V-Akkus flie3t ein Ladestrom von 3,75 A.

2.2.1 Berechnen Sie die Primirstromstéirke.

2.2.2  Der Akku des elektrischen Gerits wird fiinfmal pro Woche geladen.
Berechnen Sie die jdhrlichen Energiekosten, wenn ein Ladevorgang durchschnittlich

1,5 h dauert und eine Kilowattstunde 0,25 € kostet.

2.2.3 Nennen Sie drei mogliche Ursachen, warum der Wirkungsgrad eines Transformators
stets kleiner als 100% ist, und geben Sie jeweils eine entsprechende Gegenmalnah-
me an.
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3.1.0 Schweillndhte kénnen mit Hilfe radioaktiver Strahlung auf Lufteinschliisse (schad-
hafte Stellen) hin untersucht werden.

3.1.1 In der nebenstehenden Skizze ist
der prinzipielle Aufbau eines sol-
chen Prifgerats dargestellt. ,
Erlautern Sie die Funktionsweise Luffeinschiuss
des dargestellten Gerats und geben
Sie an, wodurch man die Luftein-
schlusse auf der entwickelten Fo- .
toplatte erkennen kann.

Fotoplatte e
p S ,\\7\7\ ]

radioaktiver Strahler  SChweinant

3.1.2  Welche Strahlenart kommt fir diesen Einsatz nicht in Frage?
Begrunden Sie lhre Antwort.

3.1.3  Als radioaktives Praparat kann Iridium-192 verwendet werden.
Geben Sie die Kernreaktionsgleichung an.

3.1.4  Geben Sie drei charakteristische Eigenschaften der g-Strahlung an.

3.2.0 Am 26. April 1986 ereignete sich der Reaktorunfall in Tschernobyl. Wéhrend des
Durchzugs von radioaktiv belasteten Luftmassen kam es durch starke Regenfélle zur
Ablagerung von hohen Radionuklidmengen.

Am 01. Mai 1986 wurde sudlich der Donau fiir Casium-137 im Mittel eine Boden-
kontamination von 16 kBq pro Quadratmeter gemessen.
(Halbwertszeit von Casium-137: T = 30,17 a)

3.2.1 Berechnen Sie die Bodenkontamination durch Cdasium-137 sudlich der Donau,
welche am 01. Mai 2011 zu erwarten ist, und geben Sie an, um wie viel Prozent diese
seit dem Reaktorunfall gefallen ist.

3.2.2  Berechnen Sie, nach welcher Zeitspanne seit dem Reaktorungliick die Aktivitat pro
Quadratmeter auf 15% abgesunken ist.
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4.1.0 Fur den Herstellungsprozess eines Autos ist eine Energie von durchschnittlich
25 MW h erforderlich.

411 Ein Auto benétigt fiir eine Fahrstrecke von 100 km durchschnittlich 7,5 [ Benzin.
Fur das Auto steht Benzin mit einem Energiegehalt zur Verfligung, der gleich der
Herstellungsenergie ist.

Berechnen Sie die Fahrstrecke, die damit zurtickgelegt werden kann.

(Heizwert des Benzins: 43% PRenzin = 0,78;% (bei 20 °C))

4.1.2 ImJahr 2009 wurden in Deutschland etwa 3,5 Millionen neue Autos zugelassen.
Wie viele Atomkraftwerke mit einer durchschnittlichen Leistung von 1300 MW sind
notig, um die Herstellungsenergie fur diese Neufahrzeuge bereitzustellen?

4.2.0 Eine Brennstoffzelle in Verbindung mit einem Elektromotor kdnnte in Zukunft
Verbrennungsmotoren in Fahrzeugen ersetzen.

4.2.1 Das folgende Schema zeigt eine mogliche Energieumwandlungskette.

Solar- Elektro- Brenn- Elektro-
E zelle E; lysegerat Es stoffzelle E, motor Es

Benennen Sie die Energieformen E; bis Es.

4.2.2 Beschreiben Sie die Vorgange im Elektrolysegerét.

4.2.3 Nennen Sie jeweils einen Vor- und einen Nachteil von Fahrzeugen mit Brennstoff-
zellen.
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1.0 In einem Versuch wird fir eine Leuchtdiode (LED) die Stromstarke | in Abhangig-
keit von der Spannung U gemessen. Es ergeben sich folgende Messwerte:

UinV 0 0,20 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80
| in mA 0 001002025 | 15 | 50 13 40 105

1.1 Fertigen Sie zu diesem Versuch eine Schaltskizze an.
1.2 Stellen Sie die Stromstérke | in Abh&ngigkeit von der Spannung U graphisch dar.

1.3 Berechnen Sie den Wert des Widerstands der Leuchtdiode bei einer Spannung von
0,75V.

1.4 Fur den Betrieb einer anderen Leuchtdiode (2,5 V|1,0 W) stehen eine Elektrizitats-
quelle mit der Gleichspannung 6,0 VV und ein geeigneter Widerstand zur Verfigung.
Wie muss dieser Widerstand geschaltet werden, damit die LED mit ihren Nenndaten
betrieben wird?
Berechnen Sie den Wert dieses Widerstands.

1.5 Der prinzipielle Aufbau einer LED entspricht dem einer Halbleiterdiode.
Erklaren Sie das Entstehen der ladungstrdgerarmen Zone beim Zusammenfiigen der
p- und n-dotierten Halbleiterschichten.

1.6 Nennen Sie zwei Vorteile einer LED im Vergleich zu einer herkbmmlichen Glih-
lampe.
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2.1.0 Die nebenstehende Skizze zeigt den
prinzipiellen Aufbau des Thomson“schen
Ringversuchs. Eine Spule mit 500 Win-
dungen und einem langen Weicheisen-
kern wird an die Netzspannung
(U = 230 V) angeschlossen.

Ein geschlossener Aluminiumring wird
bei gedffnetem Schalter von oben Uber L
den Weicheisenkern auf die Spule ge- —l

legt. ~230V

offener Aluminiumring

(& |

geschlossener Aluminiumring

2.1.1 Begrinden Sie, warum beim SchlieRen des Schalters der geschlossene Aluminium-
ring nach oben geschleudert wird.

2.1.2  Geben Sie an, welches Versuchsergebnis im Vergleich zu 2.1.1 zu erwarten ist, wenn
der geschlossene Aluminiumring kurz vorher in flissigem Stickstoff abgekihlt wor-
den ist.

2.1.3  Statt des geschlossenen Aluminiumrings wird der gleiche Versuch wie in 2.1.1 mit
einem offenen Aluminiumring durchgefuhrt.
Geben Sie an, welches Versuchsergebnis zu erwarten ist. Begrinden Sie dieses.

2.2.0 Der Transformator am Ende einer Fernleitung besitzt einen Wirkungsgrad von 94%
und verringert die Spannung von 220 kV auf 20 kV. Dieser Transformator gibt eine
Leistung von 37 MW ab. Der Widerstand der Fernleitung betragt 32 Q.

2.2.1 Berechnen Sie die Primarstromstérke des Transformators am Ende der Fernleitung.
[Ergebnis: I, = 0,18 kA]

2.2.2 Berechnen Sie die nicht nutzbare Leistung, die durch die Fernleitung verursacht
wird.

2.2.3 Berechnen Sie den Gesamtwirkungsgrad der Energielibertragung, wenn der Trans-
formator beim Kraftwerk einen Wirkungsgrad von 98% besitzt. Die nicht nutzbare
Leistung in der Fernleitung betragt 1,0 MW
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3.1.0 Bei der Behandlung (Therapie) von Krebserkrankungen werden radioaktive Substan-
zen eingesetzt. Bei der Radiojodtherapie wird dem Patienten der - und y-Strahler
Jod-131 verabreicht. Jod-131 lagert sich vorwiegend in der Schilddriise ab.

Die Halbwertszeit von Jod-131 betréagt 8,02 d.
3.1.1 Geben Sie die Kernreaktionsgleichung fur den Zerfall von Jod-131 an.
3.1.2  Beschreiben Sie die Vorgange im Atomkern bei einem g-Zerfall.

3.1.3 Ein Labor beliefert eine Klinik auf Bestellung so, dass die Aktivitdt zum Zeitpunkt
der Verabreichung exakt dem von der Klinik vorgegebenen Wert entspricht. Einem
Patienten soll um 10:00 Uhr Jod-131 mit einer Aktivitiat von 250 MBq verabreicht
werden. Das Labor stellt das Jod-131 am Vortag um 14:00 Uhr her.

Berechnen Sie, wie hoch die Aktivitat zum Zeitpunkt der Herstellung sein muss.

3.1.4 Erst wenn die Aktivitat des verabreichten Jod-131 auf 30% gefallen ist, darf der
Patient die Klinik verlassen.
Berechnen Sie, wie lange sich der Patient in der Klinik aufhalten muss.

3.1.5 Neben der g-Strahlung entsteht beim Zerfall von Jod-131 auch y-Strahlung.
Geben Sie drei charakteristische Eigenschaften von y -Strahlung an.

3.2 Die Uran-Actinium-Zerfallsreihe des Uranisotops U-235 endet beim stabilen
Bleiisotop Pb-207.
Wie viele a- und B-Zerfalle finden dabei jeweils statt?
Begriinden Sie, warum in dieser Zerfallsreihe das Radiumisotop Ra-226 nicht auf-
tritt.

3.3 Ein Castorbehdlter mit abgebrannten Brennstdben hat in einem Abstand von zwei
Metern eine Dosis von 100 uSv pro Stunde.
Berechnen Sie die maximale Aufenthaltsdauer in zwei Metern Abstand, wenn die
Strahlenbelastung von 1,0 mSv nicht tberschritten werden darf.
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4.1.0 Die nebenstehende Skizze zeigt in
einer Schnittzeichnung den prinzipiel-
len Aufbau eines einfachen Sonnen-
kollektors.

4.1.1 Benennen Sie die nummerierten Bau-
teile.

4.1.2 Beschreiben Sie die Funktion des
Bauteils 1.

4.1.3 Geben Sie die beiden Energieformen E; und E, bis zur Erwarmung des Warmetra-
gers an.

Warme-

Sonne E;, )| Absorber E, ) tréger

4.2.0 Ein 4-Personen-Haushalt verwendet eine Ol-Zentralheizung, die das Brauchwasser
erwarmt. Um Heizol zu sparen, wird eine Sonnenkollektoranlage installiert.

4.2.1 Nebenstehendes Diagramm Unterhaltungs-
zeigt die Verteilung des ge- elekuonik
samten Energiebedarfs priva- '
ter Haushalte.
Berechnen Sie den jahrlichen . -Auto 33,6%

. .. . Heizung

Energiebedarf  fur  die 49,2%

Warmwasserbereitung eines BN

4-Personen-Haushaltes,

wenn eine Person durch-
schnittlich 3,5-10* MJ Ge-
samtenergie pro Jahr beno-

tiat. Sonstiges
g KUhIenZ,O%/L'lchtl,Z% 4,0%

Warmwasser
8,0%

4.2.2 Die zur Warmwasserbereitung bendétigte Energie wird vollstandig von Sonnenkol-
lektoren zur Verfiigung gestellt.
Berechnen Sie die durchschnittlich pro Jahr eingesparte Masse an CO..
Bei der Verbrennung von einem Liter Heiz6l werden 2,7 kg CO, emittiert.

(Heizwert von Heizol: 36 #)

4.2.3 Bei optimalen Bedingungen absorbiert ein Sonnenkollektor pro Quadratmeter stiind-
lich eine Strahlungsenergie von 3,6 MJ.
Berechnen Sie die erforderliche Kollektorflache, damit bei einem Wirkungsgrad von

60% in einer Stunde 80 kg Wasser um 40 °C erwarmt werden kdnnen.
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111 U, = U + U, U, = 60V + 40V U, = 10,0V E
112 ;=P — 2w I, = 0,40 A F
U L™ 60v 1 ’ E
1L.o0w
12 S 12 = 0,2514
40V
Fur den eingestellten Wert am Schiebewiderstand gilt:
IR = Ig - 12 IR = 0,4014— O,ZSA IR = 0,1514
u 40V
R=- R = R = 2710
I 0,154
Fur den Gesamtwiderstand gilt:
10,0V _
9 = 0404 R, = 250
113 By = Uges + lyes P, = 100V - 0,40 A P, = 40W F
E
Pap 34w _ B
_qu n_‘l-,OW n = 0’85
Bewertung entsprechend dem Unterricht, z. B.:
Da eine Gluhlampe einen Wirkungsgrad von etwa 5% (hinsichtlich der Lichtleis-
tung) besitzt, ist in dem berechneten Wirkungsgrad die Warmeleistung der Glihlam-
pen enthalten.
1.1.4  L; leuchtet heller (oder ,,brennt durch*), L, leuchtet schwacher. F
Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.: K

e Der Wert des Schiebewiderstands nimmt ab.

e Der Wert des Widerstands der Parallelschaltung aus L, und R wird Kkleiner.

e Der Wert des Gesamtwiderstands nimmt ab und die Gesamtstromstérke
nimmt zu.

e Die Teilspannung U; an L; und die Stromstdrke 1; durch L; nehmen zu:
starkeres Leuchten

e Die Teilspannung U, an L, und die Stromstarke 1, durch L, nehmen ab:
schwacheres Leuchten

1.2.1 Der Widerstandswert eines Supraleiters wird bei einer Temperatur T < Tspung F
unmessbar klein.

1.2.2  Anwendungen entsprechend dem Unterricht, z. B.: F
e Magnet-Schwebetechnik
e Kernspintomographie
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2.1.1 Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F

e Wenn sich der Stabmagnet der Spule nihert, nimmt das von der Spule um- K
fasste Magnetfeld zeitlich zu.

e Dadurch wird in der Spule eine Spannung induziert.

e Da die Spule kurzgeschlossen ist, flieBt ein Induktionsstrom, dessen Magnet-
feld gemdl der Regel von Lenz der Ursache der Induktion entgegenwirkt.

e An dem Ende, das dem Stabmagneten zugewandt ist, befindet sich ein mag-
netischer Nordpol. Die gegenseitige AbstoBung der gleichnamigen magneti-
schen Pole fiihrt zu einem Abbremsvorgang des Wagens.

2.1.2 Mdglichkeiten entsprechend dem Unterricht, z. B.: F

2.1.3

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Bremswirkung nimmt zu, wenn
e die Windungszahl der Spule erhoht wird (bei gleichem Widerstandswert),
e cin Stabmagnet mit stirkerem Magnetfeld verwendet wird.

Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F
¢ Die Gesamtenergie in einem abgeschlossenen System ist konstant. K
e FEin Teil der kinetischen Energie des Wagens wird in elektrische Energie um-
gewandelt.
PS=US.IS PS=16V3,75A PS=6OW F
_Ps _oow = E
Pp = . Pp = 0.40 Pp = 0,15 kW
_ P 0,15 kW _
Ip = P Ip === Ip =0,654
W=PpP-t W=015kW -5-52-15h W =59 kWh F
Kosten K: K =59kWh-0,25 % K=15€ E
Ursachen entsprechend dem Unterricht, z. B.:

A 1

Ursachen Abhilfen

Erwdrmung der Spulendridhte wegen | Kiihlung der Spulen
des ohmschen Widerstands
Erwdarmung des Weicheisenkerns durch | leicht ummagnetisierbare

stindige Ummagnetisierung Legierungen
Erwarmung des Weicheisenkerns durch | geblétterter Eisenkern
Wirbelstrome

Streuung des Magnetfeldes Mantel- oder Ringkerntransformator
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3.1.1 Losung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

e Ein - oder ein y-Strahler wird auf die Schweinaht gerichtet.

e Durchdringt die radioaktive Strahlung das zu untersuchende Material, so
wird diese Strahlung teilweise absorbiert und damit abgeschwacht.

e Die Lufteinschlusse (schadhafte Stellen) werden von der Strahlung nahezu
ungehindert durchdrungen. Dadurch ergibt sich direkt hinter den Luftein-
schliissen eine hohere Intensitét.

e Diese hat eine starkere Schwarzung der entwickelten Fotoplatte zur Folge,
wodurch die schadhafte Stelle erkannt werden kann.

A T

3.1.2 Begrundung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F
Da a-Strahlung bereits durch Papier abgeschirmt wird und somit nicht durch die K
Schweinaht dringen kann, ist sie nicht geeignet.

313 1921 5 12pt + Ye (+y) F

3.1.4 Eigenschaften, z. B.: F
e Sie lasst sich durch elektrische und magnetische Querfelder ablenken.
e Die Abschirmung kann durch 4 mm dicke Aluminiumplatten erfolgen.
e Die Geschwindigkeiten reichen bis zu 99% der Lichtgeschwindigkeit.

3.21 t 25a F

A(t) = Ay - G)F A(25 @) = 16 kBq - (%)30'”“ A(25 a) = 9,0 kBq E

Zu erwartende Kontamination pro Quadratmeter Boden am 01. Mai 2011:
A(25a) = 9,0 kBq

A(25a) _ 9,0 kBq A(25 a)
Ao 16 kBg Ao

= 0,56

Die Kontamination des Bodens hat demnach um 44% abgenommen.

3.2.2 At .
A)=015-4, 015=(5)""°  t=3017a-logys015 t=83a E

Nach 83 Jahren ist die Kontamination des Bodens auf 15% gesunken.
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4.1.1 Benzinvolumen: F
m = 2H 008 m=21-10% kg E
43 %9
y=" y = 210k V=27-10%1
p 078 “L ’
Madgliche Fahrstrecke:
103
s=201L s =36-10% km
100 km
4.1.2 Notige Gesamtenergie: F
E =35-10°-25 MWh E =88-10° MWh E
Anzahl n der nétigen Kernkraftwerke:
_ 88:10°MWh — 77
= 1300 MW 36524 h n=17
Man wirde 8 Kernkraftwerke bendétigen.
4.2.1 E;j: Strahlungsenergie der Sonne F
E.: elektrische Energie
Es: chemische Energie des Wasserstoffs
E,: elektrische Energie
Es: kinetische Energie
4.2.2 Beschreibung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F

Wasser wird durch elektrische Energie in seine Bestandteile Wasserstoff (an der
Kathode) und Sauerstoff (an der Anode) zerlegt.

4.2.3 Losung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F

Vorteil Nachteil

e Als Reaktionsprodukt entsteht | e relativ geringe Reichweite
Wasser.
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11 = = 1.2 lin mA F
O ©O K

100
@ 80 1 F
K

,’ 60‘

DI 40 4

AN 20 1

W
i 0,5 1.0 UiV

13 p=U R=225V R=19Q F
1 40 mA E

1.4 Man bendtigt einen Vorwiderstand Ry, der zur Leuchtdiode in Reihe geschaltet wird. F

An diesem Vorwiderstand liegt die Spannung Uy = 6,0V - 2,5V an. E
=< =22 I = 0404
U 2,5 V5 .
U 3, —
Ry =~ Ry = o R, = 88Q
1.5 Losung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F
e Eine Halbleiterdiode besteht aus einer n-Schicht mit frei beweglichen Elek- K
tronen und einer p-Schicht mit Defektelektronen.
e An der Grenzschicht diffundieren die beweglichen Elektronen in die p-
Schicht und rekombinieren mit den Defektelektronen.
e In der n-Schicht bildet sich eine positive, in der p-Schicht eine negative
Raumladung, die weiteres Diffundieren verhindert.
Deshalb entsteht im Bereich der Grenzschicht eine ladungstragerarme Zone.
1.6 Losung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F
e hoherer Wirkungsgrad B

e langere Lebensdauer
e kompaktere Bauweise
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2.1.1 Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.: F

e Beim SchlieRen des Schalters wird ein starkes Magnetfeld aufgebaut. K

e Dieses sich zeitlich &ndernde Magnetfeld wird durch den Weicheisenkern
verstarkt und durchsetzt den Aluminiumring.

e Im Aluminiumring entsteht eine Induktionsspannung, die im geschlossenen
Ring einen starken Induktionsstrom bewirkt, dessen Magnetfeld nach der Re-
gel von Lenz der Ursache der elektromagnetischen Induktion entgegenwirkt.

e Somit stehen sich gleichnamige magnetische Pole gegenuber, die sich gegen-
seitig abstol3en.

2.1.2  Der Aluminiumring wird héher als in 2.1.1 weggeschleudert. F
K
2.1.3  Der Aluminiumring wird nicht hochgeschleudert. F
Begrundung entsprechend dem Unterricht, z. B.: K
e Im geschlitzten Aluminiumring kann sich kein Induktionsstrom ausbilden.
e Somit existiert kein Magnetfeld.
e Esist keine abstolRende Wirkung vorhanden.
2.2.1 =Ps = 37 Mw -
Py =t Pp = oo Pp =39 MW E
_ Pp _39Mw _
Ip = p= e Ip = 0,18 kA
2.2.2  Propn =15 - Rpern Prern = (0,18 kA)?-32Q  Ppepn = 1,0 MW F
E
223 p, =I5 Ppy = 2MW Ppy = 41 MW F
n 0,98 E
P, 37 MW
Ngesamt = i Ngesamt = 37w Ngesamt = 0,90
Alternativ:
Ngesamt = NT1 " NFern " MT2
39 MW
Ngesamt = 0,98 - oMW 0,94 Ngesamt = 0,90
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3.1.1

3.12

3.1.3

3.1.4

3.15

3.2

3.3

1 — SiXe + je(+7)

Ein Neutron im Kern zerfallt in ein Proton und ein Elektron. Das Proton verbleibt
im Kern, das Elektron wird abgegeben.

t
AR =4 (3) A =29 A =E Ay = 2,7 - 102 MBq
2 (l)T (1)192 R
2 2
t

A@)=030-4, 030=(;)""  t=802d-logys030  t=14d

Eigenschaften entsprechend dem Unterricht, z. B.:

keine Ablenkung in elektrischen und magnetischen Feldern
Ausbreitung mit Lichtgeschwindigkeit

sehr grolle Reichweite in Luft

Abschirmung nur durch dicke (d 2 15 mm) Bleiplatten mdglich

Losung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

Anzahl der a-Zerfélle: 28: 4 =7
Bei 7 a-Zerfallen verringert sich die Kernladungszahl: 7 -2 = 14
Da die Kernladungszahl jedoch insgesamt um

10 abnimmt, ist die Anzahl der B-Zerfalle: 14-10=14

B3

Abnahme der Nukleonenzahl: 235- 207 = 28

Beim g-Zerfall &ndert sich die Nukleonenzahl nicht, beim « -Zerfall verringert sie
sich jeweils um vier. Somit kann bei einem Kern mit ungerader Nukleonenzahl kein

Kern mit gerader Nukleonenzahl entstehen.

. 1,0 mS
Maximale Aufenthaltsdauer t: t= ﬁ t=10h

h
Eine Person sollte sich nach héchstens 10 Stunden vom Castorbehélter entfernen.

F
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Physik
Haupttermin Energie B4
4.1.1 1. Glasplatte 2. Absorber 3. Metallrohre (mit Tragermedium)
4.1.2  Funktionsprinzip entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e Die Sonnenstrahlung durchdringt die Glasplatte nahezu ungehindert und er-
warmt den Absorber.
e Die vom Absorber emittierte Strahlung wird von der Glasplatte zum grof3en
Teil reflektiert.
e (Die Glasplatte vermeidet die Abkiihlung des Absorbers durch Wind.)
4.1.3 Entsprechend dem Unterricht, z. B.:
E;: Strahlungsenergie der Sonne E.: innere Energie des Absorbers
4.2.1 Jahrlicher Energiebedarf fur die Warmwasserbereitung des 4-Personen-Haushalts:
Eyasser = 0,080 -4 -3,5 -10* MJ Epasser = 1,1+-10* MJ
4.2.2 Bendtigtes Heizoélvolumen:
1,1-10* M
Vieizo1 = %—M_]] Viteizor = 3,1 - 10% 1
l
Eingesparte CO,-Emission:
meo, =3,1-1021-2,7 % Mo, = 0,84t
4.2.3 Bereitgestellte thermische Energie:

Win =1 - Wy W, = 0,60 - 3,6 M] W,, =2,2M]

Benotigte thermische Energie:
Wyey =C-m-03 Wy, = 4,18%-80 kg -40°C Wy, =13 M]

Bendtigte Kollektorflache A:

1% 13 M
A= A== A=59m?
th Z,Zm—z—

A T

m T
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