Physik

Elektrizitatslehre |

Cli1

Cl1z2

clz1

Cl22

C1l31

C132

Abschlussprifung 2008

Aufgabengruppe C
an den Realschulen in Bayern
Lésungsvorschlag Aufgabe C 1
Zinm 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
RinQ 0,51 1,0 1,4 1,9 2,6
Ring 2,6 2,5 2,3 2,4 2,6
/  m
Ergebnis: R ¢
B\ 2
p:(Bj-A 0=252.0,20 mm’ p=0,50 2-MmM"
4 m m

grofte Heizstufe: Parallelschaltung von R; und R,

Begrundung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

2

e Die Leistung P =% wird maximal, wenn im Quotienten % der Widerstand R minimal

wird. (Die Spannung U ist konstant.)
o Bei der Parallelschaltung ist der Gesamtwiderstand kleiner als der kleinste Einzelwiderstand.
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Abschlussprifung 2008

an den Realschulen in Bayern
Elektrizitatslehre 11 Lbsungsvorschlag Aufgabe C 2

Physik Aufgabengruppe C

C2.1.1 Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

e Durch die Annédherung des Stabmagneten nimmt die Magnetfeldstarke in der kurzgeschlos-
senen Spule zeitlich zu.

o Inder Spule wird eine Spannung induziert.

e Im geschlossenen Stromkreis flielt ein Induktionsstrom, dessen Magnetfeld geméaR der Re-
gel von Lenz der Ursache der Induktion entgegenwirkt.

e An dem Ende, das dem Stabmagneten zugewandt ist, befindet sich ein magnetischer Nord-
pol. Die gegenseitige AbstoBung der gleichnamigen magnetischen Pole fiihrt zu einem Ab-
bremsvorgang des Wagens.

C2.1.2 Malknahmen entsprechend dem Unterricht, z. B.:

e  Spule mit hoherer Windungszahl (bei gleichem Widerstandswert) verwenden.
e Die Spule mit einem Weicheisenkern geeigneter Form ausstatten.

C221 P =U; I P, = 380KV - 3,10 kA P, =118 GW
p o p, - L1BCW P, =1,21GW
n 0,975
u, = u, - L2CW U, =34,6KV
| 35,0 kA

C2.2.2 Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

e Bei der Energietibertragung ergibt sich in der Fernleitung mit dem Widerstand Ryejwung die
nicht nutzbare Leistung P, = R eiung - 1

Leitung *
e Um die nicht nutzbare Leistung P, moglichst gering zu halten, muss die Stromstérke I in

eitung Leitung

der Fernleitung mdglichst klein sein.
o Die Stromstérke in der Fernleitung verringert sich, wenn die Spannung durch einen Trans-
formator erhéht wird.

C223 Py, =P Praiung = L18 GW - 0,012 P eiung = 14 MW

~ Plaiung 14 MW
Leitung — Iz— Leitung — m

Leitung

Leitung

R R =150

Leitung
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Aufgabengruppe C
an den Realschulen in Bayern
Atom- und Kernphysik Lbsungsvorschlag Aufgabe C 3
C3l 2 TI>%Pb+ e (+7)
c3.z2 Eigenschaften entsprechend dem Unterricht, z. B.:
o einfach elektrisch negativ geladen
e Ablenkbarkeit in magnetischen und elektrischen Querfeldern
e Abschirmung durch Aluminiumplatten (Dicke ca. 4 mm)
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N C3.3.2 Ausdem Diagramm: T=73h
NG e (Zeichnungsbedingte Abweichun-
900 |t e gen sind zugelassen.)
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C34 SchutzmalRnahmen entsprechend dem Unterricht, z. B.:

e grofler rhumlicher Abstand
e Abschirmung durch Bleischirzen
e Aufenthaltsdauer gering halten
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Aufgabengruppe C

an den Realschulen in Bayern

Losungsvorschlag

Unterschied entsprechend dem Unterricht, z. B.:

Aufgabe C 4

Kraftwerk mit Kraft-Wérme-Kopplung (KWK)

Dampfkraftwerk ohne KWK

Ein Teil der inneren Energie des Wasserdampfs
wird in elektrische Energie umgewandelt
(»Kraft“), ein anderer Teil wird zu Heiz-
zwecken oder als Prozesswéarme verwendet
(,,Warme*").

Ein groRer Teil der inneren Energie des
Wasserdampfs wird ohne Nutzen an die
Umgebung abgegeben (Kondensation).

~_100MW -24.60-60s

W, =24-10° MJ

W, = Ve W
"o ! 0,36
PTG
Volumen des Erdgases: yo24100 M
MJ
12
m

Kernkraftwerk:
Kohlekraftwerk:

Potentielle Energie eines Kubikmeters Wasser:
Wy =m-g-h mitm=p-V

Wpot = 0!998k_g31,0103 dm3 9,81ﬁ .30m

Wel = n ' Wpot

Abgegebene Leistung:
0,25 MJ

P, :T

Chemische Energie des Wasserstoffs
Madglichkeiten entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e Wasserstoffmotor

e Brennstoffzelle
o Kkatalytischer Brenner

W, =0,85-0,29 MJ

V=57-10m?

Endlagerung der Brennelemente ist nicht restlos geklart.
Emission von Kohlenstoffdioxid

Wpot =p-V-g-h
W, =0,29 MJ

W, =0,25 MJ

P, =0,25 MW



