Prifungsdauer: Abschlussprifung 2007

120 Minuten

an den Realschulen in Bayern
Physik Elektrizitatdehrel Aufgabengruppe B
B11.0 Die Kennlinie eines elektrischen Bauteils wird in einem Versuch aufgenommen.

B11l1

B11.2

B1.13

B1.20

B121
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B131

B13.2

Es ergeben sich folgende M esswerte:

UinV 0| 030 | 050 0,55 0,60 | 0,65 0,70 0,80
[ inmA 0 0 0 1 3 7 12 54

Erstellen Sie ein I-U-Diagramm zu 1.1.0.

Um welches elektrische Bauteil handelt es sich?

Fertigen Sie zum Versuch aus 1.1.0 eine entsprechende Versuchsskizze an.

Ein Eisendraht und eine Gluhlampe werden in Reihe geschaltet und von einer
Batterie mit Gleichspannung versorgt. Die Spannung wird so gewahlt, dass die

Lampe normal hell leuchtet.

Was kann man beobachten, wenn man bel dieser Versuchsanordnung den
Eisendraht zusétzlich von auf3en erhitzt?

Erkléren Sie diese Beobachtung mit Hilfe des Teilchenmodeélls.

Was versteht man unter Supraleitung?

Geben Sie eine technische Anwendung fur die Supraleitung an.
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120 Minuten
an den Realschulen in Bayern

Physik Elektrizitatsehrell Aufgabengruppe B

B21.1 Fertigen Sie eine beschriftete Skizze eines Innenpolgenerators an und
beschreiben Sie seine Funktionsweise.

B21.2 Die Industrie ist bestrebt, Generatoren mit moglichst grof3er Leistungsabgabe zu
bauen.

Durch welche konstruktiven Mal3nahmen kann dies erreicht werden?
Nennen Sie zwei M 6glichkeiten.
B213 Generatoren in Grol¥kraftwerken missen gekuhlt werden.
Wodurch entsteht beim Betrieb eines Generators Warme?
Geben Sie drei Ursachen an.

B220 Eine Spule befindet sich auf einem Schenkel eines u-formigen Eisenkerns. Die
Spule ist in Reihe mit einer Elektrizitdtsquelle fur Gleichspannung und einem
Gluhldampchen geschaltet. Das Glihlampchen leuchtet.

B221 Was kann man beobachten, wenn auf den u-férmigen Eisenkern ein Joch aus
Eisen aufgelegt wird?

B222 Begrinden Sie Ihre Beobachtung aus 2.2.1.

B223 Das Joch wird vom u-férmigen Eisenkern ruckartig abgenommen.

Was kann man beobachten?
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120 Minuten

an den Realschulen in Bayern
Physik Atom- und Kernphysik Aufgabengruppe B
B 3.1.0 Im Januar 2006 ist in Florida die Raumsonde ,,New Horizons* zum Pluto gestartet,

B311

B312

B 3.20

B321

B322

B323

den sieim Juli 2015 passieren soll.
Zur Energieversorgung ist ein Generator an Bord, der die Warme beim o-Zerfall
von Plutonium Pu-238 (Halbwertszeit T = 87,7 &) nutzt.

Das eingesetzte Plutonium hatte am Starttag eine Aktivitat von 4,9X0" Bq.

Pu-238 zerfdllt in mehreren Schritten in das stabile Bleiisotop Pb-206.
Berechnen Sie die Anzahl der dabei auftretenden a- und p-Zerfélle.

Wenn die Aktivitat des Plutoniums auf 60% der Anfangsaktivité abgesunken ist,
reicht die Warme nicht mehr fir die Funktionsfahigkeit der Raumsonde aus.

Zeigen Sie durch Rechnung, dass im Juli 2015 noch gentigend thermische Energie
zur Verfugung gestellt wird.

Den Hauptanteil an der Belastung durch nattrliche Radioaktivitét erhé@lt man in
Gebéuden durch das radioaktive Edelgas Rn-222, einem a-Strahler.

Welches Korperorgan ist durch Rn-222 am stérksten gefahrdet? Begriinden Sie lhre
Aussage.

Die mittlere Aquivalentdosis eines Erwachsenen mit der Masse m = 80 kg betragt
pro Jahr 20 mSv.

Berechnen Sie die Energie, die der Erwachsene dabei pro Jahr aufnimmt.

Formulieren Sie die Kernreaktionsgleichung fir den Zerfall von Rn-222.
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Physik Energie Aufgabengruppe B
B 4.1.0 Ein Haushalt hat einen jahrlichen Bedarf von 6,0 402 kWh an elektrischer Energie.
B4.1.1 Die elektrische Energie fir den Haushalt aus 4.1.0 soll von einem Kernkraftwerk
bereitgestellt werden. Berechnen Sie die dafir nétige Masse an angereichertem
Uran, wenn der Wirkungsgrad des Kernkraftwerks mit 35% angesetzt wird und
1,0 g angereichertes Uran eine Energie von 2,6 X0° MJ liefert.
B4.1.2 Fir die Bereitstellung von 6,0 303 kWh an elektrischer Energie missen 1,8t
Steinkohle in einem Kohlekraftwerk verfeuert werden.
Berechnen Sie den Wirkungsgrad des Kohlekraftwerks, wenn der Heizwert von
Steinkohle 29% betragt.
g
B 4.1.3 In Deutschland wird heute ein Grof3teil der bendtigten elektrischen Energie durch
Kohle- und Kernkraftwerke gedeckt.
Beschreiben Sie jeweils zwel Nachteile der beiden Kraftwerkstypen hinsichtlich
der verursachten Umwel tbel astungen.
B4.2 Erléutern Sie den Begriff ,, Energieentwertung®.
B 43.0 Diefolgende Skizze zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Kernkraftwerks mit
Siedewasserreaktor.
ST
3
B4.3.1 Ubertragen Sie die Ziffern auf Ihr Blatt und benennen Sie die nummerierten
Bauteile des Reaktors.
B 4.3.2 DurchdieKernspatung wird im Kernreaktor Wasser in Dampf umgewandelt.

Beschreiben Sie die weitere Funktionswei se des abgebildeten Kraftwerks.



