Abschlussprifung 2003

Physik Aufgabengruppe C
an den Realschulen in Bayern
. . (13 . A f a 1
Elektrizitiitslehre I Losungsvorschlag ufgabe C
C1.1.1 und C1.1.2
Qin -10'C 0 18 37 55 74 92
W, inkJ 0 0,88 1,84 2,87 3,61 4,69
Wc] . J
—L in — - 4,9 5,0 5,2 4,9 5,1
Q C
oder grafische Auswertung entsprechend dem Unterricht
W
Ergebnis: Q° =konstant oder W, ~ Q
W 49V+50V+52V+49V+51V
C1.13 U:(Ee‘j AL LA > IR U=50V

oder mit Hilfe des Diagramms aus 1.1.2 entsprechend dem Unterricht

C 1.1.4 Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e Die Stromstérke ist in der Zuleitung und in dem Heizdraht bei einer Reihenschaltung gleich.
e Die Heizleistung soll in dem Heizdraht erbracht werden.
e Wegen P=1"-R muss der Widerstand des Heizdrahtes méglichst groB sein.
e Dies erreicht man durch eine grofle Leiterldnge, durch eine kleine Querschnittsfliche und durch
einen relativ hohen spezifischen Widerstand des Heizdrahtes.

C 1.2.1 Definition:

Der elektrische Widerstand bestimmter Materialien wird fiir eine Temperatur T < Ty~ unmessbar

klein.

C 1.2.2 Diagramm entsprechend dem Unterricht, z. B.: C1.2.3 Anwendungen entsprechend dem
R Unterricht, z. B.:

e Magnetschwebetechnik
e Kernspintomographie

Sprung

Hinweis zur Bewertung:

Die Benotung erfolgt durch die jeweilige Lehrkraft in eigener pddagogischer Verantwortung (Art. 52 BayEUG).
(Informationen, die der Formelsammlung entnommen wurden, sollen im Allgemeinen nicht bewertet werden, es
sei denn, die Zuordnung entsprechender Informationen zu einer Aufgabenstellung ist eine fiir die Bewertung
relevante Eigenleistung.)



Abschlussprifung 2003

Physik Aufgabengruppe C
an den Realschulen in Bayern
Elektrizititslehre 11 Losungsvorschlag Aufgabe C 2
C 2.1.1 Skizze entsprechend dem Unterricht, z. B.:
85Q - = -
10kV ~ 110kV Umspannwerk

Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e Bei dieser Energieiibertragung ergibt sich in der Fernleitung mit dem Widerstand Ry der
Leistungsverlust AP, =R, ;.. -I*.
e Einer Verringerung des elektrischen Widerstandes der Fernleitung sind technische und
: . L
wirtschaftliche Grenzen gesetzt (RLeimng =p X)
e Um den Leistungsverlust AP, moglichst gering zu halten, muss die Stromstdrke I in der

Fernleitung moglichst klein sein.
e Die Stromstéirke in der Fernleitung verringert sich, wenn die Spannung durch einen Transformator

erh6ht wird.
P 6,0-10° W
c212 I,=—"F% [, =—"—7— I, =6,0-10°A
U, 10-10°V
P.=P I _6010°W I, =55A
T *110-10°V °
C2.1.3 Leistungsverlust: AP, =1}-R AP, =(55A)"-85Q AP, =26-10"W
P 6,0-10°W —0,26-10° W
C2.1.4 Wirkungsgrad: n=—="— = n=0,95

6,0-10°W

zugefiihrt

Der Wirkungsgrad der Energietibertragung betrdgt 95%.

C2.2  Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

e In der Spule dndern sich die Stromstirke, die Stromrichtung und das von der Spule erzeugte
Magnetfeld periodisch: Es tritt eine Selbstinduktionsspannung auf, die der angelegten Spannung
entgegen wirkt.

e Naibhert sich ein Fahrzeug mit Bauteilen aus ferromagnetischen Stoffen, so wird das magnetische
Wechselfeld verstérkt.

e In der Spule tritt eine hohere Selbstinduktionsspannung auf, die sich im Rhythmus der angelegten
Wechselspannung éndert.

e Die resultierende Spannung und die Stromstéirke nehmen ab: Der Schaltvorgang wird ausgeldst.

Hinweis zur Bewertung:

Die Benotung erfolgt durch die jeweilige Lehrkraft in eigener pddagogischer Verantwortung (Art. 52 BayEUG).
(Informationen, die der Formelsammlung entnommen wurden, sollen im Allgemeinen nicht bewertet werden, es
sei denn, die Zuordnung entsprechender Informationen zu einer Aufgabenstellung ist eine fiir die Bewertung
relevante Eigenleistung.)



Physik Abschlusspriifung 2003 Aufgabengruppe C
an den Realschulen in Bayern

Atom- und Kernphysik Losungsvorschlag Aufgabe C 3
C3.1und C 3.2 . AinkBq

e e

P4 DU N S N SO A

tod- | N

i i i ‘ i i : : : tina
0 B 30 60 90 120 150

Aus der Zeichnung ist zu entnehmen, dass am 25.04.2001 noch eine Aktivitit von 14,2 kBq
vorhanden war. (Zeichnungsbedingte Abweichungen sind zugelassen.)

C33 lZCS - 'ZBa + 7?6 + v
C34 Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:
Cs-137 Praparat XX X X X X e Die y-Strahlung durchquert das Magnetfeld
> LN XXX Y geradlinig, da sie elektrisch neutral ist.
XXX X XX . : .
XWX X X e Die B-Teilchen werden beim Durchqueren
B des Magnetfeldes nach unten abgelenkt, da
sie elektrisch negativ geladen sind (UVW-

Regel der linken Hand).

C3.5 Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:
Es gibt natiirliche (kosmische/terrestrische) und kiinstliche, vom Menschen verursachte radioaktive
Strahlung. Der Geiger-Miiller-Zéhler registriert diese Strahlung auch ohne Vorhandensein eines
Préparates.

Hinweis zur Bewertung:

Die Benotung erfolgt durch die jeweilige Lehrkraft in eigener pddagogischer Verantwortung (Art. 52 BayEUG).
(Informationen, die der Formelsammlung entnommen wurden, sollen im Allgemeinen nicht bewertet werden, es
sei denn, die Zuordnung entsprechender Informationen zu einer Aufgabenstellung ist eine fiir die Bewertung
relevante Eigenleistung.)



Physik Abschlusspriifung 2003 Aufeabengruppe C
an den Realschulen in Bayern
Energie Aufgabe C 4

Losungsvorschlag

C4.1.1 Energieumwandlungen entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e potenzielle Energie des Wassers in kinetische Energie des Wassers
e kinetische Energie des Wassers in Rotationsenergie der Turbinen
e Rotationsenergie der Turbinen in elektrische Energie im Generator

C4.1.2 Losung entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e Verrichtung von Reibungsarbeit in den Lagern von Turbinen und Generator
e Erwirmung der Spulendréihte durch Stromfluss

C4.1.3 Losung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

Vorteil: Kein Beitrag zum (kiinstlichen) Treibhauseffekt
Nachteil:  Verdnderung des Landschaftsbildes

N
C421 W, =m-g-h WHub:65kg-9,81k—-1130m W, =0,72MJ
g
0,72-10°
C4.22 o =————— kWh W,,, =0,20kWh
3,6-10
€
Lohn =0,15——-0,20kWh Lohn =0,030 € (Lohn=0,03€)
kWh
W, 0,72-10°J
C423 p=—tn p=——"-" " P=32-10'W
t (37-60+20)s

C4.2.4 AuBer der in 4.2.1 berechneten Hubarbeit wird Reibungsarbeit verrichtet, z. B.:
e in allen Lagern des Fahrrads
e zwischen Kette und Zahnkrinzen
e zwischen Boden und Reifen
e durch den Luftwiderstand

Hinweis zur Bewertung:

Die Benotung erfolgt durch die jeweilige Lehrkraft in eigener pddagogischer Verantwortung (Art. 52 BayEUG).
(Informationen, die der Formelsammlung entnommen wurden, sollen im Allgemeinen nicht bewertet werden, es
sei denn, die Zuordnung entsprechender Informationen zu einer Aufgabenstellung ist eine fiir die Bewertung
relevante Eigenleistung.)



