Abschlussprifung 2001

an den Realschulen in Bayern

PHYSIK Aufgabengruppe A

LOsungsvorschlag

Hinweis zur Bewertung:

Die Benotung erfolgt durch den jeweiligen Lehrer in pddagogischer VVerantwortung.
(Informationen, die der Formelsammlung entnommen wurden, sollen im Allgemeinen nicht bewertet
werden, es sei denn, die Zuordnung entsprechender Informationen zu einer Aufgabenstellung ist eine

flr die Bewertung relevante Eigenleistung.)



Al Elektrizitatslehre |

A 1.1.1 Numerische Auswertung:

tinm 030 | 050 | 075 | 090 | 120 | 150
RinQ 12 19 28 35 48 58
Rinf 4.0 38 37 39 4.0 39
( m

Ergebnis: R ~ ¢, bei gleichem Material und gleicher Querschnittsflache

A 1.1.2 Fir Konstantandrahte gleicher Lange wird der Widerstand R in Abhéngigkeit von der
Querschnittsflache A untersucht.

Ergebnis: R ~ 1
A

All3 R~/ und R~i ergibt R~£EI1—
A A

Ubergang zur GroRengleichung durch Einfilhren einer Proportionalititskonstanten:

4
R=pE-
P A
Mittelwert aus 1.1.1: (5 =3,99
4 m
D 2
p=(5 A 0=392 1013 mm? 0=0,512M
L m
A 1.2.1 Schaltskizze:
el. Gerat
(24 V /60 W)
Stromstérke im Vorwiderstand: l, =P ly AL I, =2,5A
U 24V
Vorwiderstand: R, " v -2V -Av R, =82Q
I, 2,5A
Al22 P,=U,0, P, =(230-24)VI2,5A P, =0,52 kW
Prut 60 W
- utz = . :0,10 10 %
=% = 230vzs5A n (10%)

A2 Elektrizitatslehre 11

A 211 -« Zunahme der Stromstarke und dadurch starker werdendes Magnetfeld in Spule 1
« Dieses Magnetfeld durchsetzt Uiber den geschlossenen Eisenkern die Spule 2.
«  Zeitliche Anderung des Magnetfeldes in Spule 2: Induktionsspannung
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Beschreibung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

¢ Verénderung der Windungszahlen, so dass Ds groler wird
P

e Hohere Primarspannung
e Schnellere Widerstandséanderung

Uind
0 | t
P, =n[P, P, =0,97 230 V1,9 A P, =4,2[10° W
2
US:& S:m US:3'5V
I, 120 A

¢ In einem massiven Eisenkern werden durch das standig wechselnde Magnetfeld
Wirbelstrome induziert, die zu einer Erwérmung fihren.

< In einem geblatterten Eisenkern mit gegeneinander isolierten Eisenblechen kénnen nur
geringe Wirbelstrome flie3en.

e Der Wirkungsgrad des Transformators ist dadurch groRer.

Atom- und Kernphysik
Das Elektroskop wird entladen.

Durch die vom Préparat ausgehende radioaktive Strahlung werden die in der Luft enthalte-
nen Gasmolekile ionisiert. In unmittelbarer Nahe des geladenen Elektroskops befinden sich
somit freie positive und negative Ladungstrager, so dass die Ladung auf dem Elektroskop
durch ungleichnamige Ladungstrager neutralisiert wird.

Die vom Praparat ausgehende a-Strahlung hat in Luft eine geringere Reichweite als 10 cm
und wird durch Papier abgeschirmt. Die ionisierende Wirkung der (3- und y-Strahlung ist zu
gering, um in ausreichendem Mal3e freie Ladungstréger zu erzeugen.
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Die Aktivitat sagt aus, wie viele Kernzerfalle pro Sekunde stattfinden.

Die schadigende Wirkung radioaktiver Strahlung auf einen Organismus héngt neben der
Einwirkdauer auch von der Art und der Energie der radioaktiven Strahlung, der zeitlichen
Verteilung sowie vom jeweils betroffenen Organ ab. Diese Faktoren werden durch die
Anzahl der pro Sekunde stattfindenden Kernzerfalle nicht erfasst.
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A4 Energie
A 4.1.1 Vor-und Nachteile entsprechend dem Unterricht, z. B.:

Vorteile: « kein direkter Schadstoffausstof}
e geringere Larmbelastigung

Nachteile: » geringere Reichweite
* hohere Energiekosten

A 4.1.2 Beispiele entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e Erwdrmung der Spulendrahte in den Anker- und Feldspulen durch Stromfluss
e Erwdrmung der sich bewegenden Teile im Motor durch Reibung

A 4.2  Grunde entsprechend dem Unterricht, z. B.:
» geringer Wirkungsgrad der Solarzellen bzw. groRer Flachenbedarf
» technisch aufwendige Herstellung der Solarzellen

A431 W, =301WI0h+120W [I5h W, =2,1kWh
W, 2,1kWh
= == =88 Ah
Q U Q 24V Q
A 4.3.2 Nutzenergie jem?  W,,, =0,11030 kWh W, =3,3kWh
Bendtigte Flache: A= 21kWh A =0,64 m?
33 kWh

m2



