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150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik |

Name: Vorname:

Klasse: Platznummer: Punkte:
| Aufgabe A 1 Haupttermin

A 1.0 Mialerntin der Schule den Begriff ,Inflation“ kennen. Damit wird der Preisanstieg von
Produkten dber einen bestimmten Zeitraum hinweg bezeichnet. Dieser
Zusammenhang lasst sich unter der Annahme einer gleichbleibenden jahrlichen
Preissteigerung von p % naherungsweise durch eine Funktion f mit einer Gleichung

X
der Form y = a.(1 +%) ( G=IR"'xIR"; a,pe IR*) beschreiben. Dabei steht a € flr

den Anfangspreis eines Produkts und y € fur dessen Preis nach x Jahren.
Mia kauft inrer Mutter jahrlich am 1. Juni Rosen beim 6rtlichen Blumenladen.

A1.1 Am 1. Juni 2020 kostete eine Rose noch 2,20 €. Am 1. Juni 2022 lag der Preis pro
Rose bei 2,50 €.

Berechnen Sie den voraussichtlichen Preis einer Rose am 1. Juni 2027 unter der
Voraussetzung, dass die jahrliche Preissteigerung von p % gleich bleibt.

Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Komma.
[ Zwischenergebnis: p =6,60 |
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A 1.2 Berechnen Sie, in welchem Jahr Mia erstmals mehr als doppelt so viel fir eine Rose
bezahlen misste wie am 1.Juni 2020, wenn man von einer jahrlichen
Preissteigerung von 6,60 % ausgeht.




Aufgabe A 2 Haupttermin 2022

A 2.0 Die Strecke [BC] mit dem Mittelpunkt M ist die Basis des gleichschenkligen

Dreiecks ABC. Dieses Dreieck ist die Grundflache der Pyramide ABCS mit der
Hohe [MS].

Es gilt: BC=10cm;AM=9cm;MS=7cm.
Die Zeichnung zeigt ein Schragbild der Pyramide ABCS.
In der Zeichnung gilt: g = % ; o =45°;[AM] liegt auf der Schrégbildachse.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

A 2.1 Berechnen Sie das Maf des Winkels ASM.
[ Ergebnis: <ASM =52,13°]

1P

A 2.2 Punkte P, liegen auf der Strecke [AS]. Die Winkel SMP, haben das MaB ¢ mit
@e |0°590° . Punkte Q, liegen auf der Strecke [AM] mit [P.Q,]L[AM]. Die
Dreiecke BCQ, sind die Grundflachen der Pyramiden BCQ,S mit der Spitze S und
der Hohe [MS].
Zeichnen Sie die Strecken [MP,] und [P,Q,] sowie die Pyramide BCQ,S fiir ¢ =60° in
das Schragbild zu A 2.0 ein. 2P



Haupttermin 2022

Aufgabe A 2

igkei

A 2.3 Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Lénge der Strecken [MP,] in Abhéng

cm.

5,53
sin(¢+52,13°)

MP, (¢) =

It:

von ¢ gi

Die Lénge der Strecke [MP,] ist minimal. Geben Sie den zugehérigen Wert fiir ¢ an.
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A 2.4 Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Ldnge der Strecken [MQ,] in Abhé&ngigkei

-sing

5,63

MQ, (o)

It:

von ¢ gi

Berechnen Sie sodann das Volumen der Pyramide BCQ,S .
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Aufgabe A 3

~2-sin’ @

—
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A3.0 Pfeile OP,

J mit O(0[0) spannen fir

4

sing

((P)—[

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

n

5-sing
(o) _(5-COS(pj und

@€ ]0°90° | Dreiecke OP,Q, auf.

Zeichnen Sie sodann das Dreieck OP,Q, in das Koordinatensystem zu A 3.0 ein.

A 3.1 Geben Sie fur ¢ =80° die Koordinaten der Pfeile OP, und OQ, an.

A 3.2 Begriinden Sie rechnerisch, weshalb die Lange der Strecken [OP,] konstant ist.

2P

A 3.3 Berechnen Sie das MaB des Winkels P,OQ,.

2P
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Aufgabe B 1 Haupttermin
B 1.0 Gegeben ist die Funktion f; mit einer Gleichung der Form y=log,(x+b)+1

B1.1

B1.2

B1.4

(G=IRxIR;belR).Der Graph zu f, schneidet die y-Achse im Punkt P(03).

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Zeigen Sie rechnerisch, dass die Funktion f, die Gleichung y =log, (x+4)+1 besitzt.
Zeichnen Sie sodann den Graphen zu f, fir x e[ -3,5;6 | in ein Koordinatensystem.
Fir die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -6=x=6; -2=y=5

Der Graph der Funktion f, wird durch Achsenspiegelung an der x-Achse sowie

anschlieBende Parallelverschiebung mit dem Vektor 7:(_32j auf den Graphen der

Funktion f, abgebildet.

Zeigen Sie rechnerisch, dass die Funktion f, die Gleichung y =—log, (x+6)+2 mit
G =IRxIR besitzt.

Zeichnen Sie sodann den Graphen zu f, fir x e[—5,5; 6] in das Koordinatensystem
zuB 1.1 ein.

Punkte An(x|logz(x+4)+1) auf dem Graphen zu f, haben dieselbe Abszisse x wie

Punkte G, (x|-log, (x+6)+2) auf dem Graphen zu f,. Zusammen mit Punkten B,
sind sie fur x>-3,26 die Eckpunkte von rechtwinkligen Dreiecken A B ,C, mit den
Hypotenusen [B,C,]. Es gilt: A B, =4LE.

Zeichnen Sie in das Koordinatensystem zu B 1.1 die Dreiecke A.B,C, fur x=-1 und
A,B,C, fur x=5 ein.

Zeigen Sie, dass fur die Lénge der Strecken [A.C,] in Abhéngigkeit von der
Abszisse x der Punkte A gilt:

AC,(x)=[log, (x* +10x+24)—1|LE.

Das Dreieck A,B,C, hat den Flacheninhalt 10 FE.

Bestimmen Sie rechnerisch die x-Koordinate des Punktes A,.

Der Eckpunkt B, des Dreiecks A ,B,C, liegt auf dem Graphen zu f, .

Berechnen Sie die x-Koordinate des Punktes B, .

Bitte wenden!
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Aufgabe B 2 Haupttermin

B 2.0 Gegeben sind die Geraden g:y =0,25x-3 und h:y =0,6x ( G=IRxIR).
Punkte Bn(x|0,25x—3) auf der Geraden g bilden fir x>1,57 zusammen mit dem

Punkt A(0]0) und Punkten C, und D, Rauten AB,C,D,, wobei die Gerade h=AC,

n~n=—"n’

eine der Symmetrieachsen der Rauten ist.
Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.
B 2.1 Zeichnen Sie die Geraden g und h sowie die Rauten AB,CD, fir x=25 und
AB,C,D, fir x =7 in ein Koordinatensystem.
Fir die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -1=x=10; -4=y=8 3P
B 2.2 Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte D, in Abh&ngigkeit von der
Abszisse x der Punkte B, .

[Ergebnisz D, (0,69x ~2,64|0,76x +1,41)] 3p
B 2.3 Uberpriifen Sie rechnerisch, ob die Raute AB,C,D, ein Quadrat ist. 3P

B 2.4 Bestimmen Sie die Gleichung des Trégergraphen t der Punkte D, .
Zeichnen Sie sodann den Tragergraphen t in das Koordinatensystem zu B 2.1 ein. 3P
B 2.5 Der Punkt D, der Raute AB,C,D, liegt auf der y-Achse.

Zeichnen Sie die Raute AB,C,D, in das Koordinatensystem zu B 2.1 ein.
Berechnen Sie sodann die Koordinaten des Punktes C, sowie den Flacheninhalt der
Raute AB,C,D, .

[Tenergebnis: X, = 3,83} 5p

Bitte wenden!
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