Prifungsdauer: Abschlussprifung 2004 R4/R6

150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

A 1.0 Die Parabel p hat eine Gleichung der Form y=ax*+0,5x+c mit 6= IRx IR,
ae IR\{0} und ce IR. Die Parabel p verlauft durch die Punkte P(-1|—4) und
Q(5|-7) . Die Gerade g hat die Gleichung y=-0,5x+3 mit 6= IRx IR .

A 1.1 Zeigen Sie durch Berechnung der Werte fir a und c, dass die Parabel p die
Gleichung y = —0,25x* +0,5x — 3,25 hat.

Erstellen Sie fur die Parabel p eine Wertetabelle fur x e[—3; 5] in Schritten von
Ax =1 und zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g in ein Koordinatensystem.
FUr die Zeichnung:  L&ngeneinheitlcm; —-4<x<9; -9y =<5

A 1.2 Punkte An(x|—0,25x2+0,5x—3,25) auf der Parabel p wund Punkte

D, (x|-0,5x+3) auf der Geraden g haben jeweils dieselbe Abszisse x. Sie bilden
zusammen mit den Punkten B, und C, Eckpunkte von Trapezen A,B,C,D, und es

, (4 _
gilt: A B, :(3], B,C, =3LE und [A,D.]|I[B,C,1.

Zeichnen Sie die Trapeze A;B1CiD; fur x =-1 und A;B,C,D, fir x =4 in das
Koordinatensystem zu 1.1 ein.

A 1.3 Uberpriifen Sie rechnerisch, ob die Gerade A;B; Tangente an die Parabel p ist.
[Teilergebnis: AB,: y=0,75x-3,25]

A 1.4 Zeigen Sie durch Rechnung, dass sich die Seitenldange A D, (x) aller Trapeze
AnB,C,D,, in Abhéngigkeit von der Abszisse x der Punkte A, wie folgt darstellen
lasst: A D, (x)=(0,25x* —x+6,25) LE.

A 1.5 Stellen Sie den Flacheninhalt A(x) der Trapeze AnB,C.D, in Abhdngigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, dar.
Berechnen Sie sodann den kleinstmdglichen Flacheninhalt Amin.

[Teilergebnis: A(x) = (0,5x* —2x +18,5) FE ]

A 1.6 Unter den Trapezen A,B,CD, gibt es zwei Trapeze A3B3;C3D3 und A;B4C4Dy, in
denen der Winkel A3D3C; bzw. A4D4C, jeweils das MaR 90° hat.

Begriinden Sie, dass fur diese beiden Trapeze gilt: A,D,=6LE bzw.
A,D,=6LE.

Berechnen Sie sodann die x-Koordinaten der Punkte A; und A, auf zwei Stellen
nach dem Komma gerundet.
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 2
A 2.0 Die Firma Maier erhélt von der Messeleitung ein dreieckiges Grundstiick ABC auf

A2l

A22

A23

A24

dem Messefreigeldnde zugewiesen, auf dem sie ihren Informationspavillon
errichten kann. Der Pavillon hat eine kreisformige Grundflache und wird so auf die
Dreiecksflache gestellt, dass seine Grundflache die drei Seiten des Grundstiicks
ABC berhrt.

Das Dreieck ABC hat die Seitenlangen AB=9,50m, AC=8,00m und
BC=12,00m.

Hinweis fur Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma: Winkelmalie in °, Langen
in m und Fl&cheninhalte in m2,

Berechnen Sie das MaR o. des Winkels BAC und das MaR 3 des Winkels CBA des
Dreiecks ABC.

Zeichnen Sie das dreieckige Grundstiick ABC im Mal3stab 1 : 100.

[Teilergebnis: o = 86,13°; B = 41,69°]

Die Winkelhalbierenden der Winkel BAC und CBA schneiden sich im Punkt M.
Der Ful3punkt des Lotes von M auf die Seite [AB] ist der Punkt D, von M auf [BC]
der Punkt E und von M auf [AC] der Punkt F.

Zeichnen Sie die beiden Winkelhalbierenden und tragen Sie die Punkte M, D, E
und F sowie die kreisformige Pavillongrundflache in die Zeichnung zu 2.1 ein.
Ermitteln Sie sodann rechnerisch den Radius [MD] der Pavillongrundfléche.

[Teilergebnis: MD =2,57 m]

Der Eingangsbereich zum Pavillon ist die Flache, die vom Kreisbogen DE und von
den Strecken [BE] und [BD] begrenzt wird.
Berechnen Sie den Flacheninhalt dieses Eingangsbereichs.

[Teilergebnis; BD =6,75m]

Die nebenstehende Skizze zeigt den S
Axialschnitt des Pavillons aus 2.0.

Der Pavillon hat die Form eines T N
Zylinders, auf dem ein kegelférmiges U

Dach aufgesetzt ist. Dadurch vergrofert
sich die Hohe des Pavillons um die

Lange der Strecke SN=1,75m.

Wie viele Quadratmeter Zeltplane werden fiir die Dachflache des Pavillons
bendtigt, wenn das Dach des Pavillons ringsherum einen Uberstand TU=10cm
haben soll (siehe Axialschnitt)?

[Teilergebnis: UV =2,65m ]
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3

A 3.0 Das gleichschenklige Dreieck ABC mit der Basis [BC] ist die Grundflache der
Pyramide ABCS. D ist der Mittelpunkt der Basis [BC]. Die Spitze S liegt senkrecht
uber dem Punkt E €[AD].

Es gilt: BC=12cm, AD=9cm, DE=3cm und ES=10cm

A 3.1 Zeichnen Sie ein Schragbild der Pyramide ABCS, wobei [AD] auf der
Schragbildachse liegen soll.

Fir die Zeichnung gilt: q = %; o =60°

A 3.2 Berechnen Sie sodann das Mal3 6 des Winkels SDA und die Lange der Strecke [DS]
auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnis: 6 = 73,30°; DS =10, 44 cm]

A 33 P, e[BS] und Q, €[CS] sind zusammen mit B und C Eckpunkte von Trapezen
BCQnP, mit [P,Q,]1||[[BC]. Die Punkte R, €[DS] sind die Mittelpunkte der

Strecken [PnQn]. Es gilt: DR, =xcm (0<x<10,44;x€ R)
Zeichnen Sie das Trapez BCQiP; mit x =5 in das Schréagbild zu 3.1 ein und

berechnen Sie sodann das Mal ¢ des Winkels DAR;. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

A 3.4 Zeigen Sie rechnerisch, dass fir den Fl&cheninhalt A(x) der Trapeze BCQuP, in
Abhingigkeit von x gilt: A(x) = (-0,58x” +12x) cm”®.

A 3.5 Die Trapeze BCQ.P, sind Grundflachen der Pyramiden BCQ.P,A mit der
gemeinsamen Spitze A und der Hohe [AH] mit H €[DS].
Zeichnen Sie die Pyramide BCQ;P;A und die Hohe [AH] in das Schréagbild zu 3.1
ein.
Zeigen Sie sodann, dass fir das Volumen V(x) der Pyramiden BCQ,P,A in
Abhingigkeit von x gilt: V(x) = (-1,67x* +34,48x) cm®.

A 3.6 Das Volumen der Pyramide BCQP,A ist halb so grof} wie das Volumen der
Pyramide ABCS.
Berechnen Sie den zugehdrigen Wert fir x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)
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Aufgabengruppe A Aufgabe Al

Mathematik 11

Loésungsmuster und Bewertung
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A 1.2 Einzeichnen der Trapeze A1B1C1D; und A;B,C,D,
2
— 5 (4
Al3 A (-1]-4) A B, = (3) Mg =0,75
AB, :y=0,75 (x—(-1) -4 G=RxIR
S AB,:y=0,75x-3,25
—0,25x* +0,5x —3,25=0,75x — 3,25 G=IR
o x=-1 v x=0 IL={-1 0}
Die Gerade A;B; ist keine Tangente an die Parabel p.
3
A14 A D,(x)=[-0,5x +3-(-0,25x* +0,5x —3,25)] LE G=IR
A D, (x) =(0,25x* —x +6,25) LE
1
Al5 A(x):%-(0,25x2—x+6,25+3)-4FE G=IR
A(x) = (0,5x° —2x +18,5) FE
A, =16,5FE
3
A 1.6 Hat der Winkel AsD3;C3 bzw. A4D4C,4 das Mal? 90°, so hat auch der Winkel D3C3B3
bzw. D4C4B4 das Mal3 90°.
Die Seiten [B3Cs] bzw. [B4C.] haben jeweils die L&nge 3 LE. Die y-Koordinate des
— 5 (4
Vektors A B, = {3] hat den Wert 3. Somit ist die L&nge der Seiten [A3D3] bzw.
[A4D,] jeweils 6 LE.
0,25x* —x+6,25=6 G=IR
S x=0,27 v x=3,73 IL={0,27; 3,73}
3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Ldsungswege moglich. Fir richtige andere

Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 2

Loésungsmuster und Bewertung

A21 BC =AB +AC —2-AB-AC-cosa o €]0°; 1809
2 2 2
cosq, _ 9507 +8,00° ~12,00 o —86.13°
2.9,50-8,00
Sinp _sina B <]0°; 93,87
AC BC
sinp = 2:00-51n86,13 B=4169° (v P=13831°)

12,00
Zeichnen des Dreiecks ABC

C
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A 2.2 Einzeichnen der Punkte M, D, E, F, der beiden Winkelhalbierenden und des
Inkreises
. 41 69°
XV R o 9,50 m-sin— L
AN[|3 A M= TREREN: AM =3, 7om
«inP  sin<AMB sin[ 1807 86:13° 4L
2 2 2
sin % - MD W=3,76m-sin86’13 MD=2,57m
2 AM
4
—2
A23 A=2.1.mD.BD_MP ®-<DME
2 L 360°
tan? =MD ﬁ:% BD=6,75m
2 BD tan ,2
<xDME =360°-2-90°-41,69° <x<DME =138, 31°
2 o
A=257m.6,75m - »>2/ M) 713831 A =9,38 m?
360°
4
A24 Mg, =UV-US-
US=TS+TU
TS —TN°+SN°  TS=+/2,572+1,75* m TS=311m
US=3,11m+0,10m US=3,21m
AL gv=3EM25M Gy s6sm
us TS 3,11m
My =2,65m-3,21m-nt Mgt = 26,72 M’
Es werden 26,72 m? Zeltplane benétigt.
4
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege maglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind LOsungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3
Loésungsmuster und Bewertung
A3l
S
Q,
/7
A E
B
Zeichnen der Pyramide ABCS
2
A32 tans=12CM 5= 73,30° 5 €]0°;90°[
3cm
DS=+10%+3% ¢cm DS=10,44 cm
2
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A 3.3 Einzeichnen des Punktes R; und des Trapezes BCQ;P;
sing sin73,30°

0° < <106, 70°

5cm AR,
AR, =+/52+9° —2.5.9-c0s 73,30° cm
A_R1 =8,95¢cm
. 5cm-sin73,30°
2= sing =
8,95¢cm
o @=3235° (v ¢=147,65° IL ={32,35°}
3
1 N
A34 A:§~(BC+PHQH)~DRH
P, Qn (x) _ (10,44~ ) cm 0<x<10,44;x ¢ R
12cm 10,44 cm
P.Q,(X)=(12-115x) cm
A(X) =%-(12 +(12-1,15x))-x cm®
A(X) = (-0,58%* +12x) cm?
3
A 3.5 Einzeichnen der Pyramide BCQ;P;A und der H6he [AH]
V(x) =%.m-A(x)
5in73,30° = 21 AH =8,62 cm
9cm
Vaco pa (X) :%-8, 62-(-0,58x* +12x) cm®
Vacgpa(X) = (—1,67x* +34,48x) cm’
3
A36 Vyges =5>+12:9-10cm V,aes =180 cm
—1,67x* +34,48x =0,5-180 0<x<10,44;xe R
< —1,67x*+34,48x —90=0
& x=3,07 (v x=17,58) IL ={3,07}
3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege maglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind LOsungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,

entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 1
B 1.0 Die Parabel p hat die Gleichung y =0,25x*+x+1,5 mit 6 = IRx IR
B 1.1 Berechnen Sie die Koordinaten des Scheitelpunktes S der Parabel p.
Zeichnen Sie sodann die Parabel p im Bereich von -8<x=4 in ein
Koordinatensystem.
Fir die Zeichnung:  Léngeneinheitlcm; -9<x<7; -1y =10 3P
B 1.2 Punkte An(x| 0,25x° +x+1,5) und Punkte C, liegen auf der Parabel p und sind
zusammen mit Punkten B, und D, die Eckpunkte von Quadraten A,B,C,D,. Die
Abszisse der Punkte C, ist stets um 4 groRer als die Abszisse x der Punkte Ap.
Zeichnen Sie die Quadrate A;B;C1D; fir x =-7 und A;B,C,D, fir x=0 in das
Koordinatensystem zu 1.1 ein.
Zeigen Sie sodann, dass fur die Koordinaten der Punkte C, in Abhangigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, gilt: C, (x +4] 0,25 +3x +9,5) 3p
B.1.3 Stellen Sie den Flacheninhalt A(x) der Quadrate A,B,C,D, in Abhéngigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, dar.
[Ergebnis: A(x) = (2x* +16x +40) FE ] 3p
B 1.4 Unter den Quadraten A.B.C,D, besitzt das Quadrat AiBoCoDo den kleinsten
Flacheninhalt.
Berechnen Sie diesen kleinsten Flacheninhalt Amin. 1P
B 1.5 Bei den Quadraten A3B3;C3D3 und A4B4C4D4 betrédgt die Seitenlange jeweils 5 LE.
Berechnen Sie die x-Koordinaten der Punkte C; und C,4 auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet. 3P
B 1.6 Die x-Achse schlielft mit der Symmetrieachse AsCs des Quadrates AsBsCsDs den
Winkel ¢ mit dem Maf 35° ein.
Hinweis: y, <y,
Berechnen Sie die x-Koordinate des Punktes As auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet. 3P
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

B 2.0 Ein Landschaftsarchitekturbiro erhélt den Auftrag ein viereckiges Grundstiick
ABCD zu gestalten. Es gelten folgende Male:

AB=100,0m; AD=80,0m; CD=120,0m; «BAD =70,0°; «ADC =120,0°

Hinweis fir Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach dem Komma: WinkelmaRe in °, Langen
in m, Flacheninhalte in m? und Volumina in m3.

B 2.1 Zeichnen Sie das Viereck ABCD in einem geeigneten Malistab. Geben Sie den
gewéhlten Malstab an. 2P

B 2.2 Auf dem Grundstiick soll ein kinstlicher See angelegt werden. Der See wird von

den Seiten [DF], [AD], [AE] und dem Bogen EF begrenzt. Dieser Bogen EF ist
Teil eines Kreises mit Mittelpunkt D, der die Seite [AB] im Punkt E mit

AE =50,0 m und die Seite [CD] im Punkt F schneidet.

Zeichnen Sie den Bogen EF in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie die
Lange der Strecke [DE].

[Teilergebnis: DE =78,5m ] 2p

B 2.3 Zur Abschatzung der Kosten fur eine geplante Einfassung des Sees muss sein
Umfang bestimmt werden.
Berechnen Sie den Umfang u der Seeflache.
[Teilergebnis: «<EDF =83,2°] 3P

B 2.4 Fur Veranstaltungen ist im See eine kreisformige Bihne vorgesehen, die ein
Zwolftel der Seeflache bedeckt.
Berechnen Sie den Radius der Biihnenflache.

[Teilergebnis: A, =6353,5m’] 3p
B 2.5 Auf der nicht fir den See verplanten Grundstlicksflache soll Rasen angesét werden.

Ermitteln Sie rechnerisch den prozentualen Anteil der Rasenflache an der gesamten
Grundstticksflache. 5P
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

B 2.0 Ein Landschaftsarchitekturbiro erhélt den Auftrag ein viereckiges Grundstiick
ABCD zu gestalten. Es gelten folgende Male:

AB=100,0m; AD=80,0m; CD=120,0m; «BAD =70,0°; «ADC =120,0°

Hinweis fir Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach dem Komma: WinkelmaRe in °, Langen
in m, Flacheninhalte in m? und Volumina in m3.

B 2.1 Zeichnen Sie das Viereck ABCD in einem geeigneten Malistab. Geben Sie den
gewéhlten Malstab an. 2P

B 2.2 Auf dem Grundstiick soll ein kinstlicher See angelegt werden. Der See wird von

den Seiten [DF], [AD], [AE] und dem Bogen EF begrenzt. Dieser Bogen EF ist
Teil eines Kreises mit Mittelpunkt D, der die Seite [AB] im Punkt E mit

AE =50,0 m und die Seite [CD] im Punkt F schneidet.

Zeichnen Sie den Bogen EF in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie die
Lange der Strecke [DE].

[Teilergebnis: DE =78,5m ] 2p

B 2.3 Zur Abschatzung der Kosten fur eine geplante Einfassung des Sees muss sein
Umfang bestimmt werden.
Berechnen Sie den Umfang u der Seeflache.
[Teilergebnis: «<EDF =83,2°] 3P

B 2.4 Fur Veranstaltungen ist im See eine kreisformige Bihne vorgesehen, die ein
Zwolftel der Seeflache bedeckt.
Berechnen Sie den Radius der Biihnenflache.

[Teilergebnis: A, =6353,5m’] 3p
B 2.5 Auf der nicht fir den See verplanten Grundstlicksflache soll Rasen angesét werden.

Ermitteln Sie rechnerisch den prozentualen Anteil der Rasenflache an der gesamten
Grundstticksflache. 5P
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3

B 3.0

B31

B3.2

B3.3

B34

B35

Gegeben ist ein gleichschenkliges Dreieck €
ABC mit der Basis [AB] und der zur Basis
gehdrenden Hohe [CD]. Der Punkt D legt Fu
zusammen mit Punkten E, €[BC], F, €[CD]

und G, €[AC] Drachenvierecke DE,F,Gy G

fest, deren Diagonalen [DF,] und [E,Gy] sich
im Punkt M, schneiden.

Es gilt: AB=10cm, CD=10cm,
FM, =2cm und DM, (x)=xcm mit

0<x=8xelR

Zeichnen Sie das Dreieck ABC und das Drachenviereck DE;F;G; fiir x = 4 mit der
gemeinsamen Symmetrieachse CD.
Bestimmen Sie sodann die Lange der Diagonalen [E,G,] in Abhdngigkeit von x.

[Teilergebnis: E, G, (x)=(10—x)cm]

Das Dreieck ABC und die Drachenvierecke DE,F,G, rotieren um die gemeinsame
Symmetrieachse CD. Dadurch entstehen ein Kegel mit dem Radius [AD] und
Doppelkegel mit dem Radius [E,M;].

Berechnen Sie fiir x = 4 den prozentualen Anteil des VVolumens des Doppelkegels
am Volumen des Kegels. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Ein zweiter Doppelkegel besitzt den Offnungswinkel E;DG, mit dem MaR
d=116°.
Berechnen Sie den zugehdrigen Wert von x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)

Bei einem dritten Doppelkegel sind die Mantellinien [DE3] und [EsF3] gleich lang.
Berechnen Sie den Fl&cheninhalt Ao der Oberflache dieses Doppelkegels. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Die Mantellinien [DE,] und [EF,] schlieBen Winkel F,E,D mit dem Mal ¢ ein.
Bestimmen Sie durch Rechnung das Intervall fir das Mal? €. (Auf zwei Stellen nach
dem Komma runden.)

3P

3P

2P

4P

4P
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Aufgabengruppe B Aufgabe B 1

Mathematik 11

Loésungsmuster und Bewertung

B1.1 S(-2|0,5)

eichnen der Parabel p

Einz

B 1.2 Einzeichnen der Quadrate A;B1C1D; und A;B,C,D;

G=IR

5)

C,(x+4]0,25(X +4)* + (X +4) +1

C,(x+4]0,25x* +3x +9

5)




B13 AC, =AB, 2 A:%-Ancn2
2
A(x)=%-(\/42+(0,25x2+3x+9,5—(0,25x2+x+1,5))2) FE G=R
A(X) :%-(4x2 +32x+80) FE
A(X) = (2x* +16x + 40) FE
3
B14 A =8FE
1
B15 AB, =5LE A=25FE
25 =2x° +16x + 40 G=R
& x=-108 v  Xx=-6,92 IL = {6,92;~1,08}
C,(-1,08+4|..)  C,(-6,92+4]..)
C,(2,92]...) C,(-2,92]..)
3
N 4
B16 AC, = m, . —2X8
2X+8 e 4
o tan3se=2X*8 G-R
& x=-2,60 IL = {-2,60}
3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Lésungswege méglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht veréndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

Loésungsmuster und Bewertung

B21

A E

Zeichnen des Vierecks ABCD
z. B. MaRstab: 1 : 1000

B 2.2 Einzeichnen des Kreisbogens EF
DE =AE +AD —2-AE-AD-cos<«<BAD
DE =+/50,0 + 80,02 —2-50,0-80,0-c0s 70,0°m DE =78,5m

B23 u =E+/E_Iz+ﬁ+ﬁ

EF—2.DE.x. JEDF
360°

<EDF =120,0°-<«ADE




-2-

sin<«ADE _ sin<«BAD
AE DE
sin <ADE = w 0° < <ADE <130, 0°
«XADE=36,8° (v «ADE =143,2°)
<EDF =120, 0°-36,8° <EDF =83, 2°
EF-2.7.785.522 EF=114,0m
360°
u=50,0m+114,0m+78,5m+80,0 m u=322,5m
3
B 24 ASee = AAAED +AKreissektor EFD
A, =0,5-AE-AD-sin«BAD + DE - r1- o0
360°
. o 2 , 832° , )
A =0,5-50,0-80,0-sin70,0° m*“ + 78,5 -n-w m* Ag, =6353,5m
A _ 1 A —i-63535m2 A. =5295m?
Bihne 12 See Biihne 12 ’ Bihne ’
ABuhne:rz'n r:1’529’5m r:13,0m
7T
3
B 2.5 ARaseanache = AABCD _ASee AABCD = AAACD +AAABC
Ascp =0,5-AD-DC-sin«xADC+0,5-AC-AB-sin«BAC
AC’ =AD +CD’ —2-AD-CD-c0os<ADC
AC = /80,07 +120,0° —2-80,0-120,0- c0s120,0° m AC=174,4m
sin<«CAD _sin<«<ADC
DC AC
sin «<CAD = 12%:0-51n120,0 0° < <CAD < 60,0°
174,4
«<CAD =36,6° (v «CAD =143,4°)
<BAC =70,0°—<«CAD <BAC =70,0°-36,6° <BAC =33,4°
A ecp = 0,5-(80,0-120,0-5in120,0°+174,4-100,0-sin 33, 4°) m?
A ocp =8957,1m?
8957,1-6353,5 100% = 29.1%
8957,1
5
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Ldsungswege maoglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind LOsungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.



Abschlusspriufung 2004

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3
Loésungsmuster und Bewertung
B3.1
C
F1
G, E,
M,
A B
D
Zeichnen des Dreiecks ABC und des Drachenvierecks DEF,G;
E,G, _CM, EnGn(X):lOcm-(10—x)cm
AB CD 10cm
E.G,(X)=(@0-x)cm 0<x=8xelR
3
B32 Vi =%-_D2 .7-CD
Viceget = % -5%.-10cm® Vicege = 261,80 cm®
1 2 —_—
VDoppeIkegeI = § : ElMl T DFl
1
VDoppeIkegeI = g ) (0’ S (10 - 4))2 T (4 + 2) Cms VDoppeIkegeI = 56, 55 Cm3




VDoppeIkegeI _ 56155 Cm3
View ~ 261,80cm’
VDoppeIkegeI =0,2160- VKegeI
oder
3
261,80 cm
Der Anteil des Volumens des Doppelkegels betragt 21,60% des VVolumens des
Kegels.
3
B33 tan>t22%:_EM,
2 DM,
tan 210 _0,5-(10-x)cm 0<x<8xe R
2 X cm
S 1,60x=5-0,5-x < x=2,38 IL ={2,38}
2
B 3.4 Der Axialschnitt des Doppelkegels ist eine Raute.
A, :Z%ESGS .DE, =
DM, = F,M, X=2
DE, =DM, +(0,5-E,G,)
DE, =+/2° +(0,5- (10— 2))* cm DE, = 4,47 cm
A, =8-4,47-ncm? A, =112,34cm?
4
2
B35 x=0: tanazg €=21,80°
x=8: tan«CE,M, =% «xCE, M, =63,43°
tan<M0E0D=% <M,E,D =82,87°
e=<«CE,M,+<xME,D €=63,43°+82,87° ¢=146,30°
€ €]21,80°; 146,30°]
4
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege maglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind LOsungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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150 Minuten an den vierstufigen Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 1

C 1.0 Die Parabel p hat die Gleichung y =—0,25x* +3x -1 mit G = IR x IR . Die Gerade
g hat die Gleichung y =-0,25x+4,5 mit G = IRx IR.

C 1.1 Erstellen Sie fur die Parabel p eine Wertetabelle fir x €[0;12] in Schritten von
Ax=1 und zeichnen Sie sodann die Parabel p und die Gerade g in ein
Koordinatensystem.

Fur die Zeichnung:  Léngeneinheit1 cm; -1=x<13; -2<y=<9 3P

C 1.2 Die Punkte M, (x|-0,25x +4,5) auf der Geraden g sind die Mittelpunkte der Basis
[A,B,] von gleichschenkligen Dreiecken A,BnC, mit X, < Xg.

Es qilt: [A,B,]|| x—Achse und A B, =4 LE.
Die Punkte C, (x|-0,25x°+3x~-1) liegen auf der Parabel p und haben dieselbe

Abszisse x wie die Punkte M,,.
Zeichnen Sie das Dreieck A;B1C; fiir x =4 und das Dreieck A,B,C, fiir x =10 in
das Koordinatensystem zu 1.1 ein. 2P

C 1.3 Ermitteln Sie rechnerisch das Intervall fir die Abszisse x der Punkte M, so, dass
Dreiecke A,B,C, existieren. 3P

C 1.4 Berechnen Sie die Lénge der Strecken [M,C.] in Abhangigkeit von der Abszisse x
der Punkte M,.
[Teilergebnis: M, C, (x) = (-0,25x” +3,25x —5,5) LE ] 1p

C15 Unter den Dreiecken A,B,C, hat das Dreieck AoB,Co den groRtmodglichen
Flacheninhalt.
Bestimmen Sie den groRtmaoglichen Flacheninhalt Amax auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet. 3P

C 1.6 Fur die Punkte C3 und C4 sind die Dreiecke A3B3C3 und A4B4C, gleichseitig.
Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte Cs; und C,4. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

[Teilergebnis: M,C,=M,C, = 2.3 LE] 4P
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150 Minuten an den vierstufigen Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 2
C 2.0 Nebenstehende Skizze zeigt den Plan eines

ca21

c22

c23

C24

C25

Grundstiicks. Die Grundsticksflache hat die y

Form eines Vierecks ABCD. Sie wird an den

Seiten [AB], [BC] und [AD] von StraRen ¢
begrenzt.

Es gelten folgende Mal3e:

AB =26,00m; BC =12,00m; AD = 20,00m; A B
< BAD=65,00°; ««CBA=85,00°.

Hinweis fir Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma; Winkelmalie in °,
Langen in m und Flacheninhalte in m2,

Zeichnen Sie das Viereck ABCD im Malfistab 1 : 200.

Berechnen Sie die Lange der Grundsticksdiagonalen [AC] und das MaR des
Winkels BAC.

[Teilergebnis; AC =27,67 m; <BAC = 25,60°]

Berechnen Sie die Léange der Grundstiicksseite [CD] und das Mall des
Winkels DCB.

[Ergebnis: CD =17,62m; «DCB =115,51°]

Zur Verbesserung des Verkehrsflusses plant die Gemeinde den Stralenverlauf an
der Grundstiicksecke A abzurunden. Die neue Grundstticksgrenze wird durch einen
Kreisbogen mit dem Mittelpunkt M markiert. Der Kreisbogen beruhrt die Seiten
[AB] im Punkt Q und [AD] im Punkt P jeweils 11,60 m von A entfernt.

Zeichen Sie den Kreisbogen |56 in die Zeichnung zu 2.1 ein.
Berechnen Sie anschlieRend den Flacheninhalt der abzutretenden Flache, die durch

die Strecken [AP], [AQ] und den Kreisbogen Isa begrenzt wird.
[Teilergebnis: MP = 7,39m ]

Als Ersatz fur die abzutretende Flache bietet die Gemeinde dem
Grundstuckseigentiimer ein dreieckiges Grundstiick CHD als Ausgleichsflache an.
Dieses grenzt an die Grundstiicksseite [CD]. Der Punkt H ist der Schnittpunkt der
Verlangerung der Grundstlicksseite [BC] mit der Parallelen zur Grundstucksseite
[AB] durch die Grundstiicksecke D.

Berechnen Sie den Fl&cheninhalt der Ausgleichsflache CHD und bestimmen Sie um
wie viel Prozent die Ausgleichsflache groRer ist als die abgetretene Flache.

[Teilergebnis: DH =15,96 m]

2P

2P

3P

4P

4p
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150 Minuten an den vierstufigen Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 3

C3.0 Das Drachenviereck ABCD mit AC als Symmetrieachse und M als
Diagonalenschnittpunkt ist die Grundflache der Pyramide ABCDS. Die Spitze S
liegt senkrecht tiber dem Punkt A und es gilt:

AC=11cm, BD=6cm, AM=4cm und AS=8,5cm.

C3.1 Zeichnen Sie ein Schrégbild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der
Schragbildachse liegen soll.

Fur die Zeichnung gilt: q = %; ® =45°

Berechnen Sie sodann das Mal} ¢ des Winkels SMA und die Lange der Strecke
[MS] auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnisse: e= 64,80°; MS = 9,39¢m | 4P

C3.2 Der Punkt Ne[MS] ist der Mittelpunkt der Strecke [EF] mit E e[BS] und
F [DS]. Dabei gilt: [EF]||[BD] und SN=5cm.
Zeichnen Sie die Strecke [EF] in das Schragbild zu 3.1 ein und berechnen Sie die
Lange der Strecke [EF] auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.
[Teilergebnis: EF=3,19cm] 2P

C 3.3 Die Punkte P, €[AS] mit ﬁzx cm bilden zusammen mit den Punkten E und F

Dreiecke EFP,. Die Winkel SNP,, besitzen das MaR ¢.

Zeichnen Sie das Dreieck EFP; fur x = 2,5 in das Schrégbild zu 3.1 ein.

Berechnen sie sodann das Mal} ¢ des Winkels SNP;. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

[Teilergebnis: NP, = 2,94 cm] 3p

C 3.4 Unter den Dreiecken EFP, hat das Dreieck EFP, den kleinsten Flacheninhalt.
Zeichnen Sie das Dreieck EFPy in das Schragbild zu 3.1 ein und berechnen Sie
sodann den Fl&cheninhalt Amin. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.) 3P

C 3.5 Der Punkt N ist die Spitze der Pyramide ABDN.
Zeichnen Sie die Pyramide ABDN in das Schragbild zu 3.1 ein.
Berechnen Sie anschlieBend den prozentualen Anteil des VVolumens der Pyramide
ABDN am Volumen der Pyramide ABCDS. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.) 4P



Abschlusspriufung 2004

an den vierstufigen Realschulen in Bayern

Aufgabengruppe C Aufgabe C 1

Mathematik 11

Loésungsmuster und Bewertung

Cl1

ol 1] 2|3 |45 |6 78] 9]10]11]1

e e e e e e

X

T - -r -

g

Einzeichnen der Parabel p und der Geraden

C 1.2 Einzeichnen der Dreiecke A;B1C; und A,B,C,




y =-0,25x* +3x -1

Cc13 G=RxIR
LA y=-0,25x+4,5
—0,25x* +3x-1=-0,25x+4,5 G=1IR
& X=2 v x =11 IL={2;11}
x€]2; 11
3
C14 M.C, (x)=[-0,25x*+3x -1—-(-0,25x +4,5)] LE 2<x<1Lxe R
M, C, (x) = (-0,25x* +3,25x - 5,5) LE
1
CcC15 A=%~An|3n-|\/|ncn 2<x<1lxelR
A(X) =%-4-(—0, 25x° +3,25x —5,5) FE A(x) = (-0,5x* +6,5x —11) FE
A(x) =-0,5(x*-13x +6,5° — 6,5 + 22) FE
A(X) = (-0,5(x —6,5)* +10,13) FE Anax = 10,13 FE
3
C 1.6 Fur die beiden gleichseitigen Dreiecke gilt:
MnCn:%-\/@Aan MnCn:%-\/§4LE M. C. =2-3LE
—0,25x% +3,25x —5,5=2/3 2<x<1Lxe R
& x=397 v x=9,03 IL ={3,97;9,03}
C,(3,97/6,97) C,(9,03]5,70)
4
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Ldsungswege maoglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,

entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.




Abschlusspriufung 2004

an den vierstufigen Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 2

Loésungsmuster und Bewertung

c21

A Q B

Zeichnen des Vierecks ABCD im Maf3stab: 1 : 200

C22 AC =AB +BC -2-AB-BC-cos«CBA
AC =+/26,00% +12,00? —2-26,00-12,00-c0s85,00° m  AC =27,67 m
sin<«xBAC sin<«CBA

0° < «xBAC < 65,00°

BC AC
sin <BAC = 12.00-5In85,00 <BAC = 25 60°
2767




c23

-2-

CD’ =AC +AD’ —2-AC-AD-c0os«<CAD
CD = /27,672 + 20,002 — 2-27,67-20,00-C0s39,40° m CD =17,62m
<«DCB = 360° - (65,00° +85,00° + <ADC)

AD +CD -AC

cos<«ADC = — 65,00° < «xADC <180°
2-AD-CD
2 2 2
cos wADC = 2000 +17.62° = 27,67 <ADC = 94, 49°
2-20,00-17,62
<xDCB =360° — (65,00° +85,00° + 94, 49°) «DCB =115,51°
3
C 2.4 Einzeichnen des Kreisbogens 56
tan XBAD _ MP MP=11.60m-tan %" MP-7,39m
2 AP
A _ 2.1._P.W_W2 - (180 _<BAD)
2 360°
A= 2-1-11,60-7,39 m?-7,39*-x- (180° 65,00 m*> A=30,92m’
2 360°
4
C25 DH __ CD
sin(180°—<«DCB) sin(180°—<«CBA)
—H:17,6_2-sm64,49 m DH =15,96 m
sin95,00°
A psgiicnstiacne = 0,5 CD - DH -sin(180° — ((180° — «<DCB) + (180° — <CBA)))
AAusgIeichsﬂéche = 0, S 171 62 151 96- Sin 20, 51° m2
AAusgIeichsﬂéche = 49’ 26 m2
2
:m.loo p=159,31
30,92 m
Die Zunahme betragt 59,31%.
4
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Lésungswege méglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,

entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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an den vierstufigen Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 3
Loésungsmuster und Bewertung
C31
S
P,
F
I:)o
E
D
A M C
B
Zeichnen des Schréagbildes der Pyramide ABCDS
tang = o> Cm £ = 64,80° £ €]0° 90
4cm
MS = /42 +8,52 cm MS=9,39cm
4
C 3.2 Einzeichnen der Strecke [EF]
EF_BD Eg Bom-5cm EF=319cm
SN MS 9,39cm
2




C 3.3 Einzeichnen des Dreiecks EFP,
<ASM =90° - 64,80° <X ASM = 25,20°
NP, = /5P, + 3N’ —2-5P, -5N -cos <ASM
NP, =+/2,52 +5% —2-2,5-5-c0s 25, 20° cm NP, = 2,94 cm
sing _ sin<ASM 0° < @ <154,80°
SP, NP,
sin ¢ = 226 SIn 25, 20 0=2123 (v ¢=15877°)
2,94 cm
3
C 3.4 Einzeichnen des Dreiecks EFP, A ist minimal, wenn gilt: [P,N] L [AS]
A_. =0,5-EF-NP,
_ NP, _— _ —
S|n<POSN:ﬁ NP, =5cm-sin 25,20 NP, =2,13cm
A, =0,5-319cm-2,13cm A . =3,40cm?
3
C 3.5 Einzeichnen der Pyramide ABDN
Pyramidenhéhe hagpn: sing = m‘%
MN
N Aoy = (9,39 cm -5 cm) -sin 64,80° N Aoy =3,97 €M
11 5=+
Vagon :gz BD'AM'hABDN
VABDN:§-§-6-4-3,97cm Vpeon =15,88cm
11— == ——=<
Vagcos 255 C-BD-AS
V ageos =§~§'1l~6-8,5cm Vagens = 93,50 cm
3
p:l5,88—Cﬂ'\3100 p:16,98
93,50 cm
oder
\Y/ 15,88 cm’®
VABCN = 93.50 3 VABCN = 011698'VABCDS
ABCDS ' cm
Der Anteil des Volumens der Pyramide ABCN betragt 16,98% des VVolumens der
Pyramide ABCDS.
4
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege maoglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind LOsungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe D 1

D 1.0 Die Parabel p; hat die Gleichung y=—(x—-3)*+5 mit G = IRx IR. Die Parabel p,
hat den Scheitelpunkt S(5|8) und verlduft durch den Punkt Q(-3|-8).

D 1.1 Zeigen Sie durch Berechnung, dass sich die Gleichung die Parabel p, wie folgt
darstellen lasst: y=-0,25x*+2,5x+1,75.
Erstellen Sie fir die Parabel p, eine Wertetabelle fir x €[0;10] in Schritten von
AXx =1 und zeichnen Sie die Parabeln p; und p; in ein Koordinatensystem ein.

Fur die Zeichnung:  Léngeneinheit 1 cm; —1=xs£11; -25y<12

D 1.2 Punkte A, (x| —X? +6x—4) und Punkte B, liegen auf der Parabel p;. Die Abszisse

der Punkte By, ist stets um 2 groRer als die Abszisse x der Punkte A.,.
Bestatigen Sie durch Rechnung, dass sich die Koordinaten der Punkte B, in
Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte A, folgendermalien darstellen lassen:

B, (x+2|-x*+2x+4).

D 1.3 Die Punkte A, und B, auf der Parabel p; sind zusammen mit Punkten C, und D, die
Eckpunkte von Trapezen A.B,C.D,. Die Punkte D, (x| —0,25x* +2,5x +1, 75)

liegen auf der Parabel p, und haben dieselbe Abszisse x wie die Punkte A, und es
gilt: [A,D,1]/[B,C,] und B,C, =8LE.

Zeichnen Sie die Trapeze A;B1C1D; flir x =2,5 und A,B,C,D, fir x = 3,5 in das
Koordinatensystem zu 1.1 ein.

D 1.4 Berechnen Sie auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet das WinkelmaR o des
Winkels B1A1D; des Trapezes A;B;C1D;.

D 1.5 Bestimmen Sie, fir welche Werte von x gilt: A D, =B,C, . (Auf zwei Stellen nach
den Komma runden.)
[Teilergebnis: A D, (x) = (0,75x* —3,5x +5,75) LE ]

D 1.6 Ermitteln Sie rechnerisch die kleinstmogliche Lange A,D, auf zwei Stellen nach

dem Komma gerundet.
Begrinden Sie sodann, dass das zugehorige Trapez AoBiCoDy den
kleinstmdglichen Flacheninhalt hat.

5P

1P

2P

3P

3P

2P
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150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe D 2

D 2.0 Die nebenstehende Skizze zeigt ein Se-
gelschiff.
Fur die MalRe des Dreieckssegels ABC

gilt: AB=15,00m, AC=9,00m und
BC=9,50m.

Hinweis fir Berechnungen: |
Runden Sie jeweils auf zwei Stellen

nach dem Komma: WinkelmaRe in °,

Langen in m und Flacheninhalte in m2.

D 2.1 Zeichnen Sie das Dreieck ABC im Malistab 1 : 100. Berechnen Sie das Mal} o des
Winkels BAC, das Mal § des Winkels CBA und den Inhalt der Segelflache ABC.
[Teilergebnis: o =36,96°, p = 34,72°] 4P

D 2.2 Das Segeltuch kann bei starkem Wind in zwei dreieckige Teilsegel zerlegt werden.
Der Teilungspunkt D der Strecke [AB] ist 5,00 m vom Punkt A entfernt. Die Punk-
te A, D und C legen die Dreiecksflache ADC des abnehmbaren Teilsegels fest.
Zeichnen Sie die Strecke [CD] in die Zeichnung zu 2.1 ein.

Berechnen Sie sodann die Lénge der Strecke [CD] und das Mall & des Win-
kels DCB.

[Teilergebnis: CD=5,84m; ¢ = 77,24°] 3p

D 2.3 Der Punkt C ist Mittelpunkt eines Kreises k, der die Seite [AB] im Punkt E beruhrt.
Der Kreis k schneidet die Strecke [AC] im Punkt F, die Strecke [CD] im Punkt G
und die Strecke [BC] im Punkt H.
Zeichnen Sie den innerhalb des Dreiecks verlaufenden Teil des Kreises k sowie die
Punkte E, F, G und H in die Zeichnung zu 2.1 ein. 1P

D 2.4 Ein Sichtfenster wird so eingearbeitet, dass es vom Kreisbogen FG und den Stre-
cken [AF], [AD] und [DG] begrenzt wird.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Sichtfensters und seinen prozentualen Anteil
am Flacheninhalt des zugehorigen Teilsegels ADC.

[Teilergebnis: CE =5,41m] 4P
D 2.5 Das Teilsegel DBC kann von der Spitze C her bis zur c

Strecke [RS] eingerollt werden. Das verbleibende tra- /\

pezformige Restsegel DBSR mit den Grundlinien R s

[BD] und [RS] hat eine H6he von h = 4,00 m.

Zeichnen Sie das trapezfoérmige Restsegel DBRS in die

Zeichnung zu 2.1 ein. D B

Berechnen Sie sodann den Flacheninhalt der einrollba-
ren Segelflache. 3P
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Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe D 3
D 3.0 Im Drachenviereck ABCD schneiden sich die Diagonalen [AC] und [BD] im

D31

D 3.2

D 3.3

D34

D35

Punkt M. Das Drachenviereck ABCD ist die Grundflache einer Pyramide ABCDS,
deren Spitze S senkrecht tiber M liegt.

Es gilt: AC=10cm, MC=2,5cm, BD=6cm und MS=9cm

Zeichnen Sie ein Schragbild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der
Schragbildachse liegen soll.

Fir die Zeichnung gilt: q = %; o =45°

Berechnen Sie sodann das MaR o des Winkels MAS auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet.
[Teilergebnis: a = 50,19°]

Die Punkte P, €[AS] mit P.S=xcm sind die Spitzen von Pyramiden Q,BDP,
wobei die Punkte Q, jeweils die Fullpunkte der Lote von P, auf [AM] sind. Die
Winkel P,MA haben das Mal} .

Zeichnen Sie die Pyramide Q:BDP; mit x =4 in das Schragbild zu 3.1 ein und
ermitteln Sie rechnerisch, flir welche Werte von x es Pyramiden Q,BDP,, gibt.
Berechnen Sie sodann die L&nge der Strecke [MP;] und das MalR ¢ des
Winkels P1MA. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: AS=11,72cm; MP, =6,46 cm]

Zeigen Sie, dass fur das Volumen V(x) der Pyramiden Q,BDP, in Abhangigkeit
von x gilt: V(x) =(-0,49x* +5,76x) cm®. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)

Berechnen Sie den prozentualen Anteil des Volumens der Pyramide Q:BDP; am
Volumen der Pyramide ABCDS. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Unter den Pyramiden Q,BDP,, gibt es eine Pyramide QoBDPy, bei der die Lange der
Strecke [MP,] minimal ist.

Berechnen Sie die Lange der Strecke [MPo] und den zugehorigen Wert fur x. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden.)

3P

4P

4P

3P

2P
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Mathematik 11

Loésungsmuster und Bewertung

IR \{0}

G:

—8=a-(-3-5)*+8

a=-0,25

D11

IL ={-0,25}
G=RxIR

=

0,25 (x—5)2 +8

P.-Y

e o]
IT
)5
Q o~
—
VR
o X
— L
Il
N +
Z «
. X
L L
AN N
S
[
> >
N oN
o O

~
~

1575| 4 175

17,75] 7

8

7,75 |

75| 4 |575] 7

—0,25x2+2,5x +1,75|1

X

Einzeichnen der Parabeln p; und p,




D12 B, (X+2|—(x+2)*+6(x+2)-4) G=IR
B, (X+2|-X*+2x+4)

D 1.3 Einzeichnen der Trapeze A;B1C1D; und A;B,C,D,

D14 A,(25|4,75) B,(4,5]2,75)

—— ( 45-25 (2
AB, = AB, =
2,75-4,75 -2

tana*=— o* = —45°

o, = 90° — (—45°) o =135°

D15 A.D,(X)=[-0,25x*+2,5x+175—(-x’ +6x—-4)]LE  G=IR
A D (x) = (0,75x? —3,5x +5,75) LE

0,75x* -3,5x +5,75=8 G=IR
= x=-0,57 v X =524 IL ={-0,57; 5,24}

D16 A,D,=167LE
Der Flacheninhalt eines Trapezes berechnet sich mit der Gleichung

A:%-(AHDn +B,C,)-h.

Da gilt: B,C, =8 LE und h=2LE, ergibt sich fir die Gleichung
A=1~(AHDn +8LE)-2LE.
2

Der Flacheninhalt ist dann am kleinsten, wenn die Lange der Seite [A,Dn] am
Kleinsten ist.

16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege maoglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Loésungsmuster und Bewertung

D2.1
C
b\
R S
F H
G
A D E B
Zeichnen des Dreiecks ABC
BC =AB’ +AC —2-AB-AC-coso o €]0°; 1809
2 2 2

cosq  (15.00° +9,00° ~9,50°) o 36.96°

2.15,00-9,00
sinp _sina B €]0°; 143,04
AC BC
sinp = 2.00-51n 36,96 B=3472° (v [=145,28°)

9,50
ASegeIfIache =0,5- E A_C -sinay
Ageocne = 0,5-15,00 m-9,00 m -sin 36, 96° A geocre = 40,58 m?

4
D 2.2 Einzeichnen der Strecke [DC]

CD =AD +AC —2-AD-AC-cosa
CD =+/5,00 +9,00° —2-5,00-9,00-cos 36,96° m CD=5,84m
sine _sinp ¢ €]0°: 145, 287
BD CD
sin g = 12,00 M Sin34, 72 e=77,24° (v £=102,76°)

5,84 m

3




-2-

D 2.3 Einzeichnen des Kreises k und der Punkte E, F und G
1
D24 A=Aupc —Asckior cro
Ao =0,5-AD-AC-sina
A, .oc =0,5-500m-9,00 m-sin 36,96° A, oc =13,53m?
—=2 <ACD
Aserior cre = CEj' 360°
. CE — . —
smoczﬁ CE=9,00 m-sin36,96° CE=5,41m
XACD =180°—(a.+p)—¢
< ACD =180°-(36,96°+34,72°)-77,24° «ACD =31,08°
31,08°
ASektor CFG — S, Ar’- T 360° m’ ASektor CFG 7,94 m’
A=13,53m*-7,94 m? A =559 m?
2
p=29M 109 p=41,32
13,53 m?
oder
2
A__S59m A=0,4132-A o0
Aoe  13,53m2
Der Anteil des Flacheninhalts des Sichtfensters betragt 41,32% des Flacheninhalts
des Teilsegels ADC.
4
D 2.5 Einzeichnen der Strecke [RS]
Aeinrollbare Segelflache — 0,5 % ’ (E - h)
RS _CE-h
BD CE
%:10’00'(5’41_4’00)m RS=261m
5,41
Aeinrollbare Segelflache = 0’ 5 ' 2’ 611’ 41 m2 Aeinrollbare Segelflache = 1' 84 m2
3
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege maglich. Fir richtige andere

Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verandert werden. Insbeson-
dere sind LOsungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Loésungsmuster und Bewertung
D31
S
I:)1
D
Q iq €
A Q M C
B
tano=— oM o =50,19° o €]0°:90°]
(10-2,5) cm
3

D 3.2 Einzeichnen der Pyramide Q;BDP;

AS=./9>+7,5° cm AS=11,72 cm

Fur x €]0;11,72[ gibt es Pyramiden Q,BDP;,.

MP, = /7,52 + (11,72 - 4)? =2-7,5- (11, 72— 4)-c0550,19° cm

MP, = 6,46 cm

sine _sin50,19 £ €J0°: 907
(1L,72—-4)cm 6,46 cm
= £€=66,64° (v £=113,36°) IL ={66,64°}
4




p33 v-1.1l80.™m PQ,
32
MQ,(x) __ xcm 0<x<1172xe R
7,5cm  11,72cm
— 7,5- x —
MQ, (x) = MQ, (x) =0,64x cm
Q. (x)= 1172 °¢ Q. (x)
FQ,00 _ (7,5-0,64x) cm 0<x<11,72xe R
9cm 7,5¢cm
(x) = 9'(7’57_50’ 64 em P.Q,(x)=(9-0,77x) cm
V(x)_g'—'ﬁ 0,64x-(9-0,77x) cm® 0<x<11,72;xe R
V(x) = (-0,49x* +5,76x) cm®
4
D34 Vg =(-0,49-4*+5,76-4) cm’ Vg.eor, =15,20 cm®
V ecos 2%6 10-9cm’ V eeps = 90 cm?®
Vo
) BDP _ 159 50 cm® Vg a0n, = 0,1689- V5 rs
ABCDS Cm
oder
3
:15, 20 CT 100 p:16,89
90 cm
Der Anteil des Volumens der Pyramide Q;BDP; betragt 16,89% des Volumens der
Pyramide ABCDS.
3
D 3.5 MP, ist minimal, wenn gilt: [MP;] L [AS]
§in50,19° = Mo MP, =5,76 cm
7,5cm
C0s(90°—50,10°) = 12>
00339,81":% 0<x<11,72xe R
S X=6,91 IL ={6,91}
2
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege maoglich. Fir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht veréandert werden. Insbeson-
dere sind LOsungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,

entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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