Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

A1.0

Al.l

Al2

Al3

Al4

AlS

Al.6

Gewdsserbiologen bestimmen das Maf} fiir die Verschmutzung von Gewissern
hiufig tiber die Abnahme der Lichtintensitit bei zunehmender Wassertiefe. Die
Lichtintensitdt wird in der Einheit Lux angegeben. Messungen zeigen, dass die

Abnahme der Lichtintensitit durch eine Funktion mit der Gleichung y =y, 10"
(G=IR;xIR"; y,e R"; ke IR") dargestellt werden kann. Dabei bedeutet y, Lux

die Lichtintensitit an der Wasseroberfliche, k cm™' den Absorptionskoeffizienten
und y Lux die Lichtintensitdt in x cm Wassertiefe.

In einem Bergsee (k = 0,0104) wurde am leicht bewdlkten 2. April mittags in 82 cm
Wassertiefe eine Lichtintensitdt von 11 789 Lux gemessen.

Berechnen Sie y( auf Ganze gerundet und zeigen Sie damit, dass die Lichtintensitét
y Lux in Abhédngigkeit von der Wassertiefe x cm in diesem Bergsee durch die

Funktion f; mit der Gleichung y = 84 000-10~"'*** dargestellt werden kann.

Tabellarisieren Sie die Funktion f; fiir x € [0; 140] in Schritten von Ax =20 auf
Ganze gerundet und zeichnen Sie sodann den Graphen von f; in ein
Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Auf der x-Achse: 1 cm fiir 20 cm Wassertiefe; 0= x =160
Auf der y-Achse: 1 cm fiir 10 000 Lux; 0=y=90000

Entnehmen Sie dem Graphen den Wert fiir die Wassertiefe, in der die
Lichtintensitit um 59 000 Lux niedriger ist als an der Wasseroberfliche.

Ermitteln Sie durch Rechnung, in welcher Wassertiefe des Bergsees am 2. April
mittags die Lichtintensitit noch 15% der Lichtintensitét an der Wasseroberfldche
betrdgt. (Auf Ganze runden.)

Berechnen Sie, um wie viel Prozent die Lichtintensitit im Bergsee am 2. April
mittags pro cm Wassertiefe abnimmt. (Auf eine Stelle nach dem Komma runden.)

In einem Waldsee ist die Abnahme der Lichtintensitit mit zunehmender
Wassertiefe hoher als im Bergsee.

Berechnen Sie k fiir diesen Waldsee auf vier Stellen nach dem Komma gerundet,
wenn sich die Lichtintensitét alle 12 cm Wassertiefe um die Hilfte verringert.
[Ergebnis: k =0,0251]

Am sonnigen 10. Juni mittags wurde an der Wasseroberfliche des Waldsees eine
Lichtintensitit von 105 000 Lux gemessen.

Geben Sie die Gleichung der Funktion f; an, die die Abnahme der Lichtintensitit zu
diesem Zeitpunkt im Waldsee beschreibt.

Berechnen Sie anschlieBend die Wassertiefe, in der sich am 2. April mittags im
Bergsee und am 10. Juni mittags im Waldsee eine gleich hohe Lichtintensitét
ergibt. (Auf ganze Zentimeter runden.)
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Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Aufgabengruppe A Aufgabe A 2

A2.0

A2l

A22

A23

A24

A25

Punkte A, (x]0,5x+3,5) auf der Geraden g; mit der Gleichung y=0,5x+3,5
(G=RxIR) und Punkte B, auf der Geraden g, mit der Gleichung y=2x

(G = IR x IR ) sind Eckpunkte von gleichschenkligen Trapezen A,B,C,D,. Dabei ist
die Abszisse der Punkte B, jeweils um 4 groBer als die Abszisse x der zugehorigen
Punkte A,. Die Winkel B,A,D, haben das Mal3 60° und die Schenkel [A,D,] und
[B,nCy] sind jeweils halb so lang wie die Seiten [A,B,].

Zeichnen Sie die Geraden g; und g, sowie die gleichschenkligen Trapeze A;B;C,D;
fiir x =— 6 und A;B,C;D; fiir x =— 2 in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit 1 cm; —-8=x=5; -6=y=8

Begriinden Sie, dass fiir alle Trapeze A,B,C,D, gilt:

DC -L1.AB
2

Zeigen Sie, dass fiir die Punkte B, in Abhéngigkeit von der Abszisse x der
Punkte A, gilt: B (x +4|2x+8).

Die Pfeile A, B, kann man auf die Pfeile A D_ abbilden.

Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte D, in Abhédngigkeit von der Abszisse x
der Punkte A,. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
[Ergebnis: D_(0,35x-0,95|0,88x +6,36) ]

Berechnen Sie die Gleichung des Tragergraphen der Punkte D,. (Auf zwei Stellen
nach dem Komma runden.)

Die Gerade A;Bs; schliefit mit der x—Achse einen Winkel mit dem Maf
X(x —Achse; A;B;)=50° ein.

Berechnen Sie die Koordinaten des Trapezeckpunktes B; auf zwei Stellen nach
dem Komma gerundet.
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Mathematik 1 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3

A3.0

A3l

A32

A33

A34

A35

A3.6

Im gleichschenkligen Dreieck ABS ist M der Mittelpunkt der Basis [AB]. Das
Dreieck ABS ist der Axialschnitt eines geraden Kreiskegels mit der Spitze S, dem

Grundkreisradius AM =4 cm und der Kegelhohe MS=10cm.

Zeichnen Sie das Dreieck ABS und berechnen Sie das MaB ¢ des Offnungswinkels
ASB des Kegels auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.
[Teilergebnis: ¢ =43,60°]

Der Punkt P auf der Strecke [AS] mit SP =5cm, die Punkte Qn auf [MS] und der
Punkt R auf [BS] sind Eckpunkte von Drachenvierecken SPQ,R mit SM als
Symmetrieachse und dem Diagonalenschnittpunkt D. Die Winkel Q,PS haben das
Maf €. Dabei soll stets Q >SD gelten.

Zeichnen Sie das Drachenviereck SPQ,R fiir € =110° und den Punkt D in die
Zeichnung zu 3.1 ein.

Ermitteln Sie sodann das Intervall fiir €, sodass Drachenvierecke SPQ,R entstehen.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: 68,20° < ¢ < 139,08°]

Unter den Drachenvierecken SPQ,R gibt es eine Raute SPQ;R.
Ermitteln Sie das zugehorige Winkelmal €.

Berechnen Sie die Lange ﬁ(s) der Strecken [SQ,] in Abhédngigkeit von €.
]

o 5-sing
Ergebnis: SQ, (¢) =———cm
[Ere () sin(e+21,80°)
Die Drachenvierecke SPQ,R rotieren um MS als Rotationsachse.
Zeigen Sie, dass fiir das Volumen V(¢) der entstehenden Rotationskdrper in
Abhingigkeit von ¢ gilt:

V(e) = '18,11-sm8 o’

sin(e+21,80°)

(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Das Volumen des aus dem Drachenviereck SPQs;R entstandenen Rotationskorpers
ist um 85% kleiner als das Volumen des in 3.0 beschriebenen Kegels.
Berechnen Sie das zugehdrige Mal3 €. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
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an den Realschulen in Bayern

Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

Mathematik I

Losungsmuster und Bewertung
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In einer Wassertiefe von ca. 50 cm (entsprechend der Zeichnung) ist die

Lichtintensitdt um 59 000 Lux niedriger.

Einzeichnen des Graphen zu f;




Al3 0,15-y, =y, 107" xeR;
= —0,0104x =log,, 0,15
= x=79 IL ={79}
Die Wassertiefe betragt 79 cm.
2
Al4 y =y, 1070 G=R;xR";y,e R"
o y=7Y, '(1070,0104 )X
= y=Y,-0,976"
= y=yY, (1-0,024)"
Die Lichtintensitit nimmt pro cm Wassertiefe um 2,4% ab.
2
AlS5 0,5y, =y, 107" ke R"
= -12k =log,, 0,5
= k=0,0251 IL ={0,0251}
Der Wert von k betrigt 0,0251.
2
A 1.6 f,:y=105000-10"""" G=R;xIR"
84000-107%%"* =105000-10~"**"* xe R}
= 10—0,0104-x+0,0251»x — 105000
84000
Py 100,0147-)( — 1, 25
- = log,, 1,25
0,0147
= x=7 IL ={7}
Die Wassertiefe betriagt 7 cm.
3
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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an den Realschulen in Bayern

Aufgabengruppe A Aufgabe A 2

Mathematik I

Losungsmuster und Bewertung
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Einzeichnen der Geraden g; und g, sowie der gleichschenkligen Trapeze A;B;C;D;

undzA282Cb[)2

A 2.2 Mit M, als Mittelpunkten der Seiten [A,B,] gilt fiir die Dreiecke AyM;Dx:

Wegen A D, =A M, sind sie gleichschenklig mit [M,D,] als Basis.

Wegen «B A D, =60° sind sie gleichseitig.

Da die Trapeze A,B,C,D, zu den Mittelsenkrechten der Seiten [A,By]

achsensymmetrisch sind, sind die Dreiecke M,,C,D, ebenfalls gleichschenklig und

wegen <C M D_=60° ebenfalls gleichseitig. Also gilt:

DnCn = MHDH = AHMH = l ' AHBI]




A23 B, (x+4]2(x+4)) B (x+4|2x+8)
— x+4-x — 4
A B, = A B, = xe R
2x+8-0,5x-3,5 1,5x+4,5

A B 202 y A B A0 LA D

&
| Ay'-0,5x-3,5=2,86+0,38x
D, (0,35x—0,95|0,88x +6,36)

An;k=0a5

X'—X 1 | [cos60° —sin60° 4
=—-|| . o G=RxR;xe R
y'-0,5x-3,5) 2 [{sin60° cos60° 1,5x+4,5

X'-x=-0,95-0,65x - x'=0,35x-0,95
| Ay'=0,88x+6,36

5
x'=0,35x-0,95
A24 G=RxIR;xe€ R
Ay'=0,88x+6,36
x=2,86x"+2,71
& < y'=0,88-(2,86x'+2,71)+ 6,36
AYy'=0,88x+6,36
Gleichung des Tragergraphen: y =2,52x + 8,74
2
A25 M:tanSO" xe R
4-tan50°-4,5
X =
L5
& x=0,18 L={0,18}
B,(4,18]8,36)
3
17

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere

Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfadhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3
Losungsmuster und Bewertung
R
B
an®-2 ¢ = 43,60°
2 10
2
A 3.2 Einzeichnen des Drachenvierecks SPQ;R
PM =+/5> +10° —2-5-10-cos 21,80° cm
PM = 5,67 cm
2 2 102
cos xMps = >+ 207 ~10 <MPS =139,09°
2-5-5,67
x<DPS =90°-21,80° xXDPS =68,20°
€ €]68,20°,139,09°]
4




A33 £=180°—43,60° £ =136,40°
1
A3a @ > cm £ €]68,20° 139,09°]
sing  sin[180°—(e+21,80°)]
ﬁ(g) =‘5'$ cm
sin(e +21,80°)
2
A35 V(e :%-n PD"-SQ, (¢) € €]68,20°;139,09°]
PD =5-sin21,80° cm PD=1,86cm
l-7r-1,862-5-sin8 18.11-sine
V(e)=2— cm’ Vig)=—————cm’
sin(e+21,80°) sin(e+21,80°)
3
A3.6 VK:§-42-n-100m3 V, =167,55cm’
167,55-0,15 = — o1 L'SINE £ €]68,20° 139,09°]
sin(e +21,80°)
< £=119,24° IL = {119,24°}
3
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,

entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Aufgabengruppe B Aufgabe B 1

B1.0

B1.1

B1.2

B13

B1.4

B1.5

B1.6

Gegeben ist die Funktion f; mit der Gleichung y =log,(x—1)+3 (G =R xIR).

Geben Sie die Definitionsmenge und die Wertemenge der Funktion f; an.

Tabellarisieren Sie die Funktion f; fir x € {l,1; 1,5; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8} auf zwei
Stellen nach dem Komma gerundet und zeichnen Sie den Graphen von f; in ein
Koordinatensystem.

Fir die Zeichnung:  Léngeneinheit  cm; —1=x=12; -2Sy=6

Der Graph zu f; wird durch Spiegelung an der x-Achse und anschlieSend durch
- (-1
Parallelverschiebung mit dem Vektor v :( 4 j auf den Graphen zu f, abgebildet.

Ermitteln Sie rechnerisch die Funktionsgleichung von f; und zeichnen Sie den
Graphen zu f; in das Koordinatensystem zu 1.2 ein.

Die Punkte A (x|-log,(x)+1) auf dem Graphen zu f; und die Punkte D, auf dem

Graphen zu f; sind Eckpunkte von Parallelogrammen A,B,C,D,. Dabei ist die
Abszisse jedes Punktes D, stets um 2 groBer als die Abszisse x des jeweils
zugehorigen Punktes A,. Die Seiten [A;B,] verlaufen parallel zur x-Achse und es

gilt: A B, =4LE.
Zeichnen Sie das Parallelogramm A;B;C;D; fiir x=2 und das Parallelogramm
A;B,C,D; fiir x =5 in das Koordinatensystem zu 1.2 ein.

Geben Sie die Koordinaten der Punkte D, in Abhéngigkeit von der Abszisse x der
Punkte A, an.

Zeigen Sie sodann, dass man den Fldcheninhalt A(x) der Parallelogramme
A,B,C,D, in Abhédngigkeit von der Abszisse x der Punkte A, wie folgt darstellen

kann: A(x)=[4-log,(x* +x)+8]FE.

Unter den Parallelogrammen A,B,C,D, gibt es ein Parallelogramm A;B;C;D; mit
einem Fliacheninhalt von 20 FE.

Berechnen Sie die x-Koordinate des Punktes Az auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet.

1P

2P

4P

1P

4P

3P



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

B2.0

B2.1

B22

B23

B24

B2.5

Die Punkte B, (x|0,5x—3) auf der Geraden g mit der Gleichung y=0,5x -3
(G=RxIR) sind zusammen mit dem Punkt A(-3|-1) jeweils Eckpunkte von
Dreiecken AB,C,. Die gemeinsame Winkelhalbierende w der Winkel B,AC, hat

die Gleichung yzéx (G=RxIR).

Fiir die Langen der Dreiecksseiten [AC,] und [AB,] gilt stets: AC, : AB, =2:1.

Zeichnen Sie die Gerade g, die Winkelhalbierende w sowie das Dreieck AB;C; fiir
x = 1 und das Dreieck AB,C; fiir x = 3 in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit 1 cm; 4=x=9; 4=y=8 3P

Man erhélt nur fiir x €]—2;18[ Dreiecke AB,C,.
Ermitteln Sie rechnerisch die Intervallgrenzen —2 und 18. 4P

Die Pfeile A—B; kann man auf die Pfeile A—C; abbilden.

Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte C, in Abhédngigkeit von der
Abszisse x der Punkte B,,. (Auf eine Stelle nach dem Komma runden.)
[Ergebnis: C,(2,2x-0,6]0,4x+5,8)] 5P

Unter den Dreiecken AB,C, gibt es ein rechtwinkliges Dreieck AB;C; mit der
Hypotenuse [B3Cs].

Berechnen Sie die x-Koordinate des Punktes Bs. (Auf eine Stelle nach dem Komma
runden). 3P

Der Punkt C4 des Dreiecks AB4Cy liegt auf der y-Achse.
Berechnen Sie die y-Koordinate des Punktes C4 auf eine Stelle nach dem Komma
gerundet. 2P



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3

B 3.0

B3.1

B3.2

B33

B34

B35

Der Dachraum eines  Walmdaches
ABCDEF hat das Rechteck ABCD mit

AB=12m und BC=8m als
Grundfléche. Die Punkte M und N sind die
Mittelpunkte der Basen [BC] und [AD] der
gleichschenkligen Dreiecke BCF bzw.
ADE. Die Dachhohe betrigt GF=5m.
Das MaB} ¢ <90° des Neigungswinkels der
dreieckigen Dachfldchen (Walme) gegen
die Grundflache bestimmt die

Firstldnge EF mit [EF]||[[MN].

E F

C

1) o
G\/M

B

Zeichnen Sie ein Schrigbild des Daches fiir ¢ = 55° in einem geeigneten Mal3stab
mit MN als Schréigbildachse und geben Sie den gewidhlten Mafistab an.

Fiir die Zeichnung: q = % ; =45°

Ermitteln Sie das Intervall fiir ¢, so dass Walmdicher entstehen. (Runden Sie
gegebenenfalls auf zwei Stellen nach dem Komma.)

Stellen Sie die Firstlinge ﬁ((p) in Abhéngigkeit von ¢ dar und berechnen Sie den

Flacheninhalt A(p) der gesamten Dachfliche in Abhéngigkeit von ¢ auf zwei
Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnis: ﬁ((p) =(12 —&) m
tan @

]

Berechnen Sie fiir ¢ =55° das MaBl B des Neigungswinkels FBG der Kante [BF]
zur Grundflache. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
[Ergebnis: B =43,23°]

Mit @ = 55° wird zur Verstdrkung im Mittelpunkt P F
von [BF] ein Stiitzbalken von P nach Q e[BG]

angebracht (siehe Skizze).

Berechnen Sie PQ in Abhingigkeit vom MaB ¢ des P
Winkels QPB auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet. ‘&

2P

2P

5P

3P

3P



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Aufgabengruppe B Aufgabe B 1

Mathematik I

Losungsmuster und Bewertung

W (y) =R

{x|x>1}

ID(x)

B 1.1

4,77

4,63

4,46

4,26

3,63

3

1,5

1,1

0,90 | 2,37

y

B1.2

n des Graphen zu

Einzeichne

B 1.3 Spiegelung an der x-Achse:

x'=x

G=IRxIR

| Ay'=-log,(x-1)-3

y'=

—log,(x'-1)-3

Parallelverschiebung:

R x IR

G=

—log.(x'-1)—3+4

x"+1

x"=x"'-1

/\y"

0

x'=

y"=-log,(x")+1

Ay"=—log,(x'-1)+1

Rx1R)

(6=

f> mit der Gleichung y = —log,(x)+1

Einzeichnen des Graphen zu f;




B 1.4 Einzeichnen der Parallelogramme A;B;C,D; und A;B,C,D,

B15 D, (x+2|log;(x+2-1)+3) G=IRxIR

D, (x+2]|log;(x+1)+3)

BN 2

A,D,(x) = G=RxR
log,(x +1)+3—(—log,(x)+1)

— 2 — (4

AnDn (X) = Aan =
log,(x+1)+log,(x)+2 0

o o2
A(x) =

0 log,(x+1)+log,(x)+2
A(x)=4-[log,((x+1)-x)+ 2] FE
A(x)=[4-log,(x* +x)+8] FE

4
B 1.6 20 =4-log,(x* +x)+8 l<xeR
= 3=log,(x* +X)
= 27=x>+x
= x> +x-27=0
= x=4,72 (v x=-5,72) IL=1{4,72}
3
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfadhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

Mathematik I

Losungsmuster und Bewertung

B2.1

A X | | | | | |
I

| | | | | | |
| P E

L L L I

wie der Dreiecke

AB]C] und AB2C2

A—B;O(
x+3
0,5x —

|

B2.2

3

1

j:O G=1R

2

3,5x+7=0

f—
<~

L={8}

18

IL={-2}

X=-2

x €]-2;18][




B23 tanoczé 200.=36,9°
A—Bn)= LERYAN: J—— >A—>Cn
x'+3 0,8 0,6 X+3
=2- © G=RxR;xe R
y'+1 0,6 —0,8 0,5x—2
x'=2,2x-0,6
& C,(2,2x-0,6]0,4x +5,8)
|Ay'=0,4x+5,8
5
B 2.4 AB OAC, =0
X+3 2,2x+2,4
O] =0 xe€]-2;18[;xe R
0,5x -2 0,4x +6,8
& 2,4x° +11,6x-6,4=0
< x=0,5 (v x=-5,3) IL ={0,5}
3
B2.5 2,2x-0,6=0 xe€]-2;18[;xe R
<:>x:i IL:{i}
11 11
3
y=0,4~ﬁ+5,8 G=1R
2
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Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere

Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern
Mathematik 1 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3

Losungsmuster und Bewertung

B3.1

/ N G \/ M
A B
z. B. Maf3stab 1 : 100

B32 tanp=-1 ©=39,81°
6m

© €]39,81° 90°]

B33 EF=MN-2.-GM

GM(o) = tiF(P 0 €]39,81°; 909
GM(¢) = — o
EF(¢)=12m-— t:noq) m ¢ €]39,81°; 909

10

EF(g)=(12-——)m
tan @




Apaen =2 Apprs + 2 Agper
hyp =V4 +5 m h s = 6,40 m
sin(p:5=m FM = ,5 m
FM sin @
10 ) 5 )
Ay =(12+12- )-6,40m” +8-——m
tan @ s ¢
ADach:(153,6O—64’00+ ,40 m’
tang sinQ
5
B34 sinﬁzg
BF
BF=VMF +BM
MF = MF =11 MF =6,10m
sin @ sin 55°
BF=,/(6,10m)’+(4m)> BF=7,30m
. Sm
sinfP = =43,23°
b 7,30 b
3
B3s LQ©__ BP £ €]0° 90°
sinf3  sin[180°—(B+¢)]
— 3,65m-sin43,23°
PQ(e) =— S S
sin[180°—(43,23°+¢)]
— 2
PQ(e)=——0 —m
sin(43,23°+¢)
3
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Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Nachtermin Aufgabe C 1

Cl.0

Cl.1

Cl2

Cl3

Cl4

Cl5

Am 1. Januar 2002 wurde in den meisten Staaten der Europdischen Union der Euro
als gemeinsame Wihrung eingefiihrt. Die Vorderseiten der Miinzen sind gleich, die
Riickseiten konnte jeder Staat selbst gestalten. Daher tragen nur 32% aller
1-€-Miinzen den Bundesadler auf der Riickseite. Weil alle Miinzen in den so
genannten Euro-Staaten giiltig sind, vermischen sie sich im Lauf der Zeit. In einer
Modellrechnung nimmt man an, dass sich der Prozentanteil auslidndischer
1-€-Miinzen im deutschen Geldumlauf durch die Funktion f mit der Gleichung
y=68-(1-k*) mit G=IR,;xIR,; ke R* darstellen ldsst. Das heif}t, dass nach

X Monaten dann y% auslédndischer 1-€-Miinzen in Deutschland im Umlauf sind.

Am 1. Juni 2002 stellte man durch Stichproben fest, dass bereits 5% der in
Deutschland im Umlauf befindlichen 1-€-Miinzen aus ausldndischen Wihrungen

stammten. Berechnen Sie k auf drei Stellen nach dem Komma gerundet.
[Ergebnis: k = 0,985]

Ist es moglich, dass mit k =0,985 der Anteil auslédndischer 1-€-Miinzen auf 66%
anwichst? Begriinden Sie Thre Antwort.

Mit k=0,985 wird die Funktion f; mit der Gleichung y=68-(1-0,985")
festgelegt.

Tabellarisieren Sie die Funktion f; fiir x € [0; 144] in Schritten von Ax = 12 auf
zwei Stellen nach dem Komma gerundet und zeichnen Sie sodann den Graphen von
f; in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Auf der x-Achse: 1 cm fiir 12 Monate; 0=x=156
Auf der y-Achse: 1 cm fiir 5%; 0=y=70

Welche Gleichung hat die Asymptote des Graphen zu f;? Begriinden Sie Ihre
Aussage.

In welchem Jahr werden fiir k = 0,985 voraussichtlich mehr als die Halfte der in
Deutschland im Umlauf befindlichen 1-€-Minzen ausldandischer Herkunft sein?

Andere Bedingungen fiihren in der Modellrechnung zur Funktion f, mit der
Gleichung y=60-(1-0,94") (G =R, x IR}).
Ermitteln Sie mit Hilfe einer numerischen oder grafischen Wertetabelle, nach wie

vielen Jahren der Anteil auslidndischer 1-€-Miinzen nach beiden Modellen gleich
hoch sein wird.

2P

2P

SP

3P

3P



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Nachtermin Aufgabe C 2

C2.0

C2l1

C22

Cc23

C24

C25

C26

Die Punkte A(2|-2) und C(-3|-3) legen zusammen mit den Pfeilen

—-1,5sinp—-3,5
AM, = 1 L 0.5 fiir 0°<@=90° Dreiecke AB,C fest. Die Punkte M,, sind
sing

die Mittelpunkte der Dreieckseiten [B,C].

Berechnen Sie die Koordinaten der Pfeile m fiir @ = 30° und lm; fiir @ = 90°.
Zeichnen Sie sodann die Dreiecke AB;C und AB,C in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; 4=x=3; 4=y=7

Berechnen Sie im Dreieck AB;C das MaB3 y des Winkels ACB; auf zwei Stellen
nach dem Komma gerundet.

Zeigen Sie rechnerisch, dass flir die Koordinaten der Punkte B, gilt:

B, {—3sin(p _2 j
sin @

Bestimmen Sie sodann die Gleichung des Trigergraphen der Punkte B, und
zeichnen Sie den Graphen fiir x < 0 in das Koordinatensystem zu 2.1 ein.

Der Mittelpunkt M3 der Dreieckseite [B;C] liegt auf der x-Achse.
Berechnen Sie die Koordinaten des Eckpunktes B;. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

Die Seite [AB4] des Dreiecks AB4C verlauft durch den Koordinatenursprung.
Berechnen Sie den zugehorigen Wert von ¢ auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet.

Das Dreieck ABsC ist rechtwinklig mit [CBs] als Hypotenuse.
Berechnen Sie ¢ und die Koordinaten von Bs. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)

2P

3P

5P

2P

2P

3P



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 1 Nachtermin Aufgabe C 3

C3.0

C3.1

C3.2

C33

C34

C35

C3.6

Das gleichschenklige Trapez ABCD mit [AD]||[BC] ist die Grundfliche einer

Pyramide ABCDS. Der Mittelpunkt von [AD] ist E, der Mittelpunkt von [BC] ist F.
Die Spitze S der Pyramide liegt senkrecht iiber E.

Fiir die Streckenldngen gilt: EF=6cm, AD=12cm, BC=8cm und ES=10cm.

Zeichnen Sie ein Schrigbild der Pyramide ABCDS, wobei [EF] auf der
Schrigbildachse liegen soll.

Fiir die Zeichnung: q = % ; =45°

Berechnen Sie sodann das MaB3 ¢ des Winkels SFE und die Lénge der Strecke [FS]
auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Ergebnis: € = 59,04°; FS=11,66 cm |

Die Strecken [P,Qn] mit P, €[BS] und Q, €[CS] verlaufen parallel zur Strecke
[BC]. Die Punkte A, D, Q, und P, sind die Eckpunkte von gleichschenkligen

Trapezen. Die Streckenldngen EM, mit M €[FS] sind die Héhen der Trapeze

ADQ,P,. Die Strecken [EM,] schlieBen mit der Strecke [EF] die Winkel FEM,, mit
dem MaB ¢ ein.
Zeichnen Sie das Trapez ADQ;P; fiir ¢ = 65° in das Schrégbild zu 3.1 ein.

Von den Strecken [EM,] besitzt die Strecke [EMy] die kleinste Lénge.
Berechnen Sie den zugehdrigen Wert fiir ¢ sowie die Streckenlinge EM,, auf zwei

Stellen nach dem Komma gerundet.

Fiir welchen Wert von ¢ gilt EM, = EF?

Die Streckenldngen P, Q,(¢) kann man durch P,Q, (¢)=| 8—— 4,12-sing cm
sin(59,04° + @)

6,86 cos ¢
sin(59,04° + o)
Ermitteln Sie rechnerisch einen der beiden Terme.

cm darstellen.

oder auch durch P .Q, (o) =

Unter den Trapezen ADQ,P, gibt es ein Trapez ADQsPs, dessen Seite [P3Qs] halb
so lang wie die Seite [AD] ist.

Berechnen Sie das zugehorige Winkelmal3 ¢. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)

4P

1P

2P

1P

4P

3P



Mathematik 1 Nachtermin Aufgabe C 1

Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Losungsmuster und Bewertung

Cl1.1 5=68-(1-k’) ke R"
o Kol->
68
= k =0,985 IL = {0,985}
C 1.2 Ja; es ist moglich. Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:

66 =68-(1-0,985") G=1R,
= 0,985" = 1—@
68
= x=1lo i
20,985 34
= x =233,32 IL = {233,32}
oder

Bei einer den Anteilen entsprechenden Durchmischung stammen 68% der Miinzen
aus dem Ausland.

C1.3 Seite?2
Cl4 50=68-(1-0,985") G=IR§
= x=1lo E
20,985 63
= x=87,94 IL ={87,94}

Es wird voraussichtlich im Jahr 2009 der Fall sein.

ClL5

68-(1-0,985")=60-(1-0,94") x € R;
Mit Hilfe einer numerischen oder grafischen Wertetabelle erhélt man:
x =142
Es wird nach fast 12 Jahren der Fall sein.




144
60,29

132
58,75

120
56,91

108
54,71

96
52,06

84

40,54 | 45,10 | 48,89

72

60

48
35,08

36
28,53

24
20,69

12
11,28

0
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dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,

Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere




Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Nachtermin Aufgabe C 2

Mathematik I

Losungsmuster und Bewertung

Einzeichnen der Dreiecke AB;C und AB,C

A

2 n

= o

Il

Iz

@)

7~ N\
Qv
R
~— N}
) )
A/ I
NG =

Il

13

@)
AH.D.)
on
—| +
%Ml <
— < o Ty
MlaMl o /@n\w
%C mﬂ% v o— R
mw M __1(\H
clisE s
Il
=
S

C22 cosy, =




—-1,5sinp+1,5
C23 CM,=CA®AM, CM, = 1 s
sing
OB, =0C®2-CM.,
-1,5sinp+1,5 —3sin@ 5
OB, = D2 1 OB, = 2 B,| -3sing|—
-3 —+1L5 - sin @
sin @ sin @
X =-3sin@
2 G=RxIR;0°<p=90°
NY =~
sin @
Tragergraph der Punkte B,: y = _8 G=RxR
X
Einzeichnen des Triagergraphen der Punkte B,
5
—1,5sinp—3,5
Xy —2 . 1
Cc24 = 1 M, | -1,5sine-L5| —-1,5
Yu +2 —+0,5 sin @
sin @
1 _1,520 OO<(P§900
sin @
o simpz% < ¢0=4181° IL={4181°% B,(-2,00]3,00)
2
C 2.5 Die Steigung von O—B; ist— 1.
_2 =(-1)-(-3sin @) 0°<p=90°
sin @
5 —3sinp—2
C2.6 =0 0°<p=90°
(—JQ 2 i
sin @
= 15sin* @+8sinp—2=0
& ¢0=10,69° (v ¢@=-45,96°) IL ={10,69°} B,(-0,56|10,78)
3
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Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere

Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 1 Nachtermin Aufgabe C 3

Losungsmuster und Bewertung

C3.1
S
Q,
M,
D
C
O
E F
B
A
tanaz% £€=159,04°
FS=+10%+6’ cm FS=11,66 cm
4
C 3.2 Einzeichnen des Trapezes ADQ;P;
1
C3.3 ¢=90°-59,04° ¢ =30,96°
EM, =6-c0s30,96° cm EM, =5,15cm o)




C34 ¢=180°-2-59,04° ¢=061,92°
1
c3s5 M@ _ 6cm © €]0° 90°
singe  sin[180°—(59,04°+o)]
M, F(p) =— OISO oy
sin(59,04° + o)
11,66 6-sin @
P Q,(p) sin(59,04° + @)
8 cm 11,66
— 4,12-sin
PQ.(@)=|8-—2 2P ¢
sin(59,04° + o)
«SM_ E =59,04°+¢ (AuBenwinkelsatz)
'SMn((p) __ 10 cm ¢ €10° 907
sin(90°—¢)  sin(59,04°+ @)
S (0) - L0,
sin(59,04° + @)
P.Q.(¢) _ SM,(¢)
8 cm 11,66 cm
— 10-8-cos
P.Q,(¢)= . (po cm
11,66-sin(59,04° + @)
— 6,86-cos
P,Q,(9) =~ % cm
sin(59,04° + @)
4
c36 —286-cose © €]0° 90°
sin(59,04° + o)
¢ =29,06°
IL = {29,06°}
3
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Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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