Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

A1.0

Al.l

Al2

Al3

Al4

AlS

Al.6

Die Gerade g; hat die Gleichung y = %x—4 und die Gerade g, hat die Gleichung
y=—x+8 (G=IRxIR).

Zeichnen Sie die Geraden g; und g; in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Léangeneinheit 1 cm; —1=x=11; -5=y=9

Punkte A (x| %X —4) auf der Geraden g; und Punkte C, auf der Geraden g, haben

jeweils dieselbe Abszisse x und sind zusammen mit Punkten B, und D, die
Eckpunkte von Rauten A,B,C,D,. Fiir die Diagonalen [B,D,] gilt: B, D, =x LE

mit x €]0;10[, x e IR. Die Mafizahl x der Diagonalenlingen B _D_ ist somit
gleich der Abszisse x der Punkte A, und C,.

Zeichnen Sie die Raute A;B;C;D; fur x =2 und die Raute A,B,C,D, fiir x =6 in
das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

Berechnen Sie auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet, fiir welchen Wert von
x die Raute A3;B;C;D; ein Quadrat ist.

[Teilergebnis: A C (x)=(-1,2x+12) LE]

Unter den Rauten A,B,,C,,D, hat die Raute A¢B¢CyDy den grofBten Fldcheninhalt.
Berechnen Sie diesen grof3ten Flacheninhalt Ajax.

Zeigen Sie durch Rechnung, dass sich die Seitenlinge A B, (x) der Rauten
A,B,C,D, in Abhéngigkeit von der Abszisse x der Punkte A, wie folgt darstellen
lisst:  A_B_(x)=+/0,61x> —7,2x +36 LE

Weisen Sie sodann rechnerisch nach, dass es unter den Rauten A,B,C,D, keine
Raute mit der Seitenldnge 3 LE gibt.

Einer der Graphen in den untenstehenden Diagrammen a, b und c stellt die

Seitenldngen A B (x)=yLE in Abhidngigkeit von x dar. Geben Sie das
zugehorige Diagramm an und begriinden Sie Thre Auswahl.

1P

2P

3P

3P

5P
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Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 2

A 2.0 Nebenstehende Skizze zeigt den Plan eines
Grundstiicks auf dem ein Freizeitgeldnde fiir
Kinder angelegt werden soll. Das c
Grundstiick ABCDE hat die Form eines
Fiinfecks. Auf der Seite [AB] befindet sich
im Punkt H ein Hydrant.

B
A H B

Es gelten folgende MafRe:
BC =40,0m; CD =55,0m; DE = 60,0m; AH = 60,0m
< DCB =80°; «EDC=160°; «x AED=90°; <« BAE=90°; <« BHD=90°

Hinweis flir Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach dem Komma: WinkelmaBe in °, Lingen
in m, Flacheninhalte in m? und Volumina in m3.

A 2.1 Zeichnen Sie das Fiinfeck ABCDE und den Punkt H in einem geeigneten Maf3stab.
Geben Sie den gewiéhlten Maf3stab an. 2P

A 2.2 Auf der dreieckigen Teilfliche BCD soll ein Geriteparcours entstehen. Dazu wird
die Teilflache 30 cm tief ausgegraben und mit Sand gefiillt.
Wie viele Tonnen Sand miissen angeliefert werden, wenn ein Kubikmeter Sand die
Masse von 1,5 t hat? 2P

A 23 Angrenzend an den Geriteparcours wird eine Rasenfliche in Form eines
Kreissektors mit dem Mittelpunkt B und dem Radius BD angelegt.

Der Kreis um B mit dem Radius BD schneidet die Seite [AB] im Punkt F.
Tragen Sie den Kreissektor BDF in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie
den Fldcheninhalt der Rasenflédche.

[Teilergebnisse: BD = 62,1m; < DBF = 59,4°] 4P

A 24 Die restliche Grundstiicksfliche wird als Wasser-Matsch-Zone ausgewiesen.
Ermitteln Sie rechnerisch den prozentualen Anteil dieser Wasser-Matsch-Zone an
der gesamten Grundstiicksflache.

[Teilergebnis: DH = 53,5m ] 4P

A 2.5 In einem Punkt M innerhalb der Wasser-Matsch-Zone wird eine Wasserfontine
angebracht, die bei maximalem Wasserdruck eine kreisformige Fliche mit dem
Durchmesser 30,0 m bespriiht. Dieser Kreis um M beriihrt die Seite [AE] im
Punkt G und die Seite [ED] im Punkt K.

Zeichnen Sie die Punkte M, G und K in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie
sodann die Lange der Wasserzuleitung [HM]. 3P
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Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3

A3.0

A3l

A32

A33

A34

A35

Das Quadrat ABCD mit der Diagonalenlinge 10 cm ist die Grundfliche einer
geraden Pyramide ABCDS. Die Spitze S liegt senkrecht iiber dem

Diagonalenschnittpunkt M und es gilt MS=12cm .

Zeichnen Sie ein Schrigbild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der
Schrigbildachse liegen soll.

Fiir die Zeichnung gilt: q = %; o = 60°

Berechnen Sie sodann das Mal} y des Winkels SCA auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet und die Lange der Strecke [CS].

[Teilergebnisse: y = 67,38°;, CS =13cm |

Auf der Seitenkante [CS] liegen Punkte R, mit CR, =xcm (0<x<8;xe R).

Sie sind zusammen mit den Punkten B und D die Eckpunkte von Dreiecken BR;D.
Zeichnen Sie fiir x =3 das Dreieck BR;D in das Schrigbild zu 3.1 ein und
berechnen Sie sodann das Maf} & des Winkels CMR;. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

Auf [MS] liegen Punkte T,, fiir die gilt: MT, =1,5x cm. Die Dreiecke BDT,, sind
die Grundflichen von Pyramiden BDT,R, mit den Pyramidenspitzen R, und den
HohenfuBBpunkten F,,.
Zeichnen Sie fiir x =3 die Pyramide BDT;R; und ihre Hohe [F;R;] in das
Schrégbild zu 3.1 ein.

Bestimmen Sie das Volumen V(x) der Pyramiden BDT,R,, in Abhéngigkeit von x.
Ermitteln Sie sodann den Wert von x, fiir den sich die Pyramide BDT(Ry mit dem
grofftmoglichen Volumen Vi,.x ergibt. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)

[Teilergebnis: F R (x)=(-0,38x+5)cm ]

Bei der Pyramide BDT;R; ist der Flacheninhalt der Dreiecke BDT, und BR,D
gleich groB.

Berechnen Sie den zugehorigen Wert fiir x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)

[Teilergebnis: MR (x) = \/x2 -3,85x+25cm ]

4P

3P

1P

4P

4P



Abschlusspriifung 2003

an den Realschulen in Bayern

Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

Mathematik 11

Losungsmuster und Bewertung

A O

-1 -

——a -

Einzeichnen der beiden Geraden g; und g;

A 1.2 Einzeichnen der Rauten A;B1C;D; und A,B,C,D,




Al3 AC (x)=(—x+8-(0,2x—-4))LE 0<x<10;xe R
A C (x)=(-1,2x+12) LE
Bedingung fiir Quadrat: A C, =B D,
-1,2x+12=x 0<x<10;xe R
& x =5,45 IL ={5,45}
3
Al4 A(X)=1-AHCH~BHDn 0<x<10;xe R
2
A(x)z%-(—1,2x+12)-xFE A(x)z(—%x2+6x) FE
A(x)=-0,6(x>—-10x+5>—-5") FE
A(x) =(-0,6(x —5)* +15) FE Amax = 15 FE
3
AlS5S A B, (x)= \/(0,5-(—1,2X+12))2 +(0,5-x)° LE 0<x<l10;xe R
A B, (x) =+/0,36x> —7,2x +36+0,25x> LE
A.B, (x)=4/0,61x>—7,2x +36 LE
3=4/0,61x> —7,2x+36 0<x<10;x e IR
mit der Wurzeldefinition folgt:
0,61x*—7,2x+27=0 0<x<10;xe R
D=(-7,2)"-4-0,61-27 D=-14,04
D<0 = Es gibt keine Raute mit der Seitenlédnge 3 LE.
5
A 1.6 Esist das Diagramm c.
Begriindung entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e Diagramm a nicht, da es sonst zwei Rauten mit der Seitenlédnge 3 LE geben
musste.
e Diagramm b nicht, da der Term \/ 0,61x*> —7,2x +36 kein Maximum hat.
2
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 2
Losungsmuster und Bewertung
A2.1
E K D
G .
M C
A F H B
Zeichnen des Fiunfecks ABCDE und des Punktes H
z. B. MaBstab: 1 : 1000
2
A22 Ay, = %-40,0 m -55,0 m - sin80° A pop =1083,3m?
Vga =1083,3m?- 0,3m Veua = 325,0m?
mg,, = 325,0m* - 1,5 mg,., = 487,51
m? 2
A 2.3 Einzeichnen des Kreissektors BDF

BD = \/40,0° + 55,0° — 2-40,0-55,0-c0os 80° m

sin<«<BDC _ sin80°
40,0m 62,1m
< BDC = 39,4°

< DBA =180° - 90° — (160° — 90° — 39,4°)

A _ 6212 m-59.4°

Sektor BDF
360°

BD = 62,1m

0° <<« BDC<100°

< DBF = 59,4°

ASektorBDF = 1999,Om2




A24  Aggm = Aumor T Apep
sin59,4° = DH DH = 53,5m
62,1m
c0s59,4° = 11D HB =31,6m
62,1m
A, =2Lom ; 00.0m 53 5 +1083,3 m? Ag. = 5138,6m?
Ay =5138,6m? —1999,0m? —1083,3m? Ayer = 2056,3m?
2
5138,6 m?
oder
2
AW&SSCY = 2056’ 3 = AWasser = 0’ 400 ’ AGesamt
AGeam  O138,6m?
Der Anteil der Wasser- und Matschzone betrigt 40,0% der Grundstiicksflache.
4
A 2.5 Einzeichnen der Punkte M, G und K
Im Dreieck PHM mit {P} = KM n[AB] gilt:
HM =/(53,5-15,0) +(60,0—15,0)* m
HM =59,2m 3
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,

entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3

Losungsmuster und Bewertung

A3l

B
Zeichnen des Schriagbildes der Pyramide ABCDS
tany =125 v =67,38° v €10%,90°
Scm

CS=+/5*+12% cm CS=13cm




A 3.2 Einzeichnen des Dreiecks BR{D
MR, =/5>+3?—2-5-3-c0s67,38° cm MR, =4,74 cm
sind _ sin 67,38 §=35,75° 0° <5< 67,38°
3cm 4,74cm
3
A 3.3 Einzeichnen der Pyramide BDT R, und der Hohe [FR;]
1
1 1l =— ——— ——
A34 V=——-B T -ER,
32
FR(X) (13—x)cm 0<x<8 xecR
S5cm 13cm
F R, (x)=(-0,38x+5)cm
V(x)= %%'10 cm-1,5x cm-(-0,38x +5) cm
V(x) =(-0,95x> +12,5x) cm’
Fiir x = 6,58 ergibt sich Vax.
4
A3S5 Agyp =Agy, = MT, =MR,
MRn(x)=\/52+X2—2~5~x-c0s67,38°cm 0<x=8 xelR
1,5x:\/x2—3,85x+25 0<x=8 xelR
Aus der Wurzeldefinition folgt:
2,25x* =x* —3,85x +25 0<x=8 xelR
< 1,25x7+3,85x-25=0
& x=3,19 (v x=-6,27) IL ={3,19}
4
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfadhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 1

B1.0

B1.1

B1.2

B.1.3

B 1.4

B1.5

B1.6

Die Parabel p hat eine Gleichung der Form y=ax’+x mit G=IRx IR und
a € IR\ {0} . Die Parabel p verlauft durch den Punkt R(-2|-2,5).

Zeigen Sie durch Berechnung des Wertes fiir a, dass die Parabel p die Gleichung
y=-0,125x> +x hat.

Erstellen Sie fiir die Parabel p eine Wertetabelle fiir x [—4;10] in Schritten von
Ax =2 und zeichnen Sie die Parabel p in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit 1 cm; -4=<x=11; —-11=y=3

Punkte A (x|—0,125x2 +x) und Punkte D, liegen auf der Parabel p und sind fiir

x <5 (xe R) zusammen mit Punkten B, und C, die Eckpunkte von Trapezen

ApBLC,D,. Die Abszisse der Punkte D, ist stets um 4 groBer als die Abszisse x der
Punkte A,. Die parallelen Grundseiten der Trapeze sind [A,B,] und [C,D,].

— (8 — (4
Dabei gilt: A B, :( 6j und D C, :( 3].

Zeichnen Sie die Trapeze AB;CD; fir x =-3 und A;B,C,;D; fiir x=2 in das
Koordinatensystem zu 1.1 ein.

Bestitigen Sie durch Rechnung, dass sich die Koordinaten der Punkte D, in
Abhingigkeit von der Abszisse x der Punkte A, folgendermallen darstellen lassen:

D, (x+4|-0,125x> +2).

Zeigen Sie durch Rechnung, dass sich die Seitenlinge B, C (x) aller Trapeze
A,B,C,D, in Abhdngigkeit von der Abszisse x der Punkte A, wie folgt darstellen
lasst: B, C, (x)=(5—-x)LE.

Das Trapez A3;B;C;Dj ist gleichschenklig.
Ermitteln Sie durch Rechnung die x-Koordinate des Punkte As;.

Im Trapez A4B4C4D4 hat der Winkel B4A4D4 das Mal3 90°.
Berechnen Sie die x-Koordinate des Punktes Aj.

3P

2P

1P

3P

4P

3P
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Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

B2.0

B2.1

B22

B23

B24

B25

Gegeben ist das Viereck ABCD mit
AD = 6,7cm, DC= 10,0 cm,
<XBAD =80°, <xADC =110° und
<DCB =90°,

Hinweis fiir Berechnungen:

Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach
dem Komma: Winkelmal3e in °, Lingen
in cm bzw. m, Flacheninhalte in cm?
bzw. m?. A B

Zeichnen Sie das Viereck ABCD und berechnen Sie die Lange der Diagonalen
[AC], sowie das Mal3 ¢ des Winkels CAD.

[Teilergebnisse: AC = 13,8cm, ¢=42,9°]

Zeichnen Sie das Rechteck CEFG mit E € [DC], F € [AC], G € [BC] mit
E:&S cm in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie die Lénge der
Strecke [EF].

[Teilergebnis: EF=1,8 cm |

Die Verldngerung der Strecke [FG] iiber F hinaus schneidet die Seite [AD] im
Punkt H.
Berechnen Sie den Flacheninhalt Axrep des Vierecks HFED.

Das Viereck ABCD stellt den Plan eines Grundstiicks im Mafstab 1:100 dar.

Dabei ist das Rechteck CEFG der Grundriss eines Schafstalles, das Viereck HFED
der eines Gemiisegartens und das Viereck ABGH der einer Viehweide.

Der Punkt M ist der Mittelpunkt der Strecke [FG]. Die Strecke [HF] markiert den
Verlauf eines Zaunes zwischen Viehweide und Gemiisegarten.

An der Stelle M wird ein Schaf so mit einem Strick angebunden, dass es alles
Fressbare bis zu einer Entfernung von 3,0 m erreichen kann.

Zeichnen Sie in die Zeichnung zu 2.1 den Bereich der Weide ein, den das Schaf
abgrasen kann und berechnen Sie sodann seinen Fldcheninhalt Awejge 1n
Quadratmetern.

Ermitteln Sie rechnerisch den Flicheninhalt des Gemiisegartenteils, den das Schaf
abweiden kann, wenn der Zaun entfernt wird.

3P

2P

4P

4P

2P
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Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3
B3.0 Die Strecke [AB] mit AB=1I4cm und der r

Halbkreisbogen BA um den Mittelpunkt M der :

Strecke [AB] begrenzen eine Figur. Q, R, P,

Die Symmetricachse dieser Figur schneidet den

Halbkreisbogen BA im Punkt S, Parallelen zu AB

schneiden den Halbkreisbogen BA in den Punkten A M B

P, und Q,. :

Die Punkte P, und Q, und der Punkt M sind die Eckpunkte von gleichschenkligen
Dreiecken P,Q,M mit der Basis [P,Q,] und der zugehorigen Hohe [MR,] (siche
nebenstehende Skizze).

B 3.1 Zeichnen Sie die in 3.0 beschriebene Figur mit ihrer Symmetrieachse MS und die
Parallele P;Q; im Abstand MR, =4 cm. 1P

B 3.2 Berechnen Sie, um wie viel Prozent der Kreisbogen 13161 langer ist als die Strecke
[P1Q1]. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.) 4P

B 3.3 Unter den gleichschenkligen Dreiecken P,Q,M gibt es ein gleichseitiges Dreieck
P,Q:M.
Zeichnen Sie das Dreieck P,Q,M in die Zeichnung zu 3.1 ein.
Berechnen Sie den Flicheninhalt der von der Strecke [P,Q:] und dem Kreisbogen

P,Q, begrenzten Fliche. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.) 3P

B 3.4 Die von der Strecke [AB] und dem Kreisbogen BA begrenzte Figur und die
Dreiecke P,Q,M rotieren um die Symmetrieachse MS.
Berechnen Sie den Oberfldcheninhalt der Halbkugel.
Die durch die Rotation entstechenden Kegel haben den Grundkreisradius

PR =xcm mit 0<x<7;xeIR.
Zeigen Sie, dass sich der Oberflicheninhalt A(x) der Kegel in Abhédngigkeit von x
wie folgt darstellen ldsst: A(x)=mn-(x>+7x) cm’ 3P

B 3.5 Berechnen Sie die Belegung fiir x auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet, fiir
die der Oberflacheninhalt A(x) des zugehorigen Kegels halb so grof3 ist wie der
Oberflacheninhalt der Halbkugel. 3P

B 3.6 Berechnen Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet den
Grundkreisradius P,R, und den Oberfliacheninhalt Az fiir denjenigen Kegel, bei
dem im Axialschnitt P3Q;M das Mal} des Winkels P3sMQ3 130° betrégt. 2P
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Aufgabengruppe B Aufgabe B 1

Mathematik 11

Losungsmuster und Bewertung

G=R\{0!

a-(=2)° -2

R(-2|-2,5)ep: -2,5

B 1.1

{0,125}

IL

a=-0,125
y=-0,125x" +x

0,125 +x | -6 [-25] 0 | L5] 2

f—g

p:

4

2101 2|

4

5\ 0 ‘-2,5

K

Einzeichnen der Parabel p

B 1.2 Einzeichnen der Trapeze A;B,C,D; und A,B,C,;D,




B 1.3 D, (x+4]|-0,125(x+4)’ +(x +4)) x<5xelR
D, (x+4|-0,125(x> +8x +16) + x +4)
D, (x+4|-0,125x*>+2)
1
B14 OB,=0A ® 6 OC,=0D,® 3
B, (x+8]-0,125x> +x—6) C,(x+8]|-0,125x*-1) x<5xelR
, 0 _
B.C,(x)= [5 ] B C,(x)=(5-x)LE x<5;xelR
-X
3
B15 AD,6 =B_C,
s Xx+4-x
A D, (x)= 5 ) x<5xelR
—0,125x" +2—(—0,125x" +X)
A D_(x)=+4"+(2-x) LE x<5xelR
A D (x)=+vx*—4x+20 LE
x* —4x+20=5-x x<5xelR
Aus der Wurzeldefinition folgt:
X’ —4x+20=25-10x +x° x<5xelR
5 5
= X=— L={-
6 {6} 4
Bl16 m,; -m,,=-1
3
mAB__Z
2-x
Mmyp = 4
—E-Z_X:—l x<5xelR
4 4
10 10
= X=—— L={-—
3 ¢ 3}
3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,

entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe B

Aufgabe B 2

Losungsmuster und Bewertung

B2.1

A

Zeichnen des Vierecks ABCD

AC = /6,7 + 10,0 — 2-6,7-10,0-cos 110° cm
AC =13,8cm
sinp  sinll0°
10,0cm  13,8cm
©=42,9° (v ¢=137,1°

0°< p<110°

B 2.2 Einzeichnen des Rechtecks CEFG in 2.1

EF
3,5cm

<X ECF =<«<DCA <XECF =180°—(110°+42,9°)
EF = 1,8 cm

tan <ECF =

<ECF =27,1°




B23 A, = %(ﬁ+ﬁ) .EF
tan(110°—90°):w HF-DE=0,7 cm
1,8 cm
Aper = %((10,0 cm—3,5cm)+ (10,0 cm—3,5cm+0,7 cm))-1,8 cm
Arper =12,3 cm’
4
B 2.4 Einzeichnen der Begrenzung der Weide in 2.1
Aveice = Ancmr T Asektor
1,8 m
cos(180°—<«FMR) = 0 0° < «<FMR <180°
,0m
180°—<«FMR =53,1° <FMR =126,9°
2 o
Ay =0,5-3,0-1,8-sin53, 1o m? + 220 126,97 s
360°
AWcidc = 12’1 mz
4
B25 Ag. :%-1, 2% .tm’ Agyi = 1,1 m’?
2
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Losungsmuster und Bewertung

B 3.1
S
Qz/_ﬁpz
Q1 R»] P»]
A M B

Zeichnen der Figur

B32 PQ,=2-PR, PQ, =27 -4 cm PQ, =11,49 cm
cos<«XP MR, = ; <XPMR, =55,15° 0° < <P MR, <90°
I/’l_Q\1=7cm-n-ﬁ I/’lal=13,480m

180°
p _13,48cm p=117,32
100 11,49 cm
oder
PQ, 13,48cm

- PQ =1,1732-P
PQ, 1L,49cm & 2

Der Kreisbogen Eal ist um 17,32% lénger als die Strecke P,Q, .




B 3.3 Einzeichnen des Dreiecks P,Q.M
ASegmem = ASektorMPzQz - AAPZQZM
, . 60° 2
IASektcorMPzQ2 = (7 Cm) T 360° ASektorMPzQz = 25, 66 cm
2
Ao = ‘jn) 3 A ot = 21,22 cm’
ASegmem =4,44 cm?
3
B34 Ay =2 (7cm)*-n+(7cm)’ -
A faibkugel = 147 -7 cm?
A(x)=(xcm)’-m+7cm-x cm- 7 0<x<7; xelR
A(x)=m-(x* +7x) cm’
3
B3.5 n-(x>+7x)=0,5-147-1 0<x<7, xelR
< xX+7x-73,5=0
o x=576 (v x=-12,76) IL ={5,76}
3
B 3.6 sin65°:% 0<x<7; xelR
& Xx=6,34 IL ={6,34} P,R;=6,34cm
A, =7-(6,34"+7-6,34) cm’ A, =265,70 cm’
2
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Cl.0

Cl.1

Cl.2

Cl3

Cl4

Cl5

Die Parabel p hat eine Gleichung der Form y=ax’+bx+5 mit G = IR x IR und
a, b e IR . Die Parabel p verlduft durch die Punkte A(2|-1) und C(-4|5).

Zeigen Sie durch Berechnung der Werte fiir a und b, dass die Parabel p die
Gleichung y =-0,5x* —2x +5 hat.
Ermitteln Sie sodann die Koordinaten des Scheitelpunktes S der Parabel p und

zeichnen Sie die Parabel p im Bereich —7 = x =3 in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit | cm; -8§=x=4; -6=y=8

Die Punkte A(2]-1) und C(-4|5) sind zusammen mit Punkten
B, (x |—O,5x2 -2x+ 5) auf der Parabel p fiir x €]—4; 2[ und x € IR die Eckpunkte

von Dreiecken AB,C.
Zeichnen Sie das Dreieck AB,C fiir x =—1 in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

Berechnen Sie das MaB3 y des Winkels ACB, auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet.

Stellen Sie den Fldcheninhalt der Dreiecke AB,C in Abhingigkeit von der
Abszisse x der Punkte B, dar und berechnen Sie den groftmoglichen
Flacheninhalt A ax.

[Teilergebnis: A(x)=(-1,5x" -3x+12) FE ]

Unter den Dreiecken AB,C gibt es ein gleichschenkliges Dreieck AB,C mit der
Basis [AC].

Zeichnen Sie dieses Dreieck in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

Berechnen Sie sodann die Koordinaten des Punktes B, auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet.

4P

1P

3P

4P

4P
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Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe C 2
C 2.0 Nebenstehende Skizze zeigt den Plan eines Windschutzele- P
ments aus Holz. Der Kreisbogen CD hat den Punkt A als \C
Mittelpunkt.
Es gelten folgende Mafe:

AB =90,0cm; AD =150,0cm ;
< CBA=90°; «xBAD=90°.
Hinweis fiir Berechnungen:

Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach dem Komma; Win- A\ d B
kelmafle in °, Lédngen in cm und Fliacheninhalte in dm?.
C 2.1 Zeichnen Sie das Windschutzelement im MaBstab 1 : 20. 1P
C 2.2 Berechnen Sie den Flicheninhalt des Windschutzelements.
[Teilergebnis: «xCAD =36,9°] 3P

C 2.3 Zur Stabilisierung werden drei Leisten angebracht. Dazu wird der Punkt E auf [AD]
mit DE =50,0cm festgelegt. Die Strecken [AC], [CE] und [BE] stellen die Leis-

ten dar.
Tragen Sie die Strecken in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie sodann die
Lange der Leiste zwischen den Punkten C und E.

[Ergebnis: CE = 92,2cm | 2P
C 2.4 Die Leiste zwischen den Punkten A und C kreuzt die Leiste zwischen B und E im

Punkt F.

Berechnen Sie die Lange des Leistenstiicks von E nach F.

[Ergebnis: EF = 61,2cm | 3P

C 2.5 Das Windschutzelement wird mit einer in das Dreieck EFC eingesetzten Plexiglas-
scheibe angeboten.
Berechnen Sie den Flicheninhalt der Plexiglasscheibe. 3P

C2.6 Das beschriebene Windschutzelement wird noch in einer zweiten Ausfiihrung
hergestellt, bei der die Strecke [AD] auf 200,0 cm verldngert ist. Alle weiteren Lan-
genmafle sind im gleichen Verhéltnis vergrofBert.

Berechnen Sie, um wie viel Prozent die Gesamtfliche des Windschutzelementes in
der zweiten Ausfithrung grofer ist. 3P
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C3.0

C3.1

C32

C33

C34

C35

Das gleichschenklige Dreieck ABC mit der Basis [AC] und der zur Basis
gehorenden Hohe [MB] mit M €[AC] ist die Grundfliche der Pyramide ABCS.

Die Spitze S liegt senkrecht {iber dem Punkt M.
Es gilt: AC=9cm, MB=7cm und MS=8cm

Zeichnen Sie ein Schrigbild der Pyramide ABCS, wobei [MB] auf der
Schrigbildachse liegen soll.

Fiir die Zeichnung gilt: q = %; o =45°

Berechnen Sie sodann das Mall f des Winkels SBM auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet.
[Teilergebnis: 3 =48,81°]

Der Punkt Q auf der Seitenkante [BS] der Pyramide mit BQ =8 cm ist Eckpunkt
des Dreiecks ACQ.

Zeichnen Sie das Dreieck ACQ in das Schrigbild zu 3.1 ein.

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ACQ und das MaB ¢ des
Winkels BMQ, den das Dreieck ACQ mit der Grundfliche ABC der Pyramide
einschlieBt. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Man erhilt neue Pyramiden AB,CS,, indem man die Hohe [MS] der Pyramide
ABCS von S aus um x cm verkiirzt und gleichzeitig die Strecke [MB] iiber
B hinaus um 2x cm verlangert. Es gilt: 0 <x <8;x € IR

Zeichnen Sie die Pyramide AB;CS; mit x =2 in das Schrigbild zu 3.1 ein.

Zeigen Sie, dass sich das Volumen der Pyramiden AB,CS, in Abhéingigkeit von x
wie folgt darstellen lisst: V(x) = (-3x"+13,5x +84) cm’.

Berechnen Sie, fiir welche Werte von x das Volumen der beiden Pyramiden
AB,CS; und AB;CS; um 12,5% groBer ist als das Volumen der Pyramide ABCS.

Unter den Pyramiden AB,CS, gibt es eine Pyramide AB4CS4, bei der die
Seitenkante [B4S;] mit der Grundfliche den Winkel S,B,M mit dem Mal} 20°
einschlieft.

Berechnen Sie den zugehorigen Wert von x fiir die Pyramide AB4CS4. (Auf zwei
Stellen nach dem Komma runden.)

3P

4P

1P

5P

3P
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Mathematik I1

Losungsmuster und Bewertung
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Einzeichnen der Parabel p

C 1.2 Einzeichnen des Dreiecks AB;C




C13 B,(-1]6,5)
— 3
CB, = (1 5] me =0,5 tang, =0,5 ¢, =26,57° ¢, €]0% 90
— 6
CA :( 6] mg, =—1 tangp, =—-1 ¢, =-45° ¢, €]-90° 0
YT=0,—-0, v =26,57°—(-45°) y="71,57°
3
— (=6 — x—2
Cl4 AC= AB, = R xe]l-4;2[;xe R
6 —0,5x" —-2x+6
1 x—2 -6
AX)=—- R
2 1-0,5x"-2x+6 6
A(x):%-[6x—l2—3x2 —12x+36 | FE
A(x)=(-1,5x>-3x+12) FE
A(x)=(-15(x+1)>+13,5) FE
Amax = 13,5 FE
4
C 1.5 Einzeichnen des Dreiecks AB,C
Miae)(=112) Mty =X+3
pOM —-0,5x* —2x+5=x+3 xe|l-4;2[;xe R
& x=0,61 (v x=-6,6]) L ={0,61}
B,(0,61]3,61)
4
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfdhige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Losungsmuster und Bewertung
C2.1
D
C
E
F
A B
Zeichnen des Windschutzelements ABCD im Mafistab: 1 : 20
1
C22 A= ASektor + AAABC
cos<BAC = 0.0 em 0° < <BAC < 90°
150,0 cm
<XBAC =53,1°
2 o__ o
A= D00mO0=331% o 166 0.150,0-sin53,1° cm?
360° 2
A =126,4 dm*
3
C 2.3 Einzeichnen der Strecken [AC], [CE] und [BE]
CE = \/150,02 + 100,02 — 2-150,0-100,0-c0s36,9° cm
CE =92,2cm
2




C24  tan<AEB=—20m 0° < <CAEB < 90°
100,0 cm
XAEB =42,0°
EF 100,0 cm
sin36,9°  sin(180°—-42,0°-36,9°)
EF = 61,2¢cm
3
C25 Aupre =Anace ~Asare
A pre =%~150,0'100,0~sin36,9° cm’ —%~100,0~61,2-sin42,0° cm’
A e =24,6 dm?
3
C 2.6 VergroBerungsfaktor: k= 200,0em k= 4
150,0 cm 3
2 2
Azz(i] ‘A, i:[ij i:1,78
3 A, \3 A,
Die Gesamtflache der zweiten Ausfiihrung ist um 78% grofer.
3
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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Nachtermin

Aufgabe C 3

Losungsmuster und Bewertung

C3.1

A

Zeichnen der Pyramide ABCS
8 cm

tanf3 = B=48,81°

B €10°;90°]

C3.2

Einzeichnen des Dreiecks CAQ

1 R —
AACAng'AC'MQ

MQ=+/7>+8°—2-7-8-cos48,81° cm
A jcag =%-9 cm-6,26 cm

sing sin48,81°
8cm 6,26 cm
¢ ="74,09°

MQ =6,26 cm

Ajcag =28,17 cm’

0°<p<90°




C 3.3 Einzeichnen der Pyramide AB;CS;
1
11 N
C34 VAB“CS“(X)25-5-9'(7+2.x)-(8—x)cm 0<x<8&xelR
Vs cs, (X) = (-=3x*+13,5x + 84) cm’
VABCS:%%-9-7-80m3 V,pes = 84 cm®
—3x* +13,5x +84=1,125-84 O<x<8&xelR
= x=1 v x=3,5 IL ={1;3,5}
5
8—x
C35 tan 20° = 0<x<8xelR
7+2x
= 0,36(7+2x)=8—-x
= 2,52+0,72x =8—x
& 1,72x = 5,48
& x=3,19 IL ={3,19}
3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden. Insbeson-
dere sind Losungswege, bei denen der grafikfahige Taschenrechner verwendet wird,
entsprechend ihrer Dokumentation bzw. ihrer Nachvollziehbarkeit zu bepunkten.
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