Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

A 1.0 Die Parabel p hat eine Gleichung der Form y =-0,25x”> +bx+c¢ mit G = IR x IR und
b,c e IR . Die Parabel p verlduft durch die Punkte A(-1|2) und Q(9|-3). Der Punkt
B(1|-3) liegt auf der Geraden g mit der Gleichung y =0,25x—3,25 mit G= IR xIR.

A 1.1 Zeigen Sie durch Berechnung der Werte fiir b und c, dass die Parabel p die Gleichung
y=-0,25x>+1,5x +3,75 hat.
Ermitteln Sie sodann die Koordinaten des Scheitelpunktes S der Parabel p und zeich-
nen Sie die Parabel p und die Gerade g im Bereich von —3=x =9 in ein Koordinaten-
system.

Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit 1 cm; -4=x=10; -5=y=7

A 1.2 Die Punkte A(—1|2) und B(1|-3) sind zusammen mit Punkten C_ (X 0,25x —3,25) auf

der Geraden g und Punkten D, auf der Parabel p die Eckpunkte von Vierecken
ABC,D,. Die Punkte C,, und D, haben jeweils dieselbe Abszisse x.

Zeichnen Sie das Viereck ABC,D; fiir x = 3,5 in das Koordinatensystem zu 1.1 ein
und entnehmen Sie der Zeichnung, fiir welche Werte von x Vierecke ABC,D,, existie-
ren.

A 1.3 Die Lingen C D, (x) der Seiten [C,D,] hingen von der Abszisse x der Punkte C, ab.
Zeigen Sie, dass man C D, (x) wie folgt darstellen kann:
C,D, (x)=(-0,25x*+1,25x +7) LE.

Ermitteln Sie sodann rechnerisch die groBtmogliche Linge C,D, auf zwei Stellen

nach dem Komma gerundet.

A 1.4 Der allen Vierecken ABC,D, gemeinsame Winkel C,BA hat das Mal} 3.
Berechnen Sie . (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
[Ergebnis: B =97,76°]

A 1.5 Im Viereck ABC,D, halbiert die Diagonale [BD,] den Winkel C,BA.
Zeichnen Sie das Viereck ABC;D; in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.
Ermitteln Sie sodann durch Rechnung die Gleichung der Geraden BD, und berechnen
Sie die Koordinaten von D,. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
[Teilergebnis: BD; mit y =1,96x —4,96 ]



Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern

Mathematik II Aufgabengruppe A Aufgabe A 2
A 2.0 Nebenstehende Skizze zeigt den Plan eines t
Gartens. Die Gartenfliche hat die Form eines L

A21

A22

A23

A24

A25

Trapezes EFGH mit folgenden MaBen:
EF=20,0m, EH=150m, <«FEH=90°,
<EHG =90°und «GFE =110°.

Hinweis fiir die Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach dem [
Komma: Winkelmalle in °, Lingen in m, E F
Flacheninhalte in m?

Zeichnen Sie das Trapez EFGH im MaBstab 1:200.

An der von der Strecke [HG] begrenzten Seite des Gartens wird ein 3,0 m breiter
Streifen mit Strauchern bepflanzt. Die Strecke [KL] im Plan stellt eine Begrenzung
des Straucherbeetes dar.

Zeichnen Sie die Strecke [KL] in die Zeichnung zu 2.1 ein.

Berechnen Sie die Lange der Beetbegrenzung [KL].

[Teilergebnis: KL=24,3m ]

An der von der Strecke [FL] begrenzten Seite des Gartens wird eine 1,8 m hohe
Schilfrohrmatte als Sichtschutz angebracht.
Berechnen Sie die Lange der Sichtschutzmatte.

Im Garten wird eine gepflasterte Terrasse eingeplant. Dazu wird ein Punkt M auf der
Strecke [EF] mit FM = 6,0 m als Kreismittelpunkt markiert. Der Kreis um M mit dem
Radius 8,0 m schneidet die Strecke [FL] im Punkt P und die Strecke [EF] im Punkt Q.

Die Terrasse wird vom Kreisbogen }/)_(3 und den Strecken [QF] und [FP] begrenzt.

Zeichnen Sie den Punkt M und den Kreisbogen I,’a in die Zeichnung zu 2.1 ein.

Von E nach P soll ein Abwasserrohr verlegt werden.

Zeichnen Sie die Strecke [EP] in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie die
Lange der Strecke [EP].

[Teilergebnis: <MPF =44,8°]

Auf der noch nicht durch Striucher und Terrasse verplanten Gartenfliche wird
Fertigrasen verlegt.

Berechnen Sie die Kosten K, wenn der Gértner 19,99 € pro verlegten Quadratmeter
Fertigrasen verlangt.



Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3

A 3.0 Im gleichschenkligen Dreieck ABC ist D der Mittelpunkt der Basis [BC] mit
AD =10cm und BC = 8cm. Das Dreieck ABC ist die Grundfliche der Pyramide

ABCS mit der Hohe DS = 7cm.

A 3.1 Zeichnen Sie ein Schrigbild der Pyramide ABCS, wobei [AD] auf der Schrigbild-
achse liegen soll.

Fiir die Zeichnung gilt: q = %; o =45°

Berechnen Sie sodann das Mal3 o des Winkels DAS und die Lange der Strecke [AS]
jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnisse: a = 34,99°; AS = 12,21cm ]

A 3.2 Die Strecke [QR] ist parallel zu [BC], wobei der Punkt Q auf [AB] und der Punkt R
auf [AC] liegt. Der Punkt T ist der Mittelpunkt der Strecke [QR] und es gilt:
DT = 3,5cm.
Zeichnen Sie die Strecke [QR] in das Schréigbild zu 3.1 ein und berechnen Sie ihre
Lénge.
[Ergebnis: Q_R = 5,2cm]

A 3.3 Auf der Strecke [AS] liegen Punkte P, mit P.S=xcm fir x<12,21 und x € IR} .

Die Punkte P, bilden zusammen mit den Punkten Q und R Dreiecke P,QR.

Zeichnen Sie das Dreieck P;QR fiir x=2,5 in das Schrigbild zu 3.1 ein und
bestimmen Sie durch Rechnung das Mal} ¢ des Winkels P, TA. (Auf zwei Stellen nach
dem Komma runden.)

A 3.4 Das Dreieck QDR ist die Grundflache der Pyramiden QDRP,,
Zeichnen Sie die Pyramide QDRP; und ihre Hohe in das Schrigbild zu 3.1 ein.
Ermitteln Sie das Volumen V(x) der Pyramiden QDRP, in Abhingigkeit von x. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden.)
[Teilergebnis: V(x)=(—1,73x+21,23) cm?]

A 3.5 Ermitteln Sie, fiir welche Werte von x das Volumen der Pyramiden QDRP,, mehr als
20% des Volumens der Pyramide ABCS betrigt. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)
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an den Realschulen in Bayern

Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

Mathematik 11

Losungsmuster und Bewertung
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Einzeichnen der Parabel p und der Geraden g

A 1.2 Einzeichnen des Vierecks ABC,D;

x e R

x €]1; 8,4[;




A13 C,D, (x)=[-0,25x"+1,5x +3,75—-(0,25x —3,25)] LE
C,D, (x)=(=0,25x>+1,25x +7) LE
C,D, (x)=[-0,25(x-2,5)* +8,56] LE

C,D,(x)=8,56 LE

x€]l;8,4; xelR

2
A 1.4 tan<(x—Achse;g)=0,25 «L(x —Achse; g) =14,04°
m,, = 32 m
AB 1+1 AB
tan «X(x — Achse; AB) =-2,5 X(x —Achse; AB)=111,80°
B=111,80°-14,04° B=97,76°
2
A 1.5 Einzeichnen des Vierecks ABC,D»,
m= tan(97’276 +14, 040) m=1,96
BeBD,: y=1,96(x-1)-3 G=RxR
= y=196-x-4,96
y=1,96x —-4,96
) G=IRxIR
Ay =-0,25x"+1,5x+3,75
= —0,25x* —0,46x +8,71=0 xe];8,4; xelR
& x=505 (v X =-6,89) IL={5,05 D,(5,05|4,95)
5
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden.




Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 2
Losungsmuster und Bewertung
A2l
H D G
K {
E Q M

Zeichnen des Trapezes EFGH im Maf3stab 1 : 200

A 2.2 Zeichnen der Strecke [KL]

KF=+20+12>m KF=23,3m
tan <KFE = 2™ 0° < <KFE < 90°
20 m
<KFE =31,0°
KL 23,3m

, =— KL=24,3m
sin(110°-31,0°)  sin(180°—110°)

12 m

A23 sin70°=—
FL

FL=12,8m




A 2.4 Zeichnen des Kreisbogens I/’a und der Strecke [EP]
sin <MPF _ sin110 0° < <MPF < 70°
6 m & m
XMPF = 44,8°
<FMP =180°—-110°—-44,8° <FMP = 25,2°
EP =,/14> +8> —2.14-8-cos(180°—25,2°) m EP=215m
4
A2S5 ARasen = ATrapezEFLK - AAMFP - ASektorMPQ
2 o
Agoen = l-(20+24,3)-12 m’ —1-6-8‘sin25,2° m’ _8 w1548 m’
2 2 360°
Appn =265,8m° ~10,2 m* — 86,5 m’
Ay =169,1m’
K:169,1m2-19,99i2 K =3380,31€
m
5
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdandert werden.



Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3
Losungsmuster und Bewertung
A3.1
S
P
C
R
A N\
T D
B
Zeichnen des Schrigbildes der Pyramide ABCS
an o = o = 34,99° o €]0%90°
10 cm
AS=+10*+7* cm AS=12,21cm
4
A 3.2 Einzeichnen der Strecke [QR]
QR:6,5CIII Q_R=5,2cm
8cm 10cm
2
A 3.3 Einzeichnen des Dreiecks P;QR
PT=4/6,5+9,71>-2-6,5-9,71-cos34,99° cm
PT=575cm
2 2 2
cos<p=9’71 =65 =575 0°<p=116,57°
-2-6,5-5,75
o @=104,70°
3




A 3.4 Zeichnen der Pyramide QDRP; und der Hohe
h(x) (12,21-x)cm
7em  12,21cm
h(x)=(7-0,57x) cm

V(x) :%%-5,2 cm-3,5cm-(7-0,57x) cm

x<12,21; xelR,

V(x)=(-1,73x+21,23) cm’

4
11 3
A35 VABCS:E-E-IOcm-8cm-7cm Viges =93,33 cm
V(x)>0,20-V,ps
-1,73x+21,23>0,20-93,33 x<12,21; xe IR,
& x <1,48 L={x|0=x<148}
3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der

Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdandert werden.



Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 1

B 1.0 Die Parabel p hat die Gleichung y =0,2x” —2,4x+9,2 mit G = IR x IR . Die Gerade
g hat die Gleichung y =0,25x+6,5 mit G=IRxIR.

B 1.1 Erstellen Sie fiir die Parabel p eine Wertetabelle fiir x €[0;13] in Schritten von Ax =1
und zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit I cm; —1=x=14; -1=y=12

B 1.2 Die Punkte A _(x]0,2x*-2,4x+9,2) auf der Parabel p und die Punkte
D (x]0,25x+6,5) auf der Geraden g haben jeweils dieselbe Abszisse x. Die Punkte

B,, deren Abszisse stets um 2 grofer ist als die Abszisse x der Punkte A,, liegen
ebenfalls auf der Parabel p. Die Punkte A,, B, und D, sind zusammen mit Punkten C,
fiir x €],11;12,14[, x € IR die Eckpunkte von Parallelogrammen A,B,C,D;.

Zeichnen Sie das Parallelogramm A;B;C,D; fir x=3,5 und das Parallelogramm
A;B,C,D; fiir x = 8 in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

B 1.3 Berechnen Sie das Mall o des Winkels BjA;D; auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet.

B 1.4 Zeigen Sie, dass fiir die Koordinaten der Punkte B, in Abhéngigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, gilt: B, (x +2]0,2x” —1,6x +5,2).

B 1.5 Stellen Sie den Flicheninhalt A(x) der Parallelogramme A;B,C,D, in Abhingigkeit
von der Abszisse x der Punkte A, dar.
Berechnen Sie sodann die x-Werte, fiir die man Parallelogramme erhilt, deren Fla-

cheninhalt % vom groflitmoglichen Flacheninhalt ist. (Auf zwei Stellen nach dem

Komma runden.)
[Teilergebnis: A(x)=(-0,4x>+5,3x —5,4) FE ]

B 1.6 Unter den Parallelogrammen A,B,C,D, gibt es ein Parallelogramm A3;B;C;D3, dessen
Seite [A3B;] parallel zur Geraden g ist. Berechnen Sie den zugehorigen Wert fiir x auf
zwei Stellen nach dem Komma gerundet.



Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

B 2.0 Die nebenstehende Skizze zeigt den Entwurf fiir einen Desig-
nerspiegel der Firma Holz & Wurm. Der Holzhintergrund hat
die Form des Drachenvierecks ABCD mit der Symmetrie-

achse AC. Der Kreisbogen RP , die Strecke [PE], der Kreisbo-

gen EF und die Strecke [FR] begrenzen die verspiegelte
Fléche.
Fiir das Drachenviereck ABCD gilt:

AC=110,0 cm; BC =100,0 cm und <DCB = 40,0°

Hinweis fiir die Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach dem Komma:
WinkelmalBe in °, Ldngen in cm, Fldcheninhalte in cm?

B 2.1 Zeichnen Sie das Drachenviereck ABCD im Malfstab 1:10.
Berechnen Sie die Lange der Seite [AB] und das Mal3 o des Winkels BAD.

[Teilergebnis: AB=37,8cm |

B 2.2 Der Kreisbogen RP ist Teil des Kreises k; mit dem Radius r; = 25,0 cm. Der Kreis k;
beriihrt die Seiten [BC] und [CD], sein Mittelpunkt M liegt auf der Symmetrie-
achse AC.

Zeichnen Sie den Kreis k; in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie die Lange
der Strecke [MC].

[Teilergebnis: MC =73,1cm |

B 2.3 Der Kreisbogen EF ist Teil des Kreises k, mit dem Mittelpunkt M und dem Radius
r; = 50,0 cm. Der zur Symmetrieachse AC symmetrische Kreissektor MEF hat den
Flacheninhalt Aygr = 1530,0 cm?.

Berechnen Sie das Mal} ¢ des Winkels EMF und zeichnen Sie den Kreissektor MEF in
die Zeichnung zu 2.1 ein.

Berechnen Sie sodann das Maf3 des Winkels GMH.

[Teilergebnisse: ¢ = 70,1°; ««GMH = 20,0°]

B 2.4 Die Teile der Spiegelfliche ohne Holzhintergrund sollen eine Verstiarkung auf ihrer
Riickseite erhalten.
Berechnen Sie den Fldcheninhalt der Teile der Spiegelfliache, die iiber das Drachen-
viereck aus Holz hinausragen.

[Teilergebnis: ML = 30,5cm |



Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3

B 3.0 Die Raute ABCD mit den Diagonalenlédngen AC=12cm und BD=10cm ist die
Grundfldche der Pyramide ABCDS. Die Spitze S liegt senkrecht iiber dem Diagona-
lenschnittpunkt M der Grundfliche mit MS=10cm .

B 3.1 Zeichnen Sie das Schriagbild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der Schrigbild-
achse liegen soll.

Fiir die Zeichnung gilt: q = %; m=45°

Berechnen Sie sodann das Mall a des Winkels MAS und die Lange der Strecke [AS]
jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnis: a=59,04°, AS=1 1,66 cm |

B 3.2 Die Punkte P, € [AS], Q. € [BS], R, € [CS] und T, € [DS] sind die Eckpunkte von
Rauten P,Q,R,T,. Ihre Diagonalen [P,R,] und [Q,T,] verlaufen jeweils parallel zu den
Diagonalen [AC] und [BD] und schneiden sich in den Punkten L,. Es gilt: P.S=x cm.
Die Punkte P,, Qn, Ry, T, und M legen Pyramiden P,Q,R,T,M fest.

Zeichnen Sie die Pyramide P;Q;R;T|M fiir x = 4 in die Zeichnung zu 3.1 ein.
Geben Sie an, fiir welche Werte von x es Pyramiden P,Q,R,T,M gibt.

B 3.3 Berechnen Sie das Volumen V; der Pyramide P;Q;R;TM und sodann den prozentua-
len Anteil von V; am Volumen V der Pyramide ABCDS. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

B 3.4 Die Seitenkante [P,M] der Pyramide P,Q,R,T>M schlieit mit der Grundfliche ABCD
der Pyramide ABCDS den Winkel P,MA mit dem Mal} ¢ = 55° ein.
Berechnen Sie die Lange der Seitenkante [P,M]. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)

B 3.5 In der Pyramide PyQoRoToM ist die Lange der Seitenkante [PoM] minimal.
Berechnen Sie P\M und den dazugehoérigen Wert fiir x. (Auf zwei Stellen nach dem

Komma runden.)
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Aufgabengruppe B Aufgabe B 1

Mathematik 11

Losungsmuster und Bewertung
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Einzeichnen der Parabel p und der Geraden g

B 1.2 Einzeichnen der Parallelogramme A;B;C,;D; und A;B,C;D,




— 2
B1.3 A (3,5/3,25), B,(5,5/2,05), A1B1=[ 12} m,, =—0,6
tan «(x — Achse; A B,) =-0,6 <«(x —Achse; A B,) =-30,96°
o =90°—(-30,96°) o =120,96°
2
B14 B, (x+2]0,2-(x+2)*—2,4-(x+2)+9,2) x€],11;12,14[; xe R
B, (x+2]0,2x> +0,8x +0,8—2,4x — 4,8 +9,2)
Bn(x+2|0,2x2—1,6x+5,2)
1
B 1.5 AD,(x)=[0,25x+6,5-(0,2x* -2,4x+9,2)]LE x€]l,11;12,14[; xeIR
A D (x)=(-0,2x>+2,65x-2,7) LE
A(x)=2-(-0,2x*>+2,65x —2,7) FE x€],11;12,14[; xe R
A(x) =(-0,4x> +5,3x—5,4) FE
A(x)=[-0,4-(x*-13,25x)-5,4] FE
A(x)=[-0,4-(x-6,63)* +12,16] FE
A, =12,16FE
%-12,16=—0,4X2+5,3X—5,4 xe]l,11;12,14[; xe IR
& 0,4x7=53x+10,61=0
& x=2,46 v x=10,79 IL = {2,46;10,79}
6
R X+2—-X
B1.6 AB (x)= , , x €],11;12,14[; x € R
0,2x* —1,6x+5,2—(0,2x*> —2,4x +9,2)
A B (x) 2
X)=
e 0,8x—4
0’8’; 4 _0.25 xe]L11;12,14;x € R
< x=5,63 IL ={5,63} 3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden.
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an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

Losungsmuster und Bewertung

B2.1

C
Zeichnen des Drachenvierecks ABCD im Mafistab 1 : 10
AB =4/100,0> +110,0> —2-100,0-110,0- cos 20,0° cm AB=37,8cm
sin—a. . o
2 _ sin20 0° < o <180°

100,0cm 37,8 cm

la =64,8° v loc =115,2°

2 2
IS a=129,6° (v a=230,4°) IL ={129,6°

4
B 2.2 Zeichnen des Kreises k;

sin 20,00 = 2>.0m MC = 73,1 cm




B23

2
1530 ¢m? = S0em) @ 0° < ¢ < 360°
360°
¢0=70,1°
Zeichnen des Kreissektors MEF
sin<MHC _ sin 20,0 125° < < MHC < 180°

73,1cm B 50,0 cm
(«xxMHC =30,0°) v <XMHC =150,0°

<GMH =360,0°-2-150,0°—-40,0° <GMH = 20,0°
4
B24 A= ASektorMEF - ASektorMGH -2 AAMHL
2 o _
A =1530,0cm” — 50,0" 20,0 cm’ —2-150-ML-sin<):HML cm’
360° 2
<HML = M <HML = 25,1°
‘ ML - 50,0C1’I1 m=30,50m
sin(180,0°—150,0°) sin(180,0°—30,0°—25,1°)
2 o
A =1530cm’ _30,0°-%-20,0 cm’ —2-150,0-30,5-sinzs,1°cm2
360° 2
A =1530cm® —436,3 cm”® — 646,9 cm?
A =446,8 cm®
5
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der

Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdandert werden.
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Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3

Losungsmuster und Bewertung

B3.1

B
Zeichnen des Schriagbildes der Pyramide ABCDS
tan o = 12 o = 59,04° o €]0%90°
6 cm
AS=+10*+6* cm AS=11,66 cm

B 3.2 Einzeichnen der Pyramide P;Q;R, T\M

x €]0; 11,66[




B33 V, :é-%-PlRl -Q,T,-ML,
M_L,=10 cm—S_LI
. SL — .
sin59,04° =—— SL, =3,43 cm ML, =6,57 cm
4 cm
o P1L1 pT T
c0s59,04° = Tom PL,=2,06cm PR,=2-PL, PR, =4,12cm
cm
QT, _343cm QT =3,43cm
10cm 10cm
Vl=l-l-4,120m-3,43cm-6,57cm \/1:15,47cm3
32
VABCDS=§-%-12 cm-10cm-10 cm V,isens = 200 cm?
3
p%:w-IOO% p% =7,74%
200 cm
6
B34 'P2M __ 6 cm
sin59,04°  sin[180°—(59,04° +55°)]
PM = 6 CI’I;’l-Sln 59,04 PM=5,63cm
sin 65,96°
2
B 3.5 [P,M] ist minimal, wenn gilt: [P,M] L[AS]
sin59,04° = P M P,M =5,15cm
6 cm
(x cm)® = (10 cm)* — (5,15 cm)® x =+/10% —5,15° x =8,57
2
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden.
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Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe C 1

C 1.0 Die Parabel p hat die Gleichung y=0,25x”—1,5x—2,75 und die Gerade g hat die
Gleichung y =-0,25x — 6 jeweils beziiglich G=IR x IR.

C 1.1 Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten des Scheitels S der Parabel p.
Erstellen Sie fiir die Parabel p eine Wertetabelle fiir x e[—3; 9] in Schritten von

Ax =1 und zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g in ein Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Léangeneinheit 1 cm; -5=x=10; 8=y =5

C1.2 Die Punkte M (x]0,25x*-1,5x—2,75) auf der Parabel p und die Punkte
C,(x|-0,25x—6) auf der Geraden g haben jeweils dieselbe Abszisse x. Die
Punkte M, sind die Diagonalenschnittpunkte von Rauten A,B,C,D,. Fiir alle Rauten
gilt: ﬁ =6LE.

Zeichnen Sie die Raute A;B;CD; fir x = —1 und die Raute A,B,C,D, fiir x =4 1n das
Koordinatensystem zu 1.1 ein.

C 1.3 Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir den Flicheninhalt A(x) der Rauten A,B,C,D, in Ab-
hiingigkeit von der Abszisse x der Punkte M, gilt: A(x)=(1,5x* —7,5x+19,5) FE .
Unter den Rauten A,B,C,D, besitzt die Raute A¢ByCyDy den kleinstmoglichen Fla-
cheninhalt A ;.
Berechnen Sie den zugehorigen Wert flr x, Anin und die Seitenldnge der Raute
AoBoCoDy. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: C, M, (x)=(0,25x"* —1,25x +3,25) LE ]

C 1.4 Unter den Rauten A,B,C,D, gibt es zwei Quadrate A3B3;C;D; und A4B4C4Dy,
Berechnen Sie die zugehdrigen Werte fiir x auf zwei Stellen nach dem Komma gerun-
det.

C 1.5 Unter den Rauten A,B,C,D, gibt es zwei Rauten AsBsCsDs und A¢B¢CeDg, deren
Winkel DsCsBs und DgC¢Bg jeweils das Mall y = 43,6 ° haben.
Berechnen Sie die zugehdrigen Werte fiir x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma run-
den.)
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Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe C 2

C20

C2l1

C22

C23

C24

Ein Kranwagen steht auf einer horizontal verlau-
fenden Strafle. Die Aufhingevorrichtung des
Kranwagens mit ihren Gelenkpunkten A, D und C
zeigt die nebenstehende Skizze. Der Gelenk-
arm [AD] ist parallel zur StraBenoberfliche ge-
stellt, der Gelenkarm [DC] senkrecht dazu.

AuBerdem gilt: AD = 3,50 m; DC = 3,00m;
CB=7,00m; <DCB=117°

Hinweis fiir die Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem
Komma: WinkelmaBle in °, Lingen in m,

Flacheninhalte in m?

Zeichnen Sie das Viereck ABCD im MafBstab 1 : 100.

Der Gelenkpunkt A befindet sich 2,80 m tiber der Stralenoberfliche.

Berechnen Sie, in welcher Hohe h; sich der Authdngepunkt B iiber der StraBenober-
flache befindet.

[Teilergebnis: h; = 8,98 m]

Berechnen Sie im Viereck ABCD das Mal} B des Winkels CBA.

Der Kranarm [CB] dreht sich um den Gelenkpunkt C gegen den Uhrzeigersinn,
wihrend die Gelenkarme [AD] und [DC] in Ruhe bleiben. Dabei bewegt sich der
Aufhingepunkt B auf einem Kreisbogen der Lange 2,65 m.

Berechnen Sie das Mal3 ¢ des Drehwinkels und zeichnen Sie den Kreisbogen in die
Zeichnung zu 2.1 ein.

Ermitteln Sie anschlieBend durch Rechnung, in welcher Hoéhe h, sich der
Aufhingepunkt B nun {iber der Stralenoberfliache befindet.

Am Aufhéngepunkt B ist ein Betonkiibel befestigt. Er hat die Form eines mit der
Spitze nach unten aufgehéngten geraden Kreiskegels, dem unten ein Teil abgeschnitten
wurde (vergleiche Skizze). Die beiden kreisformigen Begrenzungsflachen sind
zueinander parallel. Oben besitzt der Betonkiibel eine kreisformige Offnung mit dem
Durchmesser d; = 0,90 m und unten eine kreisformige Verschlussflache mit dem
Durchmesser d, = 0,40 m. Die Kiibelhdhe hy betrdgt 1,10 m.

Zeichnen Sie einen Axialschnitt des Kiibels im Maf3stab 1:20 und ergénzen Sie diesen
zum Axialschnitt des Kegels.

Berechnen Sie die Hohe h des Kegels und sodann das Fassungsvermogen V des
Kiibels.

[Teilergebnis: h = 1,98 m]



Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe C 3

C 3.0 Im gleichschenkligen Dreieck ABC ist M der Mittelpunkt der Basis [BC]. Dabei gilt:
BC=8cm und AM = 7cm. Das Dreieck ABC ist die Grundfliche der Pyramide

ABCS, deren Spitze S senkrecht {iber dem Mittelpunkt R der Strecke [AM] liegt. Die
Seitenkante [AS] schlieft mit der Grundfliche den Winkel MAS mit dem
Mal € =71 ° ein.

C 3.1 Zeichnen Sie ein Schrigbild der Pyramide ABCS, wobei [AM] auf der Schrigbild-
achse liegen soll.

l; o=45°

2

Berechnen Sie sodann die Lénge der Strecken [RS] und [AS]. (Auf zwei Stellen nach

dem Komma runden.)

Fiir die Zeichnung: q=

C 3.2 Die Punkte P, auf der Seitenkante [AS] und der Punkt M sind Endpunkte von Strecken
[MP,]. Die Strecken [MP,] schneiden die Strecke [RS] in den Punkten Q..

Zeichnen Sie fiir R_Ql:3cm die Strecke [MP;] in das Schrigbild zu 3.1 ein und

bestimmen Sie durch Rechnung den Fldcheninhalt des Dreiecks AMP;. (Auf zwei
Stellen nach dem Komma runden.)

C 3.3 Unter den Strecken [MP,] hat die Strecke [MPy] die kleinste Lénge.
Berechnen Sie die Lénge der dazugehorigen Strecke [QoR].

C 3.4 Fiir die Punkte P, auf der Seitenkante [AS] gilt: A_Pn: xcm (X< 10,75; x e IR").
Zeigen Sie, dass sich die Lange der Strecken [MP,] in Abhéngigkeit von x wie folgt
darstellen ldsst: MP, (x) = \/x>—4,56x +49 cm.

C 3.5 Die Punkte P, auf der Seitenkante [AS] sind Spitzen von Pyramiden ABCP;,.
Zeichnen Sie die Pyramide ABCP; in das Schrigbild zu 3.1 ein.
In der Pyramide ABCP; besitzt die Seitenfliche BCP;, den Flidcheninhalt 34 cm?.
Berechnen Sie das Volumen der Pyramide ABCP,. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

[Teilergebnis: A_P2 =7,6lcm]
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Mathematik I1

Losungsmuster und Bewertung

y:O,25x2—1,5x—2,75
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Einzeichnen der Parabel p und der Geraden g

C 1.2 Einzeichnen des Rauten A1B1C;D; und A,B,C,D,




C13 C,M,(x)=[0,25x*-1,5x —2,75—(~0,25x —6)] LE xe R
C, M. (x)=(0,25x>—1,25x +3,25) LE
A(x)=[0,5-6-2-(0,25x> —1,25x +3,25)] FE
A(x)=(,5x>-7,5x+19,5) FE
A(x)=[1,5(x* =5x+2,5" —2,5*)+19,5] FE
A(x)=[1,5(x-2,5)> +10,13] FE
A_ =10,13FE fiir x=2,5
C,M, =(0,25-2,5* ~1,25-2,5+3,25) LE C,M, =1,69 LE
C,D, =+/1,69° +3* LE C,D,=3,44 LE
5
Cl4 0,25x* —1,25x +3,25=3 G=R
= 0,25x* -1,25x+0,25=0
& x=021 v x=4,79 IL ={0,21;4,79}
2
C1.5 tan2l,8°= - SLE x e R
(0,25x* —1,25x +3,25) LE
0,40-(0,25x> —1,25x +3,25) =3 G=R
& 0,1x*-0,5x—-1,7=0
& x=-232v x=7,32 IL ={-2,32;7,32}
3
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdndert werden.
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Losungsmuster und Bewertung

C21

B
C
117°

D A
Zeichnen des Vierecks ABCD im Mafstabe 1 : 100
Sin 270 h, = (3,00 m+2,80 m)

7,00 m
h,-5,80m=7,00 m-sin27° h, =8,98 m

C2.2 AC=4+/3,50+3,00° m AC=4,61m

tan <DCA = 221 0° < «<DCA < 90°
3m

<DCA = 49,40°

<ACB =117,00°—49, 40° <ACB = 67,60°

AB =4/4,61> +7,00* —2-4,61-7,00-cos 67,60° m AB=6,76 m
2 2 2

cosp = 461m)’ =(6,76 m)’ ~(7,00m) 0° < B < 180°
-2-6,76 m-7,00 m

B=39,10°




€23 2,65m=200mT, 0° < ¢ < 360°
360°
©=21,69°
Einzeichnen des Kreisbogens
sin(27°+21,69°) = 12 = (3,00 +2,80) m h, =11,06 m
7,00 m
3
C24 ‘
| d1
Zeichnen des Axialschnitts im Maf3stab 1 : 20
h ~0,90m
h-1,10m 0,40 m
h, h=1,98m
1 2 S BN 3
\% =§~0,45 --1,98 m —?0,2 -1-0,88 m
V=038 m*
d,
4
15

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdandert werden.
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Losungsmuster und Bewertung

C3.1

Zeichnen des Schriagbildes der Pyramide ABCS

tan71° = RS R_S:10,16cm

3,5cm
AS =4/3,57+10,16* cm AS=10,75cm
4
C 3.2 Einzeichnen der Strecke [MP]
tan <cQMR = ™ <Q MR £71°
3,5cm
<Q,MR =40,60°
E _ 7cm
sin40,60° sin[180°—(71°+40,60°)]



_R:7cn?-sln40,60 A_P1=4,9Ocm
sin 68,40°
A, :%-7cm'4,90 cm-sin71° A, =16,22 cm’
4
C3.3 P,M ist minimal, wenn gilt: P,M L AS
tan(90°—71°) = — 2R QR =1,21cm
3,5cm
2
C34 MP (x)=v7’+x*-2-7-x-cos71°cm  x<10,75 xe R’
MP (x) = \/X2 —-4,56x+49 cm
1
C 3.5 Einzeichnen der Pyramide ABCP,
34cm2:%-80m-MP2 MP, =8,5cm
8,5 cm = /x> —4,56x +49 cm x<10,75; xe R
Aus der Wurzeldefinition folgt:
8,57 =x*—4,56x +49 x<10,75 xe R"
& x7-4,56x-23,25=0
& x=7,61 (v x=-3,05) IL={7,61}
sin71°= h h=7,20cm
7,61 cm
V2=§-%-8cm-7cm-7,200m V, =67,20 cm’
5
16

Hinweis: Bei einigen Teilaufgaben sind auch andere Losungswege moglich. Fiir richtige andere
Losungen gelten die jeweils angegebenen Punkte entsprechend; die Anzahl der
Punkte bei den einzelnen Teilaufgaben darf jedoch nicht verdandert werden.
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