TECHNIK | Sensorik — Induktion — Seismograph

Bewegungen des Bodens, verursacht durch Erdbeben oder andere (evtl. kinstlich ange-
regte) seismische Wellen, kdnnen mit einem Seismographen gemessen werden. Hierzu ist
eine (trage) Masse schwingungsfahig befestigt (z. B. an einer Schraubenfeder aufgehangt),
wahrend das zugehorige Gehause des Instruments fest mit der Erde verbunden ist; die
relative Bewegung der beiden Objekte zueinander wird registriert. Bei einem elektrodyna-
mischen Seismographen bleibt der aufgehangte Magnet (als schwingungsfahige Masse)
aufgrund seiner Tragheit in Ruhe, wahrend die Erschitterungen der Erde direkt an eine mit
dem Gehause verbundene Spule lbertragen werden.
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Material

> Spiralfeder, Stativmaterial
> Hufeisenmagnet, Spule (z. B. N = 1000)
> Oszilloskop oder PC-Interface

> Smartphone mit Sensoriibersichts-App
(z. B. Sensor Kinetics (Android, iOS)) und
»oeismograph“-App
(z. B. Hamm Seismograph (Android, iOS))

Aufbau

Der Magnet wird (wie im Bild gezeigt) schwingungsfahig an einer Feder aufgehangt. Die in
der Spule induzierte Spannung wird mit dem Oszilloskop gemessen.

Durchfiihrung, Arbeitsauftrage

(1) Klopfe mit unterschiedlicher Starke auf die Tischplatte neben dem Versuchsaufbau und
vergleiche die Spannungsstdflie am Oszilloskop.

(2) Uberlege, welcher Spannungsverlauf sich am Oszilloskop einstellen sollte, wenn man
von unten gegen die Tischplatte schlagt. Uberpriife deine Vermutung, erkléare das Ergeb-
nis und damit den Signalverlauf.

(3) Fihre verschiedene Versuche durch (z. B. am Tisch vorbeigehen; vor dem Tisch hipfen;
leichtere Gegenstande auf den Tisch fallen lassen) und vergleiche die jeweiligen Span-
nungsverlaufe am Oszilloskop auf Gemeinsamkeiten sowie Unterschiede. Achte dabei
darauf, dass weder Mobiliar noch Personen zu Schaden kommen!

Untersuche, ob es méglich ist, anhand des Kurvenverlaufs z. B. auf die Hupfhdhe oder
auf den fallengelassenen Gegenstand zu schliel3en.

Achtung: S+———t

(4) Uberlege und erklare, welche Sensoren deines

Smartphones fiir den Einsatz in einem Seismo- XWWWHWW—”WW—“W

graphen Verwendung finden koénnten. Verwende

dazu die Sensorlbersichts-App, teste und vergleiche
mit deinen Ergebnissen aus (3). y' " H w i
Taste frei Anschia
(5) Fiihre u. a. die Versuche aus (3) mit einer ,Seismo- / /o
graphen“-App mobil” durch. Untersuche z. B. auch, -
ob man die Korpus-Schwingungen einer Gitarre re-

gistrieren kann. "Achte auf den Schutz deines Smartphones!

tiefes c: Korpus-Schwingungen eines Fliigels

Hinweise, Literatur und Links

LIl TU Clausthal, Institut fiir Geophysik: Applet zur Untersuchung eines mechanischen Seismometer
(Demonstration, auch als Download): www.ifg.tu-clausthal.de/java-applets/

(11 IRIS?, Seismic Monitor: http://ds.iris.edu/seismon/ , siehe auch www.iris.edu/hq (Education)

Ll USGS, Global Seismographic Network, GSN Heliplots:
https://earthquake.usgs.gov/monitoring/gsn/
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