lllustrierende Prafungsaufgaben fur die Abiturprifung in Bayern ab 2026

Stand: April 2025

ILLUSTRIERENDE PRUFUNGSAUFGABEN FUR DIE SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG
Teil 2: Erlauterungen und Lésungsvorschlage

Die lllustrierenden Prifungsaufgaben (Teil 1: Beispielaufgaben, Teil 2: Erlauterungen und
Losungsvorschlage) dienen der einmaligen exemplarischen Veranschaulichung von Struktur,
Anspruch und Niveau der Abiturprifung im neunjahrigen Gymnasium in Bayern.

Mathematik

erhohtes Anforderungsniveau

Prufungsteile Aund B

Die Bewertung der erbrachten Prifungsleistungen hat sich fir jede Teilaufgabe nach der jeweils
am rechten Rand der Aufgabenstellung vermerkten, maximal erreichbaren Anzahl von
Bewertungseinheiten (BE) zu richten.

Der Erwartungshorizont stellt flir jede Teilaufgabe eine mdgliche Losung dar. Nicht dargestellte
korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.

Fir jede Teilaufgabe sind die allgemeinen mathematischen Kompetenzen und die Anforderungs-
bereiche ausgewiesen, die fir die Bearbeitung eine wesentliche Rolle spielen.



Die von einem Prufling in den Prifungsteilen A und B insgesamt erreichten Bewertungseinheiten
werden gemal folgender Tabelle in Notenpunkte umgesetzt:

Intervall | Anzahl der mindestens zu | Notenpunkte | Notenstufe
erreichenden
Bewertungseinheiten
95 15 +1
15% 90 14 1
85 13 1-
80 12 +2
15% 75 11 2
70 10 2-
65 9 +3
15% 60 8 3
55 7 3-
50 6 +4
15% 45 5 4
40 4 4 -
33 3 +5
20 % 27 2 5
20 1 5-
20 % 0 0 6




Prafungsteil A
Aufgabengruppe 1 (Pflichtteil)

Aufgabe A1 (Analysis) BE
Der Punkt P ist ein Wendepunkt des Graphen von f. 1 Eg :
f(x)=2:nx-1;f'(e)=2;1=2 e+t t=—1 4 |Ke
Damit; y_% X —1
5
Aufgabe A2 (Analysis) BE
f’(x):4x3—2kx:2x-(2x2—k) 1]
. e A2 K K 4 |K2:1l
Far x =0 ergibt sich: 2x —k:0<:>x:—\/:vx:\/: K4: |
, , 22 2 K5: Il
. - k)|_k% . k__k%. k% _ _ _
Fiir k>0 gilt: f(\/;)_4 kko O o qek=2
5
Aufgabe A3 (Stochastik) BE
0/ _RQ0 K2: 11
100%-68 % A’268/°=16% 2 K5: |
Ka: Il
3t 3 ke
' N\
4 A//__\\k
7 AN
| —+—T1 N X
0 2 4 6 8 10 12 14 16
5
Aufgabe A4 (Geometrie) BE
Alle Punkte der rechten Seitenwand haben im Modell die y-Koordinate 7. 5 E; :I
. _. (4 -3) (0,5 K3: |
OL+L.LS=|0|+L.| 6 |=| 7 K4: |
e ls) e -s) s b
Da 0<0,5<4 und 0<1,5<3 gilt, liegt der Schatten auf der rechten Seitenwand. -
5




Aufgabengruppe 2 (Wahlteil)

Aufgabe A5 (Analysis) BE
Der Graph von f hat den Hochpunkt (—2 |1) der Graph von g den Tiefpunkt 2 ﬁ; :'
(-2]-1). Ke: |
3 3 3 3 K1: 1l
h(=x) =1 (=x)-(9(=x))" =f(x)-(-9(x))" ==F(x)-(g(x))" =-h(x) il
Damit ist der Graph von h symmetrisch bezliglich des Koordinatenursprungs. '
5
Aufgabe A6 (Analysis) BE
Fir x>0 gilt: x=%y2<:>4x=y2<:>\/4x=y 5 E;::I
K5: Il
1 1
2 1
gesuchtes Volumen: - j(\/4x) dx=1r- j4x dx=1r- [2x2} =21
0 0 0
5
Aufgabe A7 (Stochastik) BE
Der Spieler wird noch einmal wiirfeln, wenn der andere Spieler beim néchsten 5 g :”
Wurf die Augensumme 16 oder die Augensumme 17 erzielt. K5: Il
Far den Wurf des anderen Spielers kommen also folgende Falle infrage:
o flir die Augensumme 16: einmal 4 und zweimal 6; zweimal 5 und einmal 6
o flr die Augensumme 17: einmal 5 und zweimal 6
Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Spieler noch einmal wirfelt, betragt
1 1_9 _ 1
demnach 2-3'6—3+3-6—3_ 516 =24
5
Aufgabe A8 (Stochastik) BE
Der erste Faktor gibt die Anzahl der Moglichkeiten an, zwei der drei Farben 2 Eﬁf :'
auszuwahlen, der zweite die Anzahl der Mdglichkeiten flr die Anzahl der Tulpen K6: |
einer der beiden Farben.
Es gibt eine Mdglichkeit, den StrauB aus jeweils fiinf Tulpen der drei Farben, und | 3 | <2
3-2 Maoglichkeiten, den Straufd aus vier Tulpen einer ersten Farbe, funf Tulpen
einer zweiten Farbe und sechs Tulpen der dritten Farbe zusammenzustellen —
insgesamt also sieben Moglichkeiten.
5




Aufgabe A9 (Geometrie)

BE

— (3]
AB=|4|=DC
1

T hat den Ortsvektor A-?C.

1 1-3A
26-34A=0A=13
Damit betragt das gesuchte Verhaltnis 13:4.

— — (3 3-A
ABoTB=[4Jo(4—7)\]=9—3)\+16—28)\+1—3)\=26—34)\

K2: 1l
K5: 11
K6: 1l

Aufgabe A10 (Geometrie)

BE

P(0|0|p3); PeE=psz =2

5 1 0
Der Vektor v = [—4} X OJ = [3] ist orthogonal zum Normalenvektor von E,
3 0 4

verlauft also parallel zu E.

o 0 0) (0
0Q=0P+10.v -0 +%- 3(=| 6
v 2 4] 110

Somit: P(0]0]2) und Q(0|6]10)

K2: 1l
K5: 1l




Prufungsteil B

Aufgabe B1 (Analysis) BE
1a | Der Graph der ganzrationalen Funktion f ist nicht symmetrisch beziiglich des 4 E; :
Koordinatenursprungs, da der Term von f nicht nur Potenzen von x mit un- '
geradem Exponenten enthalt.
' 1 2 . fn 1
(x) =185+ (6x* ~86x + 248); 17(x) = 715+ (12x~86)
Fir x <73 ist "(x) <0.
o [Ty A EY: 3 |
. 71T
U/ AN
. : G
9 / : Vf
: s N
! >
ViR
/ i
0 2 4 3 s | 1o
/ _ . _ Kd: |
c|f(10)=-0,12; f(10)=1.8 4 |K&!
1,8=-0,12-10+n<n=3
y=-0,12x+3
y
4 //-\
a4 / \
. A
9 / Vf
o \\
Z \\
/ IR—
I / \\
~—_| X
0 2 4 6 5 [ fo [ 2 [ fa [ d6 | 18 | do | d2 | 24
2a gk (x)=3-e +3x ke =3e" . (1+kx) 5 |
! - __1
gk (X) =0 x=—1
Mit E4 (—1 | —3e_1) und E3 (—% | —e_1) erhalt man als Steigung der Gerade:
1 1
1 2
SEEE
b 12-e4k:%<:>e4k=%<:>k:—0,25 2 |
c a:% oder a e ]-o0;0] 2 1k
Ka: I
3a | Vier Monate nach der Geburt nimmt die Masse eines Hundes der betrachteten 1 Egi :|

Rasse am starksten zu.




b|-0,12x+3=0<x=25 2 Eg:l
K5: |

c | Der Graph Gs fiir 0<x <10 und die Tangente t fir 10 < x <25 beschreiben die 3 E; ::
lokale Anderungsrate der Zunahme der Kérpermasse. Die Zunahme der Kd: |
Kérpermasse in den ersten 25 Lebensmonaten ist die zu dieser lokalen Ke: Il
Anderungsrate gehérige Gesamtanderung. Sie Iasst sich folglich mithilfe der
Summe aus dem Inhalt des Flachensticks, das im Bereich 0 <x <10 von G und
der x-Achse begrenzt wird, und dem Flacheninhalt des Dreiecks, das im Bereich
10 < x <25 von der Tangente t und der x-Achse begrenzt wird, ermitteln.

K2: 1ll

d %'(f(x)+9—0,25 (X)); %‘f(X)J’%g—O,zs (x) 4 ks

Ké: Il
30
Aufgabe B2 (Analysis) BE
1a| (o 8 (9)3 9)2 8 9 2 2 |(&
f(Z)ZOC:)_E(Z) +a'(z) 20@—5'24‘3:0@3:5 K5: 11
bl?2 3 K5: |
t 2 4 2,374 _ 2 (9\* .2 (9)% _ s
(f)f(x)d":[‘ﬁx f2 =2 () +3-(5) =2

Clf(x)=—8x2 44y f(9)=_3._.3.9,27_ 5 KT
f(x)— g X +3X,f(4)— 5 24+8—O Eg::
Der angegebene Term gibt den Flacheninhalt des Dreiecks an, das die K6: |
Koordinatenachsen mit der Tangente einschlieRen. Fir 0 < x <% verlauft G¢
innerhalb dieses Dreiecks.

4l ix) = -3x4+ 24 (x_2) 3 | Kz
g(x)_—§x+?+(x—z) K5: Il

K2: 1l
2a | 317.p25 _ 346 liefert 25 /53"‘1‘—3 ~1,0035, d.h. die jahrliche Wachstumsrate betragt | ° |ka.i
K5: |

etwa 0,35 %.

b | 346.1,00352% ~ 378 <390 S
Der Durchschnittswert der CO,-Konzentration fiir das Jahr 2010 ist groRer als der, Ke: 1
der sich bei einer unveranderten Fortsetzung des exponentiellen Wachstums
ergeben hatte.

¢ | Der Graph von k geht aus dem Graphen von s hervor durch 5 Eli ::
1. Streckung in x-Richtung mit dem Faktor % K6: I
2. Streckung in y-Richtung mit dem Faktor 3,3
3. Verschiebung um 406 in positive y-Richtung
Die Reihenfolge der Schritte ist von Bedeutung. Wiirde man die Verschiebung in
y-Richtung vor der Streckung in y-Richtung durchfiihren, so hatten die Punkte des
entstehenden Graphen deutlich grofRere y-Koordinaten als die des Graphen von k.

d 8 8 6 |K3:l
%-jk(x)dx=%.[—$-cos(%x)+406x} ~ 407,2 ke

0 0 Ké: Ill
k(3)-407.2  409,3-4072 o
2072 = aorp  ~00%
30




Aufgabe B3 (Stochastik) BE
= K1: |
1a E E 3 K3: 1l
H 105 | 273 | 378 Ko
H 105 | 147 | 252
210 420 630
. 105
P(H)=1-0,4=0,6; Pg (H):W:0’5
Wegen P(H) = Pg (H) sind die Ereignisse stochastisch abhéngig.
b | Die Person fuhr ein Fahrrad ohne Elektromotor und trug einen Helm. 3 EZ’E :'
_ (H)= 273 _g50 K5: |
Pz (H) 250 65 % Ke: |
2 | n: Anzahl der 50-km-Abschnitte 5 E; :”
Z: Anzahl der Reifenpannen K3: Il
K5: Il
P8,016 (2=1)>09< P8,016 (Z=0)<0,1<0,984" <0,1
n> |090,984 0,1 = 142,7
gesuchte Lange: 143 -50 km =7150 km
3 200 _p200 200 - 3 |K3:l
a P04 (70 < X <90) =Po.4 (XSQO)—PO,4 (X<69)~87,1% Eg:
Der Term gibt die Wahrscheinlichkeit dafir an, dass unter den 200 ausgewahlten '
Fahrradern wenigstens 70 und hdchstens 90 Pedelecs sind.
K1: |
Pl 1.04-01;P(Y=0)- (280)-0,10 10,9200 —0,9200 7 1.10~10 2 |
K2: Il
C P (Y2k)>0,81-P§° (Y <k-1)>0,8= P (Y <k-1)<0,2 4 1
Mit P29% (Y <15)~ 14,3 % und PZ9° (Y <16)~20,7 % ergibt sich
k-1<15 <k <16, also ist 16 der groRtmaogliche Wert von k.
Unter den 200 ausgewahlten Fahrradern sind mit einer Wahrscheinlichkeit von
mehr als 80 % mindestens 16 versicherte Pedelecs.
20
Aufgabe B4 (Stochastik) BE
1 | X: Anzahl der gespielten langen Stiicke 4 Eg :
12 '
Pos (X=5)~10,1%
Po% (X >6)~66,5%
2a | Y: Anzahl der CDs mit fehlerhaften Hullen 3 E; ”
150 . p150 :
Po.os (Y 212) ~0,074; Pyog (Y 211) ~ 0,132 el



b | Fehler zweiter Art: Obwohl mehr als 5% der Hullen fehlerhaft sind, entscheiden 6 E; :”
sich die Mitglieder der Bigband aufgrund des Testergebnisses dagegen, beim K3: Il
Hersteller einen Preisnachlass zu verlangen. T

150
Po 093 (Y <11)~ 0,252
150
P0,094 (Y <11)~0,239
Da die Wahrscheinlichkeit fur den Fehler zweiter Art mit steigendem Anteil
fehlerhafter Hillen abnimmt, ergibt sich fiir den gesuchten Bereich |pg;1] mit
pg = 0,093.
3a| (3 .(L)z.(1_L)=3.i.(1_L)=Lb2_Lb3 4 11
2) \2m 2m 4172 21) 4q2 83 K5: Il
K6: |
b| 3 p2__3 p3_1 3 |k
. em O a1
20
Aufgabe B5 (Geometrie) BE
al_, _, (15 0 2 E; :
DAoDC=| 0 |0|14|=0 :
-8 0

bl 1 — — e 1 3 K5: 11
5-(‘AB‘+‘DC‘)-‘AD‘ =1.(30+14)-17 =374

c| . . (0) (-15) (240 8 3 ke
ABxAD=|30|x| O |=| O [=30-] O |; somit: H:8x4+15x3 -c=0 '

0 8 450 15
AeHec=136
_8). - K3: |
d|(12-8)-10m=40m 2 1
K5: |
e | Inhalt der Anbauflache: 374-100m?2 = 3,74 ha 5 E; :|
Bezeichnet man die GréRe des Neigungswinkels des Hangs mit ¢, so gilt: K5: Il
8 0 K6: |
Bl
_\15 _15 N 0o 470
COS(p—ﬁ—WI>¢~28,1 >17
&1
15 1
Es handelt sich daher um eine Steillage.
f | Die Blickposition des Arbeiters entspricht dem Punkt W (5,75|-2,56,2). 5 E; :”
. (-5 11,75 K3: Il
Gleichung der Gerade WS: x=| 2 |+u-| 4,5 |, MelR K4l
12) A58 e
Einsetzen in die Gleichung von H liefert:
8-(~6+1175p)+15-(12-5,84)-136 =0 > u=%
Also hat der Schnittpunkt von WS und H die x3-Koordinate 12 +%-(—5,8) = 8%.
Wegen 824 5 8 befindet sich dieser oberhalb der Ebene mit der Gleichung
x3 =8, in welcher die Kante DC liegt. Der Hang verhindert die freie Sicht somit
nicht.
20



Aufgabe B6 (Geometrie) BE
. (0) __ (-10 e —— 4?;:
AB=(10|,BC=| 0 | d.h.|AB|~[BC|; ABoBC=0; D(-5|-5/12) |
0 0
L 0 0 3 K5: 11
BCxBT=|-120 [=-10-| 12
50 -5
Aus (0]0]0)eE ergibt sich E:12y -5z=0.
3T 3 e
tang = -2 ‘_‘z%,d.h. ¢~ 67,4° '
1-‘AB‘
2
k-0-5z=5k -60 < z=12-k, d.h. E, schneidet die z-Achse im Punkt 4 ﬁ; ”I
(0]10]12—-k). Damit ergibt sich —12<k <0. E‘S‘ ::
Ke: Il
0 4 |K1:1
Da sich F durch Spiegelung an der xz-Ebene aus E ergibt, ist n=| —12 | ein Eﬁ:
-5 K5: Il
Normalenvektor von F. Kot
0 0
[k Jo{—’IZ}:O@k:z—S
_5 _5 12
K1: 11
z 2 iat i
24
e 90°—qx o)
T 24-sin @
20
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