lllustrierende Prafungsaufgaben fur die Abiturprifung in Bayern ab 2026

Stand: April 2025

ILLUSTRIERENDE PRUFUNGSAUFGABEN FUR DIE SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG
Teil 1: Beispielaufgaben

Die lllustrierenden Prifungsaufgaben (Teil 1: Beispielaufgaben, Teil 2: Erlduterungen und
Lésungsvorschlage) dienen der einmaligen exemplarischen Veranschaulichung von Struktur,
Anspruch und Niveau der Abiturprifung im neunjahrigen Gymnasium in Bayern.

Mathematik

erhohtes Anforderungsniveau

Prufungsteil B

Bei der Bearbeitung der Aufgaben durfen, sobald die Abgabe von Prifungsteil A erfolgt ist,
folgende Hilfsmittel verwendet werden™:

¢ das vom Staatsministerium genehmigte Dokument mit mathematischen Formeln

¢ eine der vom Staatsministerium fir Leistungserhebungen zugelassenen mathematisch-
naturwissenschaftlichen Formelsammlungen

¢ ein wissenschaftlicher Taschenrechner, der den vom Staatsministerium getroffenen Regelungen
entspricht

Zu den Sachgebieten Analysis, Stochastik und Geometrie wahlt der Fachausschuss jeweils eine
der beiden Aufgaben zur Bearbeitung aus.

Spatester Abgabezeitpunkt: 300 Minuten nach Prufungsbeginn

Das Geheft mit den Aufgabenstellungen ist abzugeben.

"In den Abiturpriifungen 2026 und 2027 sind auRerdem stochastische Tabellen als weiteres Hilfsmittel
zugelassen.



Aufgabe B1 (Analysis)

1 Gegeben ist die in IR definierte Funktion f:x+— ﬁ-(Zx?’ —43x2 +248x). Abbildung 1 zeigt
den Graphen G; von fim Bereich 0 <x<10.
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a Begrinden Sie anhand des Terms von f, dass G; nicht symmetrisch bezuglich des
Koordinatenursprungs ist, und zeigen Sie rechnerisch, dass Gs fur x < 7% rechtsgekriimmt
ist.

b Es gibt eine Stelle xq €[0;10], an der die lokale Anderungsrate von f mit der mittleren
Anderungsrate von f im Intervall [0;10] ubereinstimmt. Ermitteln Sie grafisch anhand von
Abbildung 1 einen Naherungswert furr xg.

¢ Bestimmen Sie eine Gleichung der Tangente t an G; im Punkt (10 | f(10)) und zeichnen Sie
t fir x >10 in Abbildung 1 ein.

(zur Kontrolle: Gleichung von t: y =-0,12x+3)
2 Betrachtet wird die Schar der in IR definierten Funktionen gy : x — 3x-e® mit k IR\ {0} . Der

Graph jeder Funktion g, der Schar hat genau einen Extrempunkt E . Abbildung 2 zeigt den
Graphen G einer Funktion dieser Schar.
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a Alle Extrempunkte E, liegen auf der Gerade h. Bestimmen Sie rechnerisch die Steigung
von h.

Der Graph G besitzt den Hochpunkt (4|%).

b Begrinden Sie, dass G der Graph der Funktion g, mit k =-0,25 ist.

¢ Geben Sie alle Werte a<IR an, fiir die die Gleichung 3x-e~92°%

besitzt.

=a genau eine Ldsung

(Fortsetzung néchste Seite)

BE



3 Junge Hunde wachsen in ihren ersten Lebensmonaten sehr schnell zu ausgewachsenen

Hunden heran. Zur Beschreibung der Zunahme der Kérpermasse eines Hundes einer
bestimmten Rasse in den ersten 25 Lebensmonaten werden die folgenden beiden Modelle
betrachtet:

e Fur Modell A wird fir 0<x <10 der Graph G; aus Aufgabe 1 und fir 10 <x <25 die
Tangente t (vgl. Aufgabe 1d) verwendet.

e Fur Modell B wird fur 0 <x <25 der Graph G der Funktion g_g o5 aus Aufgabe 2 genutzt.

In beiden Modellen steht die x-Koordinate des jeweiligen Punkts auf den Graphen bzw. der
Tangente fir die Zeit in Monaten, die seit der Geburt des Hundes vergangen sind, und seine
y-Koordinate fir die momentane Anderungsrate der Kérpermasse des Hundes in Kilogramm
pro Monat. Dabei wird vereinfachend davon ausgegangen, dass jeder Monat 30 Tage hat.

a Formulieren Sie eine Aussage im Sachzusammenhang, die fir beide Modelle fir x =4
zutrifft.

b Berechnen Sie auf der Grundlage von Modell A, wie viele Monate nach der Geburt ein Hund
der betrachteten Rasse erstmals nicht mehr an Kérpermasse zunimmt.

(zur Kontrolle: 25 Monate)

¢ Begrinden Sie, dass auf der Grundlage von Modell A die Masse in Kilogramm, um die ein

Hund der betrachteten Rasse in den ersten 25 Monaten nach seiner Geburt insgesamt
10

zunimmt, mit dem Term If(x)dx+13,5 berechnet werden kann.
0

d Die Funktionen fund g_g 55, die fur die Modelle A bzw. B verwendet werden, stimmen im
Bereich 0 <x <10 nur fir x =0 in ihren Funktionswerten Uberein. Zur Entwicklung weiterer
Modelle sind in [O; 10] definierte Funktionen gesucht, deren Funktionswerte fur x >0
zwischen den Funktionswerten von fund g_g o5 liegen. Geben Sie fur zwei verschiedene
solche Funktionen jeweils einen Funktionsterm an.
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Aufgabe B2 (Analysis)

1 Gegeben ist die in IR definierte Funktion y
fix— —%x:” + ax2 mit a €IR . Die Nullstellen von f sind 7
0 und %. Abbildung 1 zeigt den Graphen G; von f. \\ 4
a Bestimmen Sie rechnerisch den Wert von a. \ 3

(zur Kontrolle: a = % )

/
N

b Berechnen Sie den Inhalt des Flachenstucks, das Gs
im ersten Quadranten mit der x-Achse einschlieft.

Die Tangente an G; im Punkt (%|0) wird mit t

bezeichnet.
2 | 1 ]o p 3
¢ Weisen Sie nach, dass t durch den Punkt (0 | %7) »
verlauft. Begriinden Sie, dass der Inhalt des Flachen- \
stiicks, das G; im ersten Quadranten mit t und der =2
y-Achse einschlielt, kleiner als -2 27 ist. Abb. 1

d Eine in IR definierte ganzrationale Funktion g hat die folgenden Eigenschaften:
¢ tist Tangente an den Graphen von g im Punkt (%|O).
e Der Graph von g verlauft fir 0 < x < 2 oberhalb von t.

4
Geben Sie einen moglichen Term von g an.

2 In einer Messstation wird seit 1958 kontinuierlich die CO2-Konzentration in der Luft gemessen,
die in ppm (parts per million) angegeben wird. Die Tabelle gibt fir die Jahre 1960, 1985 und
2010 jeweils den jahrlichen Durchschnittswert der Messwerte an.

Jahr | 1960 | 1985 | 2010
CO2-Konzentration | 317 ppm ‘ 346 ppm ‘ 390 ppm

a Die jahrlichen Durchschnittswerte haben sich im Zeitraum von 1960 bis 1985 in guter
Naherung exponentiell entwickelt. Ermitteln Sie die zugehérige Wachstumsrate in Prozent.

(zur Kontrolle: etwa 0,35 %)
b Berechnen Sie unter der Annahme, dass sich das exponentielle Wachstum nach 1985 in
gleicher Weise fortgesetzt hat, den jahrlichen Durchschnittswert fir das Jahr 2010.

Vergleichen Sie diesen Wert mit dem zugehdrigen Wert aus der Tabelle und formulieren Sie
das Ergebnis lhres Vergleichs im Sachzusammenhang.

Innerhalb eines Jahres schwankt die CO2-Konzentration. Fir einen bestimmten Zeitraum von
acht Monaten lassen sich die gemessenen Werte modellhaft durch die in IR definierte Funktion

k:x—3,3- sin(% x) + 406 beschreiben. Dabei ist x die in diesem Zeitraum vergangene Zeit in
Monaten und k(x) die CO,-Konzentration in ppm. Vereinfachend wird davon ausgegangen,
dass jeder Monat 30 Tage hat.

¢ Geben Sie an, wie der Graph von k schrittweise aus dem Graphen der in IR definierten
Funktion s: x+— sin(x) hervorgeht. Beurteilen Sie, ob die Reihenfolge der einzelnen Schritte
von Bedeutung ist.

(Fortsetzung néchste Seite)




d Der durchschnittliche Funktionswert einer Funktion h im Intervall [a;b] kann mithilfe der

folgenden Uberlegung bestimmt werden:

Schliel3t der Graph von h mit der x-Achse und den Geraden mit
den Gleichungen x=a und x =b ein Fldchenstiick ein, so gibt es
ein Rechteck der Ldnge b —a, das den gleichen Fldcheninhalt wie
das Flachenstiick hat (vgl. Abbildung 2). Die Breite dieses
Rechtecks stimmt mit dem Betrag des durchschnittlichen
Funktionswerts von h im Intervall [a; b] (iberein.

Bestimmen Sie fir den betrachteten Zeitraum von acht Monaten die

L—

/

b
Abb. 2

prozentuale Abweichung des Maximums der CO2-Konzentration von der durchschnittlichen

CO2-Konzentration.

30



Aufgabe B3 (Stochastik)

1 Bei einer Verkehrszahlung zur Untersuchung des Sicherheitsbewusstseins im Stral3enverkehr
wurden 630 Radfahrer erfasst. Ein Drittel davon fuhr ein Fahrrad mit Elektromotor, 147 waren
mit einem Fahrrad ohne Elektromotor unterwegs und trugen keinen Helm. Insgesamt trugen
40 % der Radfahrer keinen Helm.

Aus den bei der Verkehrszahlung erfassten Radfahrern wird eine Person zufallig ausgewahit.
Betrachtet werden die folgenden Ereignisse:

E: ,Die Person fuhr ein Fahrrad mit Elektromotor.*

H: ,Die Person trug einen Helm.*

a Begrinden Sie anhand der vorliegenden Daten, dass E und H stochastisch abhangig sind.

b Beschreiben Sie das Ereignis E nH im Sachzusammenhang und ermitteln Sie die
Wahrscheinlichkeit daflir, dass die Person einen Helm trug, wenn bekannt ist, dass sie auf
einem Fahrrad ohne Elektromotor unterwegs war.

Nach einer statistischen Erhebung eines Fahrradmagazins tritt auf einer 50 km langen, mit dem
Fahrrad zurtickgelegten Strecke mit einer Wahrscheinlichkeit von 1,6 % eine Reifenpanne auf.

Ermitteln Sie auf 50 km genau, ab welcher mit dem Fahrrad zurlckgelegten Gesamtstrecke
unter diesen Voraussetzungen die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens eine Reifen-
panne auftritt, mehr als 90 % betragt.

Im Jahr 2020 wurden in Deutschland rund finf Millionen Fahrrader verkauft. Dabei waren 40 %
der verkauften Fahrrader Pedelecs (unterstiitzende Elektrofahrrader). Unter allen im Jahr 2020
verkauften Fahrradern werden 200 zufallig ausgewahlt. Die Zufallsgré3e X beschreibt die
Anzahl der Pedelecs unter den 200 zufallig ausgewahlten Fahrradern.

a Bestimmen Sie P(70 <X< 90) und beschreiben Sie die Bedeutung des Terms im
Sachzusammenhang.

Aufgrund der hohen Anschaffungskosten wurde fur jedes vierte im Jahr 2020 verkaufte
Pedelec eine Versicherung abgeschlossen. Die Zufallsgrofe Y beschreibt die Anzahl der
Pedelecs unter den 200 zufallig ausgewahlten Fahrradern, fiir die eine Versicherung
abgeschlossen wurde.

b Berechnen Sie P(Y =0).

¢ Ermitteln Sie den gréRtmaglichen Wert von k, fiir den P29° (Y >k)> 0,8 gilt, und
interpretieren Sie das Ergebnis im Sachzusammenhang.

BE
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Aufgabe B4 (Stochastik)

Die Bigband einer Schule nimmt anlasslich des 50-jahrigen Jubildums der Schule eine CD mit
zehn Musikstlicken auf; vier dieser Stlicke sind kurz, sechs lang. Diese CD wird in gro3er Anzahl
hergestellt.

1 Bei der Jubildumsfeier werden von einer dieser CDs in zufalliger Reihenfolge Sticke
abgespielt, wobei jedes Stiick mehrfach abgespielt werden kann.

Berechnen Sie jeweils die Wahrscheinlichkeit dafur, dass sich unter zwolf abgespielten
Stucken

¢ genau flnf lange Stiicke befinden.
¢ mehr lange als kurze Stiicke befinden.

2 Als die CDs vor der Jubilaumsfeier geliefert wurden, entdeckten die Mitglieder der Bigband
unter den ersten 20 betrachteten CDs ein Exemplar mit fehlerhafter Hulle und befiirchteten,
dass mehr als 5% aller Hiillen fehlerhaft sind. Sie planten deshalb, die Nullhypothese ,Der
Anteil der fehlerhaften Hullen betragt hochstens 5 %.“ mithilfe einer Stichprobe von 150 CDs
auf einem Signifikanzniveau von 10 % zu testen. Sollte das Ergebnis des Tests dafur sprechen,
dass die Befurchtung zutrifft, wollten sie beim Hersteller einen Preisnachlass verlangen.

a Begriinden Sie, dass die Nullhypothese genau dann abgelehnt wird, wenn mindestens zwolf
Hullen fehlerhaft sind.

b Beschreiben Sie die Bedeutung des Fehlers zweiter Art im Sachzusammenhang und
ermitteln Sie den Bereich, in dem der tatsachliche Anteil fehlerhafter Hillen liegen musste,
damit die Wahrscheinlichkeit fiir den Fehler zweiter Art kleiner als 25 % ist.

3 Bei der Jubildaumsfeier kdnnen die CDs sowohl zu einem Preis von 9 Euro pro *
Stiick gekauft als auch bei einem Spiel gewonnen werden. Fir das Spiel wird
ein Glucksrad mit einem grauen und einem weil3en Sektor verwendet (vgl.
Abbildung). Fur einen Einsatz von einem Euro wird das Gliicksrad dreimal
gedreht. Nur wenn dabei genau zweimal der grau markierte Sektor getroffen
wird, erhalt man eine CD. Die GréRe des Offnungswinkels des grauen Sektors
im Bogenmalf} wird mit b bezeichnet.

a Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit dafir, bei diesem Spiel eine CD zu erhalten, mithilfe

des Terms %bz —ib3

3 berechnet werden kann.
41T 81

b Es gibt Werte von b, fir die die Bigband bei vielfacher Durchfihrung des Spiels im Mittel pro
CD die gleichen Einnahmen erwarten konnte wie beim Verkauf der CD. Geben Sie eine
Gleichung an, mit der diese Werte von b berechnet werden kénnten.
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Aufgabe B5 (Geometrie)

Gegeben sind die Punkte A(17]-10]0), B(17]20]0), C(2]|4|8) und D(2|-10|8). Es gilt
AB ||CD, somit ist das Viereck ABCD ein Trapez.

a Zeigen Sie, dass das Trapez ABCD bei D einen rechten Innenwinkel hat.

b Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Trapezes ABCD.
(zur Kontrolle: 374)

Das Trapez ABCD liegt in der Ebene H.

¢ Bestimmen Sie eine Gleichung von H in Koordinatenform.
(zur Kontrolle: H:8x4+15x3 -136=0)

In einem Modell stellt die x4x5-Ebene die horizontale Grundflache dar, auf der sich ein Higel
erhebt. Ein Hang des Huigels wird durch das Trapez ABCD dargestellt. Auf einem parallel zur
Grundflache verlaufenden Plateau, das durch ein Viereck mit C und D als Eckpunkten
beschrieben wird, steht eine Burg. Die hdchste Stelle der vorderen Fassade der Burg wird dabei
durch den Punkt S(-62] 12) dargestellt (vgl. Abbildung). Eine Langeneinheit entspricht 10m in
der Realitat.

- ~'S Plateau

x1x2-Ebene A

d Bestimmen Sie die Hohe der vorderen Burgfassade an ihrer hdchsten Stelle in Metern.

e Der durch das Trapez ABCD beschriebene Hang wird auf seiner gesamten Flache fiir den
Weinanbau genutzt. Berechnen Sie den Inhalt der Weinanbauflache des Hangs in Hektar und
untersuchen Sie mithilfe der folgenden Tabelle, um welche Art von Weinanbaulage es sich
handelt.

Art der Wein- | GréRe des Neigungswinkels des Hangs
anbaulage gegenuber der horizontalen Grundflache
Flachlage 0° bis 3°

Hanglage 3° bis 17°

Steillage 17° oder mehr

f Bei der Weinlese steht ein Arbeiter auf dem Hang an einer Stelle, die durch den Punkt
P(5,75 [-2,5] 6) beschrieben wird. Er stellt sich dort auf seine Zehenspitzen und versucht, aus
einer Blickhdhe von zwei Metern die Burg zu sehen. Beurteilen Sie, ob der Hang dabei die freie
Sicht auf die hdchste Stelle der vorderen Fassade der Burg verhindert.
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Aufgabe B6 (Geometrie)
Gegeben sind die Punkte A(5|-5|12), B(5]5]12) und C(-5(|5]12).

a Begrinden Sie, dass A, B und C Eckpunkte eines Quadrats sein kdnnen, und geben Sie die
Koordinaten des vierten Eckpunkts D dieses Quadrats an.

Im Folgenden wird die Doppelpyramide in Abbildung 1 betrachtet. Die
beiden Teilpyramiden ABCDS und ABCDT sind gleich hoch. Der Punkt
T liegt im Koordinatenursprung, der Punkt S ebenfalls auf der z-Achse.

Die Seitenflache BCT liegt in einer Ebene E.

b Bestimmen Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform.
(zur Kontrolle: E : 12y —5z=0)

¢ Bestimmen Sie die GrofRe des Winkels, den die Seitenflache BCT mit
der Flache ABCD einschlief3t.

E gehort zur Schar der Ebenen E :ky-5z =5k -60 mit k IR . Die
Strecke BC liegt auf jeder Ebene dieser Schar.

d Ermitteln Sie diejenigen Werte von k, fur die E; mit der Seitenflache
ADS mindestens einen Punkt gemeinsam hat.

e Die Seitenflache ADT liegt in der Ebene F. Geben Sie einen Normalen-
vektor von F an und begrinden Sie lhre Angabe, ohne die Koordinaten
von A und D zu verwenden. Bestimmen Sie denjenigen Wert von Kk, fir
den Ey senkrecht zu F steht.

f Die Doppelpyramide wird so um die x-Achse 7
gedreht, dass die Seitenflache BCT in eine
Flache Ubergeht, die in der xy-Ebene liegt, und
der Punkt S in einen Punkt S’, der eine positive
y-Koordinate hat. Abbildung 2 zeigt jeweils
einen Langsschnitt der Doppelpyramide durch
die yz-Ebene vor und nach dieser Drehung.

Begrinden Sie anhand geeigneter Ein-
tragungen in Abbildung 2, dass die y-Koordinate
von S’ den Wert 24 -sin@ hat, wobei ¢ die in
Aufgabe c bestimmte WinkelgroRe ist.
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