Rahmenplane fur die Module der Individuellen Lernzeitverkurzung (ILV)

Gymnasium, Mathematik, Jahrgangsstufe 9 Stand: Mai 2021

ILV Mathematik, Jgst. 9 — Rahmenplan

Vorbemerkungen

Die Reihenfolge der vorgeschlagenen Seminarsitzungen ist nicht vertauschbar, sie folgen einer klaren Progression; dabei werden wesentliche,
in der Jgst. 11 zu erwerbende Kompetenzen so adaptiert, dass sie von der Altersgruppe in der Jgst. 9 bzw. in der Jgst. 10 aufgebaut werden
kénnen und die dafiir jeweils bendtigten Grundlagen im Regelunterricht bereits aufgebaut wurden. Ein Abweichen von der vom Lehrplan fir die
Jgst. 9 und 10 vorgegebenen Reihenfolge der Lernbereiche im Regelunterricht sollte daher vermieden werden.

So kann auch gewahrleistet werden, dass die im Rahmen der ILV erworbenen Kompetenzen i. d. R. keine unmittelbaren ,Auswirkungen® auf
den Regelunterricht haben, sodass es dort insbesondere bei der Leistungsbewertung zu maoglichst wenigen Verwerfungen kommen sollte.
Beispielsweise wird der Ableitungsbegriff im Rahmen der ILV relativ spat eingefiihrt, sodass damit einhergehende Verfahren zur Bestimmung
des Scheitelpunkts einer Parabel erst dann zur Verfugung stehen, wenn diese Thematik im Regelunterricht bereits ,abgehakt” ist.

Einen zentralen Fachinhalt der ILV in der Jgst. 9 im Gegenstandsbereich ,Funktionaler Zusammenhang* bilden einfache' gebrochen-rationale
Funktionen, da sie einerseits den Einstieg in die Jgst. 11 darstellen, auf der anderen Seite aber im LehrplanPLUS der Jgst. 9 und 10 keine
nennenswerte Bedeutung haben, sodass ideal auf den in der Jgst. 8 erworbenen Kompetenzen zu elementaren' gebrochen-rationalen
Funktionen aufgesetzt werden kann.

Wichtiger Bestandteil der ILV sind die Studierzeiten zwischen den Seminarsitzungen. Diese kdnnen sowohl fiir vertiefende Ubungen genutzt
werden als auch flr die Vorbereitung der jeweils darauffolgenden Seminarsitzung, z. B. mittels geeigneter (Lern-)Aufgaben oder Erklarvideos. In
welchem Umfang die Studierzeiten Aufgaben enthalten kénnen, die eine eigenstandige Auseinandersetzung mit neuen Inhalten erfordern, hangt
von der Leistungsstarke der Lerngruppe und der individuellen Ausgestaltung der Seminarsitzungen ab.

1 Unter einer ,einfachen” gebrochen-rationalen Funktion wird im LehrplanPLUS (vgl. Lernbereich M11 2) eine gebrochen-rationale Funktion verstanden, deren
Funktionsterm in vollstandig gekurzter Form vorliegt und bei dem sowohl Zahler- als auch Nennerpolynom hochstens den Grad 2 aufweisen. Als ,elementare”

gebrochen-rationale Funktion wird im LehrplanPLUS eine Funktion bezeichnet, deren Funktionsterm von der Form X%b+ c ist (vgl. M8 3).
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Uberblick ILV Mathematik, Jgst. 9

. Grenzwertbegriff und -schreibweise, Divergenz, Konvergenz [1. und 2. Seminarsitzung]
o Einflhrung des Grenzwertbegriffs anhand elementarer gebrochen-rationaler Funktionen

¢ anschauliches und rechnerisches Bestimmen des Grenzverhaltens flr gebrochen-rationale Funktionen der Form x i— %

ll. Einfache gebrochen-rationale Funktionen [3.—5. Seminarsitzung]
o Null- und Polstellen einfacher gebrochen-rationaler Funktionen, Bedeutung ihrer Vielfachheit flir den Verlauf des Graphen,
senkrechte Asymptoten
¢ Verhalten einfacher gebrochen-rationaler Funktionen flir x - —c und x — + , waagrechte Asymptoten
o Skizzieren der Graphen einfacher gebrochen-rationaler Funktionen anhand rechnerisch ermittelter Eigenschaften

lll. mittlere Anderungsrate, Steigung einer Sekante, Differenzenquotient [6. Seminarsitzung]
e Interpretieren der mittleren Anderungsrate als Sekantensteigung
¢ Begriff ,Differenzenquotient®, Berechnungen fir bekannte Funktionen

IV. Monotonie und Ableitung [7.—11. Seminarsitzung]
¢ Monotonieverhalten, Hochpunkt/Tiefpunkt
e Steigung der Tangente
¢ Zusammenhang der Graphen von Funktion und Ableitungsfunktion, graphisches Ableiten
¢ Differentialquotient, Ableitungsregeln flr x > x und fir x — x?, Faktor- und Summenregel
¢ Aufstellen von Tangentengleichungen
¢ Ableitungsregel fir Potenzfunktionen mit naturlichen Exponenten
e lokale Anderungsrate
¢ Steigungswinkel von Tangenten
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LehrplanPLUS

Lernbereich im Regel-
unterricht der Jgst. 9

M9 1 Quadratwurzeln 1) Elementare gebrochen-rationale Funktionen (Wiederholung), zielt auf ,M11 2 Gebrochen-
(ca. 17 Std.) Seminar- | Grenzwertbegriff und -schreibweise, Divergenz, Konvergenz rationale Funktionen — Grenzwerte
sitzung e Skizzieren des Graphen einer Funktion mit einem Funktionsterm der Form und Asymptoten®, 2. und 3. Kom-
-2-+c anhand der aus dem Funktionsterm ersichtlichen Asymptoten petenzerwartung (KE 2 und 3)
« Beschreiben des links- und rechtsseitigen Grenzverhaltens einer solchen Als ,elementare” gebrochen-
Funktion fir x - —b sowie des Grenzverhaltens fiir x - —o und x — +o, | rationale Funktion wird im Lehr-
jeweils unter Verwendung der Grenzwertschreibweise planPLUS eine Funktion bezeich-
e Ermitteln des Verhaltens einer Funktion an den Randern des Definitions- net, die einen Funktionsterm der
bereichs aus dem zugehdrigen Graphen und Beschreiben dieses Form % +c hat (vgl. M8 3).
Verhaltens, einerseits verbal unter Verwendung der Begriffe ,Konvergenz* Es wird also an die aus der Jgst. 8
und ,Divergenz®, andererseits formal unter Verwendung der zugehérigen bekannten Funktionen und
Grenzwertschreibweise Asymptoten angeknpft; neu sind

die Grenzwertschreibweise und
die Begriffe ,Konvergenz® und
,Divergenz.

Fir das Einliben der Grenzwert-
schreibweise werden Funktions-
graphen beliebiger Funktionen
verwendet (auch mit noch nicht
bekannten Funktionstypen). Der
Fokus liegt auf dem formalen
Beschreiben des im Graphen
sichtbaren Verhaltens einer
Funktion an den Randern des
Definitionsbereichs.
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1) Ubergang von Funktionen mit Termen der Form ﬁ+ ¢ zu Funktionen mit | Als Vorbereitung auf die zweite
Stlleier- Termen der Form <4 (vorbereitende Hausaufgabe) Seminarsitzung werden
zeit e Untersuchen einer Funktion mit einem Term der Form % Funktionsterme der Form %
o Erstellen einer Wertetabelle (auch mithilfe eines Tabellenkalkulations- betrachtet und die Umwandlung
programms) der bisher bekannten Form des
o Zeichnen des zugehdrigen Graphen (auch mithilfe eines Funktionen- Fuhktionsterms .gebro.che.n-
plotters) rationaler Fuplfnonen in diese
o Ablesen des Verhaltens der Funktion an den Randern des Definitions- FOI’IT.I themlat|S|ert. i
bereichs aus dem Graphen und Beschreiben dieses Verhaltens mithilfe Es blgtet sich an, bei der
N T - Funktionsuntersuchung auch
o Ablesen der Nullstelle aus dem Graphen d|g|tgle.H|If.sm|ttelne|r.12usetzen und
somit die diesbezlglichen
o Erkennen, dass fir die rechnerische Nullstellenbestimmung nur der Kompetenzen der Schiilerinnen
Zahler des Funktionsterms betrachtet werden muss und Schiller zu starken.
e Umwandeln eines Funktionsterms der Form %+c in die Form %
o Angeben wesentlicher Eigenschaften einer Funktion bzw. ihres Graphen
anhand des Funktionsterms der Form %+ ¢ (maximale Definitions-
menge, Asymptoten, Grenzwerte)
o Umformen des Funktionsterms in die Form %
o Bestimmen der Nullstelle mithilfe des umgewandelten Funktionsterms
2) Gebrochen-rationale Funktionen mit Termen der Form zﬁz , zielt auf ,M11 2 Gebrochen-
Seminar- | rechnerisches Bestimmen des Verhaltens an den Rindern des Definitions- | rationale Funktionen — Grenzwerte
sitzung bereichs und Asymptoten®, KE 1, 2 und 3
 Berechnen der Nullstelle und der Polstelle einer einfachen gebrochen- Die bewusst starke Eingrenzung
rationalen Funktion mit einem Term der Form 2x:5 der Komplexitat der Terme
« Bestimmen des Verhaltens einer solchen Funktion an den Randern des berticksichtigt den Kompetenz-
Definitionsbereichs anhand des Funktionsterms — auch mithilfe stand der Schilerinnen und
zielgerichteter Termumformungen Schiler.
e Angeben der Gleichungen der Asymptoten des Graphen einer solchen
Funktion und Skizzieren ihres Graphen
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2) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung, Es wird empfohlen, an dieser
Studier- gebrochen-rationale Funktionen mit Zahlergrad? 1 und Nennergrad 2 Stelle noch keine Funktionsterme
zeit e Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen zu betrachten, deren Zahler oder

Nenner keine Nullstellen besitzen;

¢ Untersuchen einer gebrochen-rationalen Funktion mit Zahlergrad 1,
dies erfolgt in der 5. Seminar-

Nennergrad 2 und einem in Linearfaktoren gegebenen Nenner

mithilfe einer Wertetabelle und eines Funktionenplotters sitzung.

(vorbereitende Hausaufgabe)
M9 2.1 Quadratische 3) Null- und Polstellen einfacher gebrochen-rationaler Funktionen, deren zielt auf ,M11 2 Gebrochen-
Funktionen und qua- Seminar- | Funktionsterm sowohl im Zahler als auch im Nenner als Produkt von rationale Funktionen — Grenzwerte
dratische Gleichungen sitzung Linearfaktoren gegeben ist und Asymptoten®, KE 1 und 3
(ca. 18 Std.) e Ermitteln der maximal méglichen Definitionsmenge sowie der Nullstellen und | Die Bedeutung der Bezeichnung
M9 2.2 Quadratische der Polstellen einer solchen Funktion weinfache“ gebrochen-rationale
Funktionen in Anwen- e Unterscheiden von einfachen und doppelten Null- bzw. Polstellen und Funktion wird auf der Seite 1
dungen (ca. 18 Std.) Erlautern der Bedeutung der Vielfachheit fir den Verlauf des zugehérigen dieses Dokuments im Rahmen

Graphen — auch unter Verwendung eines Funktionenplotters einer Fulnote erlautert, vgl.

« Angeben der Gleichung(en) der senkrechten Asymptoten und Beschreiben | @uch LehrplanPLUS, Lern-

des links- und rechtsseitigen Grenzverhaltens bei Annaherung von x an die | bereich M11 2.

Polstelle(n) unter Verwendung der Grenzwertschreibweise Da die Losungsformel fur quad-
o Skizzieren des Graphen in der Nahe der Null- und Polstellen und Uberpriifen | "atische Gleichungen noch nicht

der Skizze durch Verwenden eines Funktionenplotters zur Verfugung steht, werden an
dieser Stelle nur Funktionsterme

verwendet, bei denen Zahler- und
Nennerpolynom als Produkt von
Linearfaktoren gegeben sind.

Es wird auch hier empfohlen, noch
keine Funktionsterme zu betrach-
ten, deren Zahler oder Nenner
keine Nullstellen besitzen; dies
erfolgt in der 5. Seminarsitzung.

2 Mit ,Zahlergrad“ wird der Grad des Polynoms des Z&hlers des Funktionsterms einer gebrochen-rationalen Funktion bezeichnet; Analoges gilt fiir den ,Nennergrad*.
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3)
Studier-
zeit

Festigung der Inhalte der Seminarsitzung, Umwandlung von
Funktionstermen, Uberlegungen zum Grenzverhalten gebrochen-rationaler
Funktionen fiir x > —o und x — +00 mithilfe von Wertetabellen

¢ Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen

e Umformen von Funktionstermen der in der Seminarsitzung behandelten
Form in Terme, deren Zahler und Nenner jeweils die allgemeine Form
ax? +bx +c haben (vorbereitende Hausaufgabe)

e Untersuchen des Verhaltens von einfachen gebrochen-rationalen
Funktionen, deren Nennergrad gleich 2 ist, fir x - - und X — +o
mithilfe von geeigneten Wertetabellen; Beschreiben dieses Verhaltens
mithilfe der Grenzwertschreibweise und Uberpriifen des Ergebnisses unter
Verwendung eines Funktionenplotters (vorbereitende Hausaufgabe)

4)
Seminar-
sitzung

Verhalten einfacher gebrochen-rationaler Funktionen fiir x »> -« und
X — +00
¢ Bestimmen des Verhaltens solcher Funktionen fir x - —o und X — +o,
auch mithilfe zielgerichteter Termumformungen und unter Verwendung der
Grenzwertschreibweise
e Ggf. Angeben der Gleichungen der waagrechten Asymptoten
e Angeben der maximal méglichen Definitionsmenge, Bestimmen der Null-
und Polstellen und Angeben der Gleichungen der senkrechten Asymptoten
e Skizzieren des Funktionsgraphen und Uberpriifen der Skizze mithilfe eines
Funktionenplotters

zielt auf ,M11 2 Gebrochen-
rationale Funktionen — Grenzwerte
und Asymptoten®, schwerpunkt-
maRig KE 2

Fir diese Seminarsitzung ist es
erforderlich, dass im Regelunter-
richt die Kompetenzen aus dem
Lernbereich M9 2.1 bereits
erworben wurden.

Es wird auch hier empfohlen, noch
keine Funktionsterme zu betrach-
ten, deren Zahler oder Nenner
keine Nullstellen besitzen; dies
erfolgt in der 5. Seminarsitzung.

Ist der Zahlergrad um 1 gréRer als
der Nennergrad, kann eine
qualitativ richtige Skizze des
Funktionsgraphen i. d. R. nur in
der Umgebung von Pol- bzw.
Nullstellen erwartet werden.
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Schrage Asymptoten sollten an
dieser Stelle nur in leistungs-
starken Lerngruppen thematisiert
werden. |hre Gleichungen sollen
grundsatzlich nur in den Fallen
angegeben werden, in denen
diese unmittelbar aus dem
Funktionsterm ersichtlich sind
(vgl. M11 2, KE 2).

¢ Untersuchen einfacher gebrochen-rationaler Funktionen, die keine
Nullstellen oder keine Polstellen besitzen

o Untersuchen auf Null- und Polstellen, gegebenenfalls Faktorisieren des
Funktionsterms

o Angeben des maximalen Definitionsbereichs des Funktionsterms

o Bestimmen des Verhaltens der Funktionen fiir x - —o0 und x > +o

o Skizzieren des zugehdrigen Graphen und Uberpriifen der Skizze mit
einem Funktionenplotter

e Ermitteln eines mdglichen Funktionsterms zu einem gegebenen Graphen
einer einfachen gebrochen-rationalen Funktion bzw. zu gegebenen
charakteristischen Eigenschaften des Graphen

4) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung; einfache gebrochen-rationale Die Auswahl der Aufgaben soll zu
Studier- Funktionen, die keine Nullstellen oder keine Polstellen besitzen einer Vertiefung und variablen
zeit e Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen Verfugbarkeit der Erkenntnisse
o Skizzieren der Graphen einfacher gebrochen-rationaler Funktionen, die aus der 3. und 4. Seminarsitzung
keine Nullstelle oder keine Polstelle besitzen, und Uberpriifen der Skizzen fuhren; insbesondere soll eine
durch Verwenden eines Funktionenplotters (vorbereitende Hausaufgabe) reflektierte Verwendung der
jeweils geeigneten Form des
Funktionsterms (faktorisiert oder
ausmultipliziert) geférdert werden.
5) Einfache gebrochen-rationale Funktionen, die keine Nullstellen oder keine | zielt auf ,M11 2 Gebrochen-
Seminar- | Polstellen besitzen; Bestimmen moglicher Funktionsterme einfacher rationale Funktionen — Grenzwerte
sitzung gebrochen-rationaler Funktionen anhand vorgegebener Eigenschaften und Asymptoten®, KE 1, 2, 3 und 4
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5) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung,
Studier- | Steigung einer Geraden (Wiederholung)
zeit e Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen

o Ablesen der Steigung einer Geraden aus dem Graphen und aus dem
zugehdrigen Funktionsterm

¢ Rechnerisches Bestimmen der Steigung einer Geraden, die durch zwei
vorgegebene Punkte verlauft

M9 3 Wahrscheinlich- | 6) Steigung einer Geraden (Wiederholung), zielt auf ,M11 4.1 Lokales und
keit verknipfter Ereig- Seminar- | mittlere Anderungsrate, Steigung einer Sekante, Differenzenquotient globales Differenzieren®, KE 1
nisse (ca. 8 Std.) sitzung  Ermitteln der Steigung einer Geraden mithilfe eines Steigungsdreiecks

e Bestimmen und Interpretieren von mittleren Anderungsraten in
Sachzusammenhangen, die graphisch dargestellt sind

e Geometrisches Interpretieren der mittleren Anderungsrate als Sekanten-
steigung und Verwenden des Begriffs ,Differenzenquotient® im
Zusammenhang mit der mittleren Anderungsrate

e Berechnen von Werten von Differenzenquotienten fiir bekannte Funktionen

6) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung, Interpretation von Gelédnde-
Studier- | profilen®, Eigenschaften quadratischer Funktionen (Wiederholung)
zeit e Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen

¢ Interpretieren von Gelandeprofilen: Bestimmen mittlerer Steigungen;
Angeben der Intervalle, in denen die zugehoérige Wegstrecke bergauf bzw.
bergab verlauft; Markieren der ungefahren Lage der steilsten bzw. flachsten
Stelle (Exkurs und vorbereitende Hausaufgabe)

e Angeben wesentlicher Eigenschaften einer quadratischen Funktion anhand
des zugehorigen Graphen (insbesondere: Monotonieverhalten, grolter
Funktionswert, kleinster Funktionswert) (vorbereitende Hausaufgabe)

3 Ein Gelandeprofil ist ein Liniendiagramm, das durch einen zur horizontalen Bezugsflache senkrechten Schnitt durch ein Gelande entsteht. In Richtung der Rechtswertachse
kann also der horizontale Abstand jedes Punkts der Linie von einem Ausgangspunkt abgelesen werden. Abweichend davon wird in Hohenprofilen, die haufig im
Zusammenhang mit Wanderungen oder Radtouren verwendet werden, auf der Rechtswertsachse die Lange der — entlang der Gelandeoberflache — zurlickgelegten Wegstrecke
angetragen. Aus Hoéhenprofilen kann daher die Steigung von Wegstrecken nicht direkt abgelesen werden.
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M9 4 Ahnlichkeit und 7) Monotonieverhalten, Hochpunkt/Tiefpunkt, Steigung des Graphen in einem | zielt auf ,M11 4.1 Lokales und
Strahlensatz Seminar- | Punkt globales Differenzieren®, KE 2
(ca. 14 Std.) sitzung « Beschreiben des Verlaufs von Graphen mithilfe einer anschaulichen Vor-

stellung von Monotonie; dabei auch Verwenden der Begriffe ,Hochpunkt*
und , Tiefpunkt*

¢ Interpretieren der Steigung in einem Punkt eines Graphen als
Tangentensteigung; graphisches Bestimmen dieser Steigung

e Abgrenzen von lokaler und mittlerer Steigung; Diskutieren der Bedeutung
der Verkehrszeichen ,Steigung“ und ,,Gefalle*

7) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung, Steigung an mehreren Stellen Mit dem Eintragen von Punkten,
Studier- | eines Graphen deren y-Koordinate die Steigung
zeit e Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen an der jeweiligen Stelle ist, wird

« Graphisches Ermitteln der Tangentensteigung m, an mehreren Punkten der Begriff der Ableitungsfunktion

(x| f(x)) des Graphen einer Funktion f und Eintragen der Punkte (x |m, ) vorbereitet.

in dasselbe Koordinatensystem (vorbereitende Hausaufgabe)
M9 5 Potenzfunktionen | 8) Ableitungsfunktion zielt auf ,M11 4.1 Lokales und
mit naturlichen Expo- Seminar- | « Beschreiben der Ableitungsfunktion als Funktion, die jeder Stelle x die globales Differenzieren®, KE 5
nenten und Erweiterung | sitzung Steigung des Graphen an dieser Stelle zuordnet
des Potenzbegriffs e SchlieBen aus dem Graphen einer Funktion auf den Graphen der
(ca. 9 Std.) Ableitungsfunktion

e Begrunden aus der Anschauung heraus, dass f'(x) =m der Term der
Ableitung einer Funktion f mit f(x) =mx+1 ist.

8) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung, Aufstellen von
Studier- Geradengleichungen
zeit e Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen

¢ Aufstellen von Geradengleichungen bei gegebener Steigung und
gegebenem Geradenpunkt (Wiederholung)
(vorbereitende Hausaufgabe)
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M9 6 Satz des Pytha-
goras (ca. 11 Std.)

M9 7.1 Trigonometrie
am rechtwinkligen
Dreieck (ca. 9 Std.)

9) Differentialquotient, Ableitungsregel fiir f(x) = ax?, Faktor- und Summen- zielt auf ,M11 4.1 Lokales und
Seminar- | regel, Tangentengleichung globales Differenzieren®, KE 2, 3,
sitzung e Erfassen des Ubergangs vom Differenzen- zum Differentialquotienten 6 und 7
anhand der Visualisierung des Ubergangs von der Sekanten- zur Tangen- FUr die Visualisierung wird die
tensteigung in einem Punkt des Graphen einer Funktion der Form x ax? Verwendung einer geeigneten
« Nachvollziehen der rechnerischen Herleitung des Terms der Ableitungs- Software empfohlen.
funktion von Funktionen der Form x - ax? Die Faktor- und die Summenregel
e Berechnen der Terme der Ableitungsfunktionen quadratischer Funktionen werden den Schilerinnen und
unter Nutzung der Faktor- und Summenregel Schilern lediglich mitgeteilt.
9) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung,
Studier- | Tangentengleichung
zeit ¢ Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen
e Bestimmen der Gleichung der Tangente in einem Punkt des Graphen einer
quadratischen Funktion; Zeichnen des Graphen der Funktion und der
Tangente, auch mithilfe eines Funktionenplotters
10) Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit natiirlichen Exponenten, lokale zielt auf ,M11 4.1 Lokales und
Seminar- | Anderungsrate globales Differenzieren®, KE 2, 3,
sitzung e Angeben der Ableitung fiir Funktionen mit Termen der Form ax" mithilfe der | 6 und 7

entsprechenden Ableitungsregel

o Aufstellen der Gleichung der Tangente an den Graphen einer Potenzfunktion
in einem Punkt des Graphen

e Interpretieren des Werts eines Differentialquotienten als lokale Anderungs-
rate und Nutzen dieser Anderungsrate im Sachkontext

Die Ableitungsregel fiir Funktionen
der Form x — x" wird mitgeteilt
und es wird gezeigt, dass sie fur
n=1und n=2 mitden bereits
bekannten Ableitungen in Ein-
klang steht.

Um die Ableitungsregeln einzu-
Uben, kdnnen auch Summen von
Potenzfunktionen mit nattrlichen
Exponenten verwendet werden.
Es ist jedoch nicht daran gedacht,
an dieser Stelle bereits den
Funktionstyp ,ganzrationale

Seite 10/11



Rahmenplane fur die Module der Individuellen Lernzeitverkurzung (ILV)

Gymnasium, Mathematik, Jahrgangsstufe 9

Stand: Mai 2021

Funktionen® einzufiihren, da die
zugehorigen Graphen zu diesem
Zeitpunkt i. d. R. nur mithilfe eines
Funktionenplotters oder einer
Wertetabelle gezeichnet werden
koénnten.

e Berechnen des Steigungswinkels einer Tangente unter Verwendung der
Ableitung

e Bearbeiten variantenreicher, auch anwendungsbezogener Aufgaben zu den
Aspekten der Differentialrechnung, die in den vorangegangenen Seminar-
sitzungen betrachtet wurden

10) Festigung der Inhalte der Seminarsitzung, Fir das rechnerische Bestimmen
Studier- Bestimmen des Steigungswinkels einer Geraden des Steigungswinkels einer
zeit e Anwenden der in der Seminarsitzung erworbenen Kompetenzen Geraden ist es erforderlich, dass
e Zeichnerisches Bestimmen des Winkels, unter dem eine Gerade die x-Achse | 'M Regelunterricht die dazu
schneidet, und Berechnen der GréRe des Winkels unter Verwendung eines | Penotigten Kompetenzen aus
Steigungsdreiecks (vorbereitende Hausaufgabe) -M9 7.1 Trigonometrie am
e Erldutern des Zusammenhangs zwischen Steigungswinkel und Steigung der S IR DI I
. erworben wurden.
Geraden (vorbereitende Hausaufgabe)
11) Steigungswinkel von Tangenten, Festigung der Differentialrechnung zielt auf ,M11 4.1 Lokales und
Seminar- | e Erliutern, welcher Winkel als Steigungswinkel einer Tangente bezeichnet globales Differenzieren®,
sitzung wird, und Interpretieren von negativen WinkelgroRen insbes. KE 7
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