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Einflihrung

Anliegendieser Ausgabe der Reihe , For-
derschwerpunkt Hoéren — IM FOKUS”
ist es, dem Leser eine knappe Ubersicht
Uber die derzeit verfugbaren techni-
schen Horhilfen zu geben. Dem Pada-
gogen werden Hinweise zu Handling
und Einsatz vermittelt und konkrete
Hilfen angeboten, wie die Funkti-

onsfahigkeit der Hortechnik im Un-
terrichtsalltag Uberpruft und sicher-
gestellt werden kann. Zudem muss
mindestens ein- bis zweimal jahrlich
die technische Uberprifung/Wartung
von Hoérgeraten und Héranlagen durch
den Horgerate-/Padakustiker sowie
nach abgeschlossener Rehabilitation

die Uberpriifung und Anpassung des
Audioprozessors in der Klinik bzw. im
Cochlear-Implant-Zentrum erfolgen.
Far ausfuhrlichere Informationen sei
auf das Buch ,Hértechnik fur Kinder
mit Horschadigung” von Barbara Bog-
ner, erschienen 2009 im Median Verlag,
hingewiesen.

Padagogischer Auftrag

Der Verschlei3 der Gerate durch die
tagliche Nutzung, schwache Batterien,
Feuchtigkeit und wachstumsbedingt
schlecht sitzende Ohrpassstiicke sind
Hauptursachen fir mogliche techni-
sche Probleme und Stérungen. Hor-
geschadigte Kinder teilen uns aus den
verschiedensten Grinden nicht immer
mit, wenn Verdnderungen der Ubertra-
gungsqualitat auftreten. Optimal ange-
passte Horhilfen sind die Grundvoraus-
setzung fur eine effiziente, nachhaltige
horgeschadigtenspezifische Forderung.
Daher ist es sehr wichtig, dass Horgera-
te, Cl und Héranlagen regelmaBig ge-
wartet und vor dem Einsatz Uberpruft
werden. Folgende Personen kdénnen
die Uberprifung vornehmen:

« Eltern

» mit zunehmendem Alter die Schtler
selbst

» Mitarbeiter der Pddagogischen
Audiologie

* Lehrer und Erzieher

* Fruhfoérderer/Therapeuten

Die beigelegten Checklisten sollen
bei auftretenden Funktionsstorungen
Lehrkraften eine schnelle Hilfe bieten,
mogliche Ursachen abzuklaren.

Teil des padagogischen Auftrags von
Hérgeschadigtenpadagogen ist es da-
riber hinaus auch, durch systematische
Hoérbeobachtungen im Unterrichtsge-
schehen, Anpassungsprozesse von Hor-
geraten und Cls zu begleiten und zu
unterstutzen. Lehrkrafte erleben das
horgeschadigte Kind in vielen unter-
schiedlichen Hérsituationen und kén-
nen durch entsprechende Rickmeldun-
gen einen wesentlichen

Beitrag zur Entschei-
dung fur ein be-
stimmtes HOrsys-

tem
leis-
ten.

Horgerate

Moderne Hoérgerdate verwandeln ana-
loge akustische Ereignisse in digitale
Signale, die von einem Prozessor rech-
nerisch bearbeitet werden. Dadurch ist
es moglich, Schallereignisse nicht nur
zu verstarken, sondern auch qualita-

tiv gezielt zu verbessern. So verfligen
moderne digitale Hoérsysteme Uber
Funktionen wie Mehrkanaltech-
nik, Storgeraduschunterdrickung,
Spracherkennung, mehrere Mikro-
fone, Ruckkopplungsmanagement,

verschiedene Hérprogramme, auto-
matische Programmwahl, Frequenz-
verschiebung und Datenaufzeich-
nung. Dies ermoglicht ein wesentlich
besseres und differenziertes Horen in
verschiedenen Hérsituationen.
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Hoérgerate

Bauform

HdO-Gerate

Batteriafach mit

Héser
Aus- [ Einschalter {Lautsprecher)

(Quelle: Phonak)

10-Gerate

(Quelle: Phonak)

Knochenleitungs-
horgerate

(Quelle: Cochlear)

Ausfiihrungsmaoglichkeiten

Klassische HdO-Gerate
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(Quelle: Widex Horgerate)

Offene HdO-Gerate mit
Mikroschallschlauch
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(Quelle: SIEMENS, Widex Horgerate)

Concha-Gerate
fullen die gesamte Concha aus

Gehorgangsgerate
sitzen mehr oder weniger
vollstandig im Gehérgang

CIC-Gerate (Completely-in-
the-Canal) sind vollstandig im
Gehorgang platziert

Konventionelle Knochen-
leitungshorgerate
HdO-Gerdte werden zusatzlich
mit einem Knochenleitungs-
horer ausgestattet

Mobiles Baha-System
Baha-Horer wird mit einem
speziellen Biigel oder Stirn-
band befestigt

Knochenverankertes Gerat
der Horverstarker wird in eine
Verankerung im Schadel-
knochen arretiert (Schnapp-
Kupplung)

Eigenschaften

» werden hinter dem Ohr getragen
und existieren in einer Vielzahl
von GroBen, Farben und Formen
bestehen aus dem eigentlichen
Horgerat, dem Tragehaken oder
Horgerate-Winkel, dem Schall-
schlauch und dem Ohrpasssttick
leiten Schall vom Lautsprecher
(Horer) Gber das Winkelsttick,
den Schallschlauch und das indi-
viduell angefertigte Ohrpassstiick
in den Gehorgang

mit und ohne Zusatzbohrung als
Beluftungsbohrung, d. h. offene
und geschlossene Versorgung
sind maéglich

bestehen aus dem eigentlichen
(Mikro-)Horgerat, einem dinnen
Schallschlauch und einem offe-
nen Silikon-Standardohrstlick
oder einem externen Horer

bei externem Horer (im Gehor-
gang platziert): die akustischen
Signale werden naher an das
Trommelfell gebracht
Gehorgang ist nicht verschlos-
sen, d. h. offene Versorgung
nur geringe Verstarkung im
Tieftonbereich

je kleiner die Geréte, desto weni-
ger sind sie von auBen sichtbar
Ort der Schallaufnahme ist mit
dem Ort der natdrlichen Schall-
aufnahme weitgehend identisch
Eigenschaften des AuBenochres
kommen zum Tragen

kein Audioeingang

weniger leistungsstark als HJdO-
Gerate

Schall wird mittels eines Kno-
chenleitungshorers direkt auf
den Schadelknochen Ubertragen,
wo er unter Umgehung des
Mittelohrs direkt ins Innenohr
gelangt und den Hornerv stimu-
liert

fur eine effiziente Schalltbertra-
gung muss der Anpressdruck des
Knochenleitungshérers so hoch
wie moglich sein; Druck als un-
angenehme Begleiterscheinung

Tabelle 1: Uberblick iber Hérgeratebauformen und wesentliche Eigenschaften

Eignung

- Kinder aller Altersstufen
und Erwachsene

« leicht-, mittel- und hoch-
gradige Horverluste

* Jugendliche und Erwach-
sene mit gutem Resthorver-
maogen im Tieftonbereich
und hochgradigem Horver-
lust im Hochtonbereich

Jugendliche und Erwachse-
ne, wenn das Gehdrgangs-
wachstum abgeschlossen ist
moderate Horverluste

keine Eignung fur Schule,
da Zusatzgerate wie FM-
Anlagen nicht angeschlos-
sen werden kénnen

Horschadigung, deren Ur-
sache im AuBen-/Mittelohr
liegt z. B.

- Fehlen oder Missbildung
von Ohrmuschel und/oder
Gehdrgang

- Otosklerosefalle, die
operativ nicht behandelt
werden kénnen

- chronische Mittelohrent-
ziindung oder schwere
Allergien, bei denen ein
konventionelles Luft-
leitungshdrgerdt nicht
moglich ist
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Bauform

Implantierbare
Horsysteme

oo

(Quelle: ED—EL)

Ausfiihrungsmaoglichkeiten

Teilimplantierbare Systeme
bestehen aus einem externen
Geratemodul, das hinter dem
Ohr getragen wird, einem
Implantat (Empfanger), das im
Rahmen eines chirurgischen
Eingriffs in einem Knochenbett
im Mastoid fixiert wird und
internen Teilen, die an der Ge-
horkndchelchenkette befestigt
werden

Vollimplantierbare Systeme
samtliche Elemente werden
implantiert

Eigenschaften

« setzen in ihrer Wirkweise am
Mittelohr oder Innenohr an

« leiten Schall nicht Gber einen
Horer (Miniaturlautsprecher)
oder Knochenschallgeber
ins Ohr, sondern treiben die
Gehorknochelchenkette oder
die Perilymphe direkt an

« verschlieBen den Gehdrgang
nicht

Eignung

« Alternative zum klassischen
Luftleitungsgerat

 Horverlust < 70 dB

* bei Problemen mit der
Trageakzeptanz von HdO/
|O-Gerat (z. B. allergische
Reaktionen, audiologische
Aspekte)

» Mindestalter 18 Jahre, erste
Zulassungen fUr jungere
Kinder werden aktuell erteilt

Anmerkung: Die abgebildeten Hérgeréte verschiedener Hersteller stellen eine exemplarische Auswahl dar.

Cochlea-Implantate (Cl)

Cochlea-Implantate sind Innenohrpro-
thesen fur hochgradig horgeschadig-
te Kinder und Erwachsene, wenn die
Haarsinneszellen in der Cochlea (Hor-
schnecke) ausgefallen sind und der
Hornerv noch funktionsfahig ist. Der
Hoéreindruck mit Cl ist nicht mit dem
natlrlichen Horen vergleichbar. Daher
ist eine professionelle Hoérrehabilita-
tion und eine intensive Hor-, Sprech-,
Sprach-Erziehung nach der Implanta-
tion unbedingt notwendig. Eine Im-
plantation sollte moglichst frihzeitig
erfolgen.

Aufbau und Funktionsweise

AUSSERE Komponenten:
+ Audio-/Sound-/Sprachprozessor (HdO)
- Sendespule mit Magnet und Kabel

o Sendapuly

Zwei Mikrofone

Kontroll-LED -/ Er
= Tasien )
\&! —
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Zubehdranschiuss

“‘\-..L "~ Batterie- baw. Akkumodul

INNERE Komponenten:

« Empfanger mit Magnet
- Elektrodentrager

« Referenzelektroden

@Dieser analysiert die

R
e cr—

Bestandteile des Cochlea-Implantats
(Quelle: Cochlear)

Arbeitsweise

@ Schallwellen werden vom Mikro-

fon/von den Mikrofonen aufge-
nommen und zum Audioprozes-
sor weitergeleitet.

ankom-
menden Signale hinsichtlich Fre-
quenz und Lautheit, digitalisiert
sie und kodiert sie zu einer Fol-
ge elektrischer Impulse. Die ko-
dierten Signale werden Uber ein
Kabel an die Sendespule weiter
geleitet.

(® Diese sendet den Code durch die
intakte Haut an das eigentliche
Implantat (Empfanger).

@ Das Implantat wandelt den Code
in elektrische Reize um und sen-
det diese zu den einzelnen Elek-
troden des Elektrodenstrangs in
der Horschnecke.

(®Die Elektroden stimulieren den
Hornery, der dann den Reiz Gber
die Horbahn weiter leitet an das
Gehirn. Die Kodierungsstrategie
legt dabei fest, welche Elektroden
und damit welche Nervenfasern in
welchem zeitlichen Abstand und
in welcher Geschwindigkeit stimu-
liert werden.

®Der Cl-Trager muss lernen, die
Signale als Laute oder Sprache zu
erkennen.

Arbeitsweise des Cochlea-Implantats
(Quelle: Cochlear)
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Individualhéranlagen und Klassenhéranlagen

Auch hochleistungsfahige digitale Hor-
systeme und Cochlea-Implantate sto-
Ben an ihre Grenzen, z. B. bei Storlarm
oder groBerem Sprachabstand. Eine
weitere Optimierung der Horeindrlcke
kann mit zusatzlicher Technik, den Hor-
anlagen, erreicht werden.

Horanlagen bestehen aus einem Sen-
der, den der Sprecher am Korper tragt,
und einem oder zwei Empfangern, die

Uber den Audioeingang mit dem Hor-
gerat oder dem Audioprozessor des
Cl verbunden werden. Die Stimme der
Lehrperson wird in einer Entfernung
von ca. 15 bis 20 Zentimetern von ei-
nem Mikrofon aufgenommen und Uber
Funk oder Infrarot direkt in das Horge-
rat oder das Cl des Schulers eingespeist.
Zuséatzlich oder als Alternative kénnen
die Signale der Sprechstimme auch an

einen oder mehrere Lautsprecher im
Raum Ubertragen werden. Dies wird als
Freifeldbeschallung (Soundfield Tech-
nologie) bezeichnet. Uber den Laut-
sprecher erhalten alle Schiler im Raum
ein deutlicheres Sprachsignal unabhan-
gig von der Sitzposition und der Art der
technischen Versorgung. Tabelle 2 gibt
einen Uberblick Uber die derzeitigen
technischen Lésungen fur Horanlagen:

Tabelle 2: Uberblick Giber verschiedene Héranlagen und deren Eigenschaften

Héranlagen

Funk-Empfénger

Signaltbertragung

Funk-Sender
Trégersignal
im MHz-Bereich

(Quelle: Phonak)

Klassenhoranlagen mit und
ohne Gegensprechfunktion

(Quelle: ISB, Martina Schull)

Freifeldbeschallung
(stationadres System)

Ausstattungsmerkmale

« Sender fur die Lehrperson
« Empfanger fiir den horgeschadigten

Schuler

« spezielle Funkempfanger fir Schiler mit

AVWS

+ Ubertragung des Sprachsignals via Funk
» zusatzliche mobile Handmikrofone zum

Gegensprechen erhéltlich

« Sender fur die Lehrperson
» Empfanger fur jeden Schiler mit HG/CI,

spezielle Funkempfanger oder Kopfhérer
fir Schuler ohne technische Versorgung
(z. B. Schuler mit AVWS)

 Gegensprechen Uber Sprechstelle mit

Mikrofon und Lautsprecher (optional)

+ Ubertragung des Sprachsignals via Funk

« Sender fur die Lehrperson
« Zweiter Sender fur Schulerbeitrage

- Stationarer Empfanger

* Lautsprecher

+ Ubertragung des Sprachsignals via Funk
oder Infrarotlicht zu allen Schilern im
Raum

(Quelle: Soundfield)

Eignung

» Mobiler Einsatz

« Einzelintegration in Kindergarten, Re-
gelschule, Hochschule

* Frontalunterricht

« Vortrag

« Unterrichtsgesprach

« Einsatz am Forderzentrum mit dem
Forderschwerpunkt Horen

* Einsatz am Forderzentrum mit dem
Forderschwerpunkt Horen

* Frontalunterricht

« Unterrichtsgesprach

* Schuler mit technischer und ohne tech-
nische Versorgung

* Frontalunterricht

« Unterrichtsgesprach
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Héranlagen Ausstattungsmerkmale Eignung
Freifeldbeschallung « Sender fur die Lehrperson « Klasse mit einzelnen hérgeschadigten
(mobiles System) « Lautsprecher mit integriertem FM-Emp- Schilern bzw. Schilern mit AVWS,
fanger auf jedem Schiiler- bzw. Gruppen- sofern diese nicht mit individuellen
tisch FM-Anlagen ausgestattet sind
- Gegensprechen maglich + Mobiler Einsatz; kann in verschiedene

Raume mitgenommen werden
« Frontalunterricht
« Unterrichtsgesprach

(Quelle: Dippacher)

Anmerkung: Die abgebildeten Héranlagen verschiedener Hersteller stellen eine exemplarische Auswahl dar.

Zubehor

Sender
Hoéranlagen kdnnen mit unterschiedlichen Sendern ausgestattet sein:

Taschengerat mit Ansteckmikrofon Sender mit Headset (Kopfmikrofon) Handmikrofon

PHONAK

(Quelle: Phonak) (Quelle: resEARch Individuelle Horsysteme) (Quelle: resEARch Individuelle Horsysteme)
Die Lehrperson sollte am besten ein Taschengerat mit Ansteck- bzw. Kopfblugelmikrofon tragen, da der Abstand vom Mund
zum Mikrofon auch bei Kopf- bzw. Kérperdrehungen immer konstant bleibt. Fur die Unterrichtspraxis ist es hilfreich, dass

immer ein weiterer Sender, z. B. ein Handmikrofon zur Verfligung steht, der weitergereicht werden kann. Damit werden auch
die Redebeitrage der Schulerinnen und Schuler stérungsfrei Ubertragen.

Empfanger
Horanlagen konnen mit unterschiedlichen Empfangern ausgestattet sein:

Taschengerat Mini-Empfanger zum Aufstecken Empfanger ist in das Batteriefach

\ integriert
,‘ 4 B
-\'.‘ X \
i
L

(Quelle: resEARch Individuelle Horsysteme) (Quelle: Phonak, Advanced Bionics Sarl) (Quelle: Phonak, Cochlear)

—

FM-Empfanger sind als Taschengerate verfigbar, die um den Hals oder am Gurtel getragen werden und mit einer Kabelver-
bindung Uber die aufgesteckten Audioschuhe mit dem Horgerat bzw. dem Audioeingang des Cl verbunden werden. Hierbei
ist zu beachten, dass fur jedes Horgerat die passenden Audioschuhe Uber den Hoérgerateakustiker bezogen werden. Eine
andere Moglichkeit sind Funkempfanger, die kabellos direkt auf das Horgerat aufgesteckt werden kénnen oder in das Bat-
teriefach integriert sind. Fur Cl-Trager gibt es bei den Sprachprozessoren der neueren Generation die Mdéglichkeit, den Funk-
empfanger entweder Uber einen Adapter kabellos anzuschlieBen oder ihn ebenfalls direkt in das Batteriefach einzubinden.
Jedes System erfordert eine spezielle Anbindung.
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Funktionsiiberpriifung

Hinweise und mogliche Ursachen fiir
die Nicht-Funktionstiichtigkeit bzw.
Nicht-Akzeptanz von technischen Ho6r-
hilfen

Hinweise

» Veranderungen des Hor- und Sprach-
verhaltens (Aussprache, Sprechlaut-
starke)

» Veranderungen des Arbeitsverhaltens
im Unterricht

» Missverstandnisse bei Arbeitsauftra-
gen/Gruppengesprachen

» Weigerung, die entsprechenden Hor-
hilfen zu tragen

Mogliche Ursachen

« Batterie/Akku ist leer

+» das Horgerat/Cl/die Héranlage
funktioniert nicht

- falsche Tragerfrequenz (Schuler hort
Lehrer aus Nebenklasse)

- falsche Einstellung (zu laut/zu leise)

- falsche Programmwahl

- Seitenvertauschung der Hérhilfen

» Otoplastik verursacht Schmerzen

» Hérvermdgen verandert sich: die
Einstellung des Hérgerats/des Cl ent-
spricht nicht mehr dem Horverlust

« technische Hérhilfe bringt keinen
subjektiv wahrnehmbaren Hérge-
winn

» kosmetische Grinde; Einstellung
der Eltern, Einfluss der Peergroup:
Horschadigung soll moéglichst nicht
sichtbar sein
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Mogliche Lésungen

» Hortechnik mit Hilfe von Quick-Check
Programmen Uberprifen

- zeitnahe Fehlerbehebung

* regelmaBige audiometrische Kon-
trolluntersuchungen, damit die
Horhilfen stets dem tatsachlichen
Horverlust entsprechend angepasst
sind

» Ohrpassstlck erneuern

» Gesprach mit dem Kind, weshalb es
seine Horhilfen nicht tragen will

Quick-Check-Programme fiir die Uber-
priifung von Hoérgeraten, Cl und Hor-
anlagen

Zur Fehlerbehebung werden folgende

Hilfsmittel in jedem Klassenzimmer be-

notigt:

1. Blasebalg (Puster) zum Entfernen
von Feuchtigkeitsblaschen aus
Hoérgerate-Winkel, Schallschlauch
und Ohrpassstick

2. Batterieprufer zur Prafung des
Ladezustands der Batterien

3. Stethoclip (Abhérgabel) zum Ab-
hoéren von Hérgeraten und Horan-
lagen

4. Spulenprufgerat fur Cl (ist nicht bei
allen Herstellern vorhanden; befin-
det sich im Besitz des Cl-Tragers)

5. Ersatzbatterien
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Abb. 1: Blasebalg (Puster)
(Quelle: egger Otoplastik +
Labortechnik GmbH)
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Abb. 2: Batterieprufer
(Quelle: egger Otoplastik +
Labortechnik GmbH )

Abb. 3: Stethoclip
(Quelle: egger Oto-
plastik + Labortech-
nik GmbH )

Abb. 4:
Signalprufer
(Quelle: Cochlear)

Diese Ausgabe der Standards im
Forderschwerpunkt Héren kann von der

Homepage des ISB (www.isb.bayern.de)
als PDF-Datei heruntergeladen werden.
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