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EINFUHRUNG

1 Inhalt der Lehrpléne

pie vorliegende Versffentlichung enthilt die Lehrpléne fur die Pflichtfacher der zweijéhrigen Fachschule
fir Glashiittentechnik (Technikerschule) mit Ausnahme der Lehrpliéne fir Betriebswirtschaftslehre, Wirt-
schafts- und Sozialkunde, Deutsch und Englisch.

Die Lernziele und Lerninhalte der Lehrpliine sind dem derzeitigen Stand der Technik angepaBt; die
wneuen Techniken® wie CAD, CNC, SPS sowie automatisierte Arbeitsprozesse wurden besonders beriicksichtigt.

Mit Hilfe der Lehrpline soll das 2iel der Technikerausbildung verwirklicht werden, Fachkréfte mit betrieb
Licher Erfahrung zu befiéhigen, technische Aufgaben im mittleren FUhrungsbereich zu ldsen. :

Neben der Vermittlung von Fachwissen ist es notwendig, den inneren Zusammenhang der Lerninhalte durch Ab-
stimmung der Facher untereinander sichtbar zu machen; so ist z.B. das Lerngebiet Umweltschutz den einzel-
nen Féchern unter naturwissenschaftlichen (Chemie), technischen (Glastfen) und rechtskundlichen (Rechts-
grundlagen der Arbeitssicherheit und des Umwel tschutzes) Gesichtspunkten zugeordnet; es soll jedoch durch
Herstetlen von unterrichtlichen Querverbindungen ganzheitlich vermittelt werden.

2 Aufbau der Lehrpléne: Verbindlichkeit

Die Lehrpliine enthalten bestimmten Jahrgangsstufen zugeordnete Ziele, Inhalte und Hinweise zum Unter-
richt. Die ziele und Inhalte bilden zusammen mit den Prinzipien des Grundgesetzes fUr die Bundesrepublik
Deutschtand, der Verfassung des Freistaates Bayern und des Bayerischen Gesetzes Uber das Erziehungs- und
Unterrichtswesen die verbindliche Grundiage fur den Unterricht und die Erziehungsarbeit. Im Rehmen dieser
Bindung trifft der Lehrer seine Entscheidungen in pidagogischer Verantwortung.

Die Lehrpline sind so angelegt, daB ein ausreichender piidagogischer Freiraum bleibt; der Lehrer sollte
von den damit gegebenen Mdglichkeiten im Unterricht Gebrauch machen.

Innerhalb einer Jahrgangsstufe werden die 2iele und Inhalte in der Reihenfolge behandelt, die sich aus der
gegenseitigen Absprache der Lehrkrifte zur Abstimmung des Unterrichts ergibt; die in den Lehrplénen gege-
bene Reihenfolge ist innerhalb einer Jahrgangsstufe nicht verbindlich. Auch die Hinweise zum Unterricht
und die Zeitrichtwerte sind als Anregungen gedacht und nicht verbindlich.




3 Lernzielbeschreibungen

Lernzie

le geben die Richtung an, in der ein Lernfortschritt der Schiiler angestrebt wird.

Ein Lernziel wie "Vertrautheit mit den i
Lern thermischen
zwei Tgx!e; der erste bezieht sich auf den Sch
und chemische Prozesse in der Glasschmelze).

und chemischen Prozessen in der Glasschmelze® ‘;
c h ze" enthélt
Gler (Vertrautheit), der zweite auf den Inhalt (thermische

Jeder Begriff, der im schilerbezogenen Teil verwend

a4 i ! : et wi i i ; 5
“pd' lnnerhalb dieses Schwerpunkts, auf eine Anforderun;;:éu¥:fwe‘8t auf einen didaktischen Schwerpunkt

Ubersicht Uber die Lernzielbeschreibungen

Didaktische WISSEN KONNEN ERKENNEN WERTEN
Schwerpunkte Kenntnisse Handlungen Probleme Einstel lungen
Anforderungs- Einblick (ohne An-
stufen (in Aus- forderungsstufung)
schnitte
eines Wis- beschreibt Fiéhigkeit bezeich- BewuBtsein bedeu- Offenheit, Neigung,
sensgebiets) { eine erste net allgemein das tet: Die Problem- Interesse, Bereit-
Begegnung Kénnen, das ein lage wird in ih- schaft
Oberblick mit einem Handeln nach ren wichtigen
(lber den Wissens- Regeln ermobglicht Aspekten erfaBt
Zusammenhang | gebiet
wichtiger
Teile)

Kenntnis verlangt
stirkere Differenzierung
der Inhalte und Betonung
der Zusammenhénge

Vertrautheit bedeutet
sicheres und selbstén-
diges Verfilgen Uber mog-
lichst viele Teilin-
formationen und Zusam-
menhénge

Fertigkeit verlangt
eingeschliffenes,
fast miheloses
Kénnen

Beherrschung be-
deutet sicheres
und selbstiindiges
verflgen Uber die
eingeiibten
Handlungsweisen

Einsicht bedeutet:
Eine Lésung des
Problems wird er-
faBt bzw. ausge-
arbeitet

Verstindnis be-
deutet: Eine
Lésung des Pro-
blems wird Uber-
prift und ggf.
anerkannt

Didaktische Schwerpunkte heben das hervor, worauf es jeweils besonders ankommt:

WISSEN zielt auf den Erwerb von Kenntnissen, KONNEN auf das Ausfihren von Handlungen und das Anwenden von
Verfahren und Regeln, ERKENNEN auf die Auseinendersetzung mit Problemen und WERTEN auf die Entwickiung
von Einstellungen und Haltungen. Im Unterricht sind diese verschiedenen Lernvorginge eng miteinander ver-
flochten.

Innerhalb der didaktischen Schwerpunkte Wissen, Kénnen und Erkennen gibt es verschiedene Anforderungs-

stufen. Bei einem bestimmten Lerninhalt bedeutet z.B. "Kenntnis" eine hohere Stufe der Aneignung von
Wissen als “Einblick® oder "Uberblick", aber eine niedrigere als "Vertrautheit".

T e o T o Loy T e A L T A e L B s e st |




Stundentafel

Den Lehrplénen liegt die folgende Stundentafel zugrunde:

1. Schul jahr 2. Schul jahr
Wochen- Jahres- Wochen- Jahres-
stunden stunden
Pflichtfécher
Mathematik 7 280 - -
Physik 4 160 - -
Elektrotechnik 3 120 - -
Chemie und Werkstoffkunde ) 240 - -
Chemisches Praktikum 2 80 - -
Konstruktions- und Entwurfszeichnen 3 120 - -
Datenverarbeitung 2 80 2 80
Glaserzeugung - - 4 160
Maschinelle Glasbearbeitung und Glasverediung - - 2 80
Werkstoffkunde Glas - - 3 120
Glastechnisches Praktikum - - 2 80
Konstruktion - - 3 120
Handwerkl iche Glasverarbeitung 1 40 - -
Glaséfen - - 4 160
Glasmaschinen und Glasverarbeitung - - 5 200
Automatisierungstechnik - - 4 160
Qual itétssicherung - - 1 40
Mitarbeiterfihrung - - 1 40
Rechtsgrundlagen der Arbeitssicherheit und des
Umwel tschutzes - - 1 40
Betriebsuirtschaftslehre1) 1 - - 2 80
uirtsch?;ts- und Sozialkunde!? 2 80 -
Deutsch 1 ' 3 120 - -
Englisch! 3 120 - -
36 1440 34 1360
Hahlfécher1)
N - 3 120 - -
Berufs- und Arbeitspédagogik > . 2 80
Englisch

i i i (r den Wahlunterricht gelten, geht aus
h dne fir den weiteren Pfl\chtunterrlcht unq fur d "  geht eus
z:;ctsht;T;gtngeichnis des Bayerischen Staatsministeriums flUr Unterricht und Kultus in s }

weils gultigen Fassung hervor.

Ficher des schriftlichen und praktischen Teils der AbschluBprifung:

Glaserzeugung
Werkstoffkunde Glas

Konstruktion

Glasofen .
Glasmaschinen und Glasverarbeitung
Automatisierungstechnik



LEHRPLANE

Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashittentechnik

MATHEMATIK, 1. Schul jahr

Lerngebiete: Algebra

1 Formeln, 2ahle i i
3 Torme nmengen, Grundrechenarten mit rationalen Zahlen 32 std.
3 Lineare Gleichungen und U i oy
i h ngleichungen )
g ;lnffre Funktionen, 8y§teme linearer Gleichungen iy
: Pee e Zahlen, qugdratlsche Gleichungen und Funktionen iy
otenz-, Exponential- und Logarithmusfunktion gg ::g.
Geometrie .
1 Geometrische Figuren und Grundk i
on
2 Kongruenzabbildungen struktionen -y
3 Dfe1ecke und fhre Eigenschaften  std.
; xlefecken:ndhlhre Eigenschaften Zg 4y
reise und ihre Beziehungen zu ande i i oy
: SaEzgruppe des Pythacond ren geometrischen Figuren 12 std.
7 Flacbenberechnungen b a
8 hnlichkei tsabbi ldungen 12 o
1: Trigonometrische Funktionen 2 e
Berechnungen an ebenflichig und krummf lachig begrenzten Korpern Zg ::g.
280 Std-
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
ALGEBRA
1 Formeln, Zahlenmengen,
Grundrechenarten mit
rationalen Zahlen
MATHEMATIK

fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.1 Fertigkeit, mit den in Berechnungen mit Formeln
der Technik Ublichen Umstellen von Formetn
Formeln zu rechnen

1.2 Kenntnis der wesentti- Element, Menge, Teilmenge,

chen Grundbegriffe leere Menge, Durchschnitts-
der Mengenlehre und Vereinigungsmenge
N, Z,0Q, R

Einblick in die wich-
tigsten Zahlenbereiche

1.3 Beherrschung der Addition, Subtraktion, Multi-
Grundrechenarten im plikation, Division
Bereich der rationa- Teilbarkeit, kleinstes gemein-
len Zahlen sames Vielfaches, groBter ge-

meinsamer Teiler

Erweitern und Kiirzen von Briichen

Rangordnung der Rechenarten

Xlammerregeln

Rechnen mit Zehnerpotenzen:

- Darstellung groBer und klei-
ner Zahlen

- Grundrechenarten

Anknipfen an Formeln aus dem Berufsfeld
Verwendung des Taschenrechners umd Umgang mit

der Formelsammiung
6 std.

Aufgaben mit Zahlenmengen

8 std.

Taschenrechnereinsatz

Klammerebenen des Taschenrechners
Vorsiétze zu Einheiten, z.B. Mega-, Milli-, etc.

18 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashuttentechnik

MATHEMATIK

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Terme

Fertigkeit, Terme um- Termbegriff

zuformen Multiplikation und Division:
- Assoziativgesetz
- Kgmmutativgesetz
- Distributivgesetz
Multiplikation von Summen, Zer-
legen von Summen in Faktoren

Binominalumformung
3 Lineare Gleichungen und

Ungleichungen
Féhigkeit, lineare Au

i ssagen und
Glegchungen und Un- Gleichungen: Aussagefornen
glelchungen mit einer - Grundmenge
Variablen zu lésen - Definitionsmenge

‘ - Ldsungsmenge

Bruch- und Textgteichungen
Lineare Ungleichungen

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

Anwendungsbezogene Aufgaben

Beschrénken auf den Exponenten 2
11 std.

Beschrinken auf zwei Fallunterscheidungen
15 std.

MATHEMATIK

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Lineare Funktionen,
Systeme linearer Glei-
chungen

4.1 Fahigkeit, Verhdltnis- Unterscheiden der Ldsungs-
gleichungen zu Ldsen ansédtze fur
- direkte Proportionalitét
- indirekte Proportionalitét
Lésen berufsbezogener Auf-

gaben
4.2 Kenntnis des Funk- Relation
tionsbegriffs Lineare Funktion Y = mx + t:
- Graph im Kartesischen
Fdhigkeit, lineare Koordinatensystem
Funktionen darzustel- - Aufstellen von Funktions-
len gleichungen

- graphische und rechneri-
sche Losungen

4.3 Ffahigkeit, lineare Graphische Losung
Gleichungssysteme Rechnerische Lésung:
zu losen Lésbarkeitskriterien fir

Systeme mit zwei Variablen

6 Std.

2.8. v,d-Diagramme einer Werkzeugmaschine

6 Std.

Beschrinkung auf Systeme mit zwei Variablen
Ausweitung auf Systeme mit bis zu vier Varia-
blen

Auch zwei- und dreireihige Determinanten
17 Sta.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

MATHEMATIK

1. Schutjahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

5 Reelle Zahlen, quadrati-
sche Gleichungen und
Funktionen

5.1 Fédhigkeit, mit wWurzel- Menge der reellen 2ahten
termen zu rechnen Grundrechenarten
Rationalmachen von Nennern
Vereinfachen von Wurzeltermen

5.2 Kenntnis der quadrati- Funktionen:
schen Funktion - xX,y) /y= xzz
- UX,Y) / y = ax®+bx+c)
Féhigkeit, sie darzu- Graphen der Funktionen
stellen Scheitel form
Funktionsgleichung aus ge-
gebenen Punkten ermitteln

5.3 Kenntnis der Quadrat- Funktion:

wurzel funktion «Ux,y) 7/ y= 4[;1): x20:
- Definitionsbereich

Féhigkeit, sie dar- - Wertebereich

zustellen Darstellen des Graphen

fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

Aus der Zahlengeraden ableiten

Betragsschreibweise bei Berechnung von HWurzel-
termen

6 std.

Parabel schablone
Bedeutung der Koeffizienten a, b, ¢

11 std.

Quadratwurzel funktion als Umkehrfunktion der
quadratischen Funktion

6 std.

MATHEMATIK

1. Schul jahr

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

LERNZIELE LERNINHALTE
ahi i i- ische Losung
. Fahigkeit, quadrati Graph1sg u ]
> szhegcleiéhungen zy Rechnerische Losung:
Losen - Ldsungsformel

- Diskriminante

- Satz von Viéta
wWurzelgleichungen:

- Definitionsmengen .

- biquadratische Gleichungen
Textaufgaben
Gleichungssysteme

6 Potenz-, Exponential:
und Logarithmusfunktion

6.1 Fadhigkeit, mit Poten- Grundrgchenar?en
zen zu rechnen Potenzieren mit
- ganzzahligen Exponenten,
einschlieBlich 0
- rationalen Exponenten

Z2ahl der Losungen

Lésungsformel
. 1 *-dac!
X . bt b?-bac
1,2 %a

durch quadratische Ergénzung ableiten

Auch Lésen mit Hilfe der Substitution

20 std.

Von physikalischen Einheiten ausgehen

6 std.

-0t -

- 41 -



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

MATHEMATIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

6.2 Uberblick Uber dije
Potenzfunktion

6.3 Einblick in die Expo-
n?ntial- und Loga-
rithmusfunktion

6.4 Fihigkeit, die Loga-
rithmusfunktion zur
Lésung von Aufgaben
anzuwenden

6.5 F§higkeit, Exponen-
tialgleichungen und
logarithmische Glei-
chungen zu Lésen

Fachschule (Technikerschule)

Potenzfunktion

Wx,y) 7y =ax™
firn Zunda q:
graphische Darstellung

Funktionen:
Uy 7y =
- {UX,y) /¥y = log x)

Graphen der Funktionen

Logarfthmusbegriff (log_b)
Dek§d1scher Logarithmus
rgtdrlicher Logarithmus
osen von berufsbezo
Aufgaben senen

Exponentialgleichungen:

- Exponentenvergleich

- Logarithmieren
Logarithmische Gleichungen

Fachrichtung Glashittentechnik

Bedeutu“g von a u“d n u“d das ”°“°t°“|e'e|

4 std.

H‘edel holung des Begl iffs Umkehl |UIlktIOH
AnHendungsbelsp'lele aus ths]k IECI"“k
r

4 Std.

Z.B. Halbwertszeit

g::?gdlung von Logarithmen mit verschiedener

8 std.
Beschrénken auf einfache Beispiele
Nur Logarithmen gleicher Basis
8 std.
MATHEMATIK

1. Schuljahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

GEOMETRIE

1 Geometrische Figuren und

Grundkonstruktionen

Einsicht in die Mog-~
lichkeit, geometri-
sche Figuren als
Punktmengen aufzu-
fassen

Fahigkeit, geometri-
sche Grundkonstruk-
tionen suszufihren

2 Kongruenzabbi ldungen

Féhigkeit, Kongruenz-
abbi ldungen durchzu-
fihren

Punkt, Linie, Fléche, Kdrper

Gerade, Strecke, Strahl
Winkelarten, Nebenwinkel,
Scheitelwinkel, Winkel an
Parallelen

Festlegen von Punkten im
ebenen Koordinatensystem
Kreis

Halbieren von Strecken
Errichten von Senkrechten
Féllen von Loten
Halbieren von Winkeln

Definitionen von

- Achsenspiegelung

- Punktspiegelung

- Verschiebung

- Drehung

burchfiihren der Konstruk-
tionen zum Lésen der Auf-
gaben

Technische "Punktmengen" zur Veranschauli-
chung heranziehen, z.B. bei graphischen Bild-
schirmen

Auf die Anwendung in der Datenverarbeitung
verweisen, z.B. bei der CNC-Fertigung

8 std.

Kléren der Begriffe: Abbildung, Urbild, Ab-
bild, Fixpunkt, Fixgerade

Auch Verkniipfung von Kongruenzabbildungen
behandeln

8 std.

-ZL-

.EL-.




Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashtittentechnik

MATHEMATIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

LERNINHALTE
3 Dreiecke und ihre Eigen-
schaften
3.1 Kenngnis def 2usam- Bezeichnungen
meqhange zulgchen Winkelsummen, Seitensummen,
§e1ten.und Winkeln Seitendifferenz, Beziehung
im Dreieck Seite - Winkel
- . Gleichseitige, gleichschenk-
Féhigkeit, Dreiecke lige, rechtuiﬁklige Drei-
zu konstruieren ecke
Thalessatz
Kongruenzsiitze
3.2 Féhigkeit, Trans- Seitenhalbierende - Schwerpunkt

Fachschule (Technikerschule)

versalen in Drei-
ecken zu bestimmen

Winkelhalbierende - Inkreis
Mittelsenkrechte - Umkreis
Hohe
Lésen von Konstruktionsauf-
gaben

fachrichtung Glashuttentechnik

Konstruktionsbeschreibungen anfertigen

12 std.

Anwendungsbeispiele mit Plan und Konstruktions-
beschreibungen

8 std.

MATHEMATIK

1. Schul jahr

ecks und seiner Ei-
genschaften

Allgemeine Vierecke
Besondere Vierecke:
- Trapez

- Drachen

- Parallelogramm

- Raute

- Rechteck

- Quadrat

5 Kreise und ihre Bezie-
hungen zu anderen geo-
metrischen Figuren
Kenntnis von Beziehun- Kreis und Gerade:

gen zwischen einem - Sekante

Kreis und anderen - Sehne

geometrischen Gebilden - Tangente

- Tangentenviereck
Winkel am Kreis:

- Umfangswinkel

- Mittelpunktswinkel

- sehnentangentenwinkel

- Sehnenviereck
Kreis und Kreis

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
Vierecke und ihre
Eigenschaften
Kenntnis des Vier- Bezeichnungen

Konstruktionsaufgaben lésen_ .
Symmetrieeigenschaften miteinbeziehen

8 std.

Konstruktion der Tangenten
12 std.

-9 -

- Gl -



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

MATHEMATIK

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

6 Satzgruppe des Pythago-
ras

Féhigkeit, Berechnun-
gen an rechtwinkligen

Anwenden des
- Satzes des Pythagoras

Dreiecken durchzu- - Kathetensatzes

fihren - Hohensatzes
zur Lésung berufsbezogener
Aufgabenstel lungen

7 Fléchenberechnungen

Féhigkeit, Fldchen

Dreiecksfliiche - Scherung:
zu berechnen

Satz von Heron
RegelméBige Vielecke
Kreis und Kreisteile

8 GesetzméBigkeiten bei
Ahnlichkeitsabbildungen

Féhigkeit, Ahnlich-
keitsabbildungen an-
Zuwenden

Streckenteilung - Strahlensitze
Zentrische Streckung
Ahnlichkeitssétze am Dreieck
Ldsen berufsbezogener Problem-
stel lungen

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

Technische Aufgabenstel lungen auswiihlen, z.B,
KontrollmaBe bei Glasbohrungen oder ~zuschnit-
ten

12 std.

Technische Aufgabenstellungen auswéhlen

12 std.

Streckenverhéltnisse, z.B. geometrisches Mit-
tel, aufzeigen

Kongruenz- und Rhnlichkeitsabbildungen mitein-
ander vergleichen

12 std.

MATHEMATIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

10

Trigonometrische Funk-
tionen

Kenntnis der uicbtig-
sten trigonometri-
schen Funktionen

Winkelbestimmung durch S?rek-
kenverhédltnisse am Einheits-
kreis:

- BogenmaB
Féhigkeit, diese an- - Sinusfunktlop
zuwenden - 00sinusfunkt!on

- Tangensfunktion

Berechnungen an eben-

Graphen dieser Funktionen
Sinussatz
Cosinussatz

flachig und krummfléchig

begrenzten Kérpern

Féhigkeit, Berechnun-

Prinzip von Cavalieri

gen an geradfléchig Volumeg

und krummfléchig be- Oberflache
grenzten Koérpern aus- Transver§alen
zufihren Flachenwinkel

Bereich von 0 bis 27 .
Technische Aufgabenstellungen auswéhlen

20 std.

Berufsspezifische Gegensténde zur Berechnung
auswéhlen

8 std.

-9‘-

- 21 -




Fachs?hule (Technikerschule) g
Fachrichtung Glashiittentechnik

PHYSIK, 1. Schuljahr

Lerngebiete: 1 Mechanik fester Kérper
2 Mechgnik der Flussigkeiten und Gase
3 Schwingungs- und Wellenlehre

4 optik

5 Technische Mechanik

40 std.
18 std.
4 std.
18 std.
80 std.
160 Std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Mechanik fester Kérper

1.1 Uberblick Uber Auf-
gaben und Methoden
der Physik und ihre
Bedeutung fir die
Technik

1.2 Kenntnis einiger Ver-
fahren zur Ermittlung
gesetzméBiger Be-
ziehungen

Fachschule (Technikerschule)

Einteilung der Physik und
der Chemie
Experimentelle Physik
Physikalische Basisgrégen

Mechanische GrundgréBen und

Einheiten:

- Lénge (m)

- Masse (kg)

- 2eit (s)

Abgeleitete Grésen und Ein-
heiten

GréBengleichung

Induktives Verfahren
Graphische und analytische
Darstellung
GUltigkeitsbereich

Fachrichtung Glashittentechnik

Naturerscheinungen, Versuche
Beobachtung, Messung, Auswertung

2.B. Fléche, Volumen, Dichte

4 std.

Z.B. Hookesches Gesetz

p=F
s

PHYSIK

1. Schul jehr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.3 Einsicht in die Ge-
setzméBigkeiten der
geradlinigen Bewe-
gung fester Korper

Fahigkeit, diese Ge-
setze anzuwenden

MefBgenauigkeit, Fehler-
betrachtung

Relativitét der Bewegung -
Bezugssystem
Massenpunkt, Bahnbewegung,
Bewegungsformen
Gleichférmige Bewegung:
- s,t-Diagramm
-v = i
t
- v,t-Diagramm
Gleichmi#Big beschleunigte
Bewegung:
- Durchschnitts-, Momen-
tangeschwindigkeit
- gleichmaBige Beschleuni-
gung (positiv und nega-
tiv)
- Bewegungsgleichungen fir
va' =0 und Va 0
Freier Fall

Einfihrung von Begriffen an Beispielen und
Demonstrationsversuchen
3 std.

Z.B. Bewegung des Mittelpunkts und eines Punkts
am Umfang eines Rads

Diagramme aus MeBreihen
wege und Geschwindigkeiten als Vektoren

Experimentelle Bestimmung

s =2x t2 aus v, t-Diagramm

2

Fallverhalten von Kérpern im luftleeren Raum
10 std.

-8 -

-6".




Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

PHYSIK

1. Schuljahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.4

1.5

1.6

Fachschule (Technikerschule)

Kenntnis des Zusammen-
hangs von Masse, Be-
schleunigung und Be-
schleunigungskraft

Kenntnis der wesentli-
chen Reibungsgesetze

Kenntnis des Zusam-
menhangs von mecha-
nischer Arbeit,
Energie und Leistung

Eigenschaften der Masse
Newtonsches Grundgesetz
Kraft als abgeleitete Grose
Gewichtskraft als Sonderfall

Reibungskraft (Vektor)
Reibungsart

Refbungszahl

Reibungswinke! als Grenzfall
der Selbsthemmung

Arbeit bei konstanter Kraft F
F,s-Diagramm

Hub-, Reibungs-, Beschleuni-
gungs- und Spannarbeit
Potentielle Energie
Kinetische Energie
Energieumiandlungen

Satz von dem Erhalten der
Energie:

~ Schiefe Ebene

= Schraube

- Rolle

- Flaschenzug

Wirkungsgrad

Mechanische Leistung

Fachrichtung Glashittentechnik

Experimentelle Herleitung von F=m -

a mit der
Fahrbahn

5 std.

Nutzliche und unerwiinschte Wirkungen der Rei-
bungskraft an Beispielen aus der Technik

3 std.

Mechanische Arbeit als Skalar

Unterscheidung von Arbeit und Energie als
Vorgang bzw. Zustand

Auch unter Berlcksichtigung der Reibung!

8 std.

PRYSIK

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
i igen Be-
i Analogie zu den Gesetzen der geradlin
is von Gesetz- Drehwinkel
7 :zg?gzé?t:n der Dreh- Periodendaugr und Frquenz wegung aufzeigen
bewegung mit konstan- Bahn- und Winkelgeschwin-
inkelgeschwin- digkeit .
;?;k:;t s Zentralbeschleunigung
Zentratkraft 7 std,
2 Mechanik der FlUssigkei-
ten und Gase " i
Auf die begrenzte Anwendbarkeit von e -
insi in Eigen- Zustandsformen . e e
21 52::;:2; ;:steg, Koh#ision, Adhésion, Kapilla- stellungen hinweisen
lussiger und gasfor-  ritét L . .
;iger gtoffe mit Hil- Elastizitét, Festigkeit,
fe geeigneter Modell- Hirte
vorstel lungen 2 std.
2.2 Kenntnis wichtiger Ge- Druckkraft, Druck

setzmésigkeiteq bei
ruhenden FlUssigkei-
ten und Gasen

Féhigkeit, diese Ge-
setze anzuwenden

Druckausbreitung in ge-

schlossenen GeféBen

Hydraulische Presse

DruckmeBgeréte

Hydrostatischer Druck:

- Boden-, Seiten-, Aufdruck-
kraft

Demonstrationsversuch

GieBereiformkasten, Staumauer

-oz-

"lZ'



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

PHYSIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.3 Kenntnis von grundle-
genden Gesetzen fur
strémende Flissigkei-
ten und Gase

Fachschule (Technikerschule)

- Bestimmung der Dichte von
FlUssigkeiten

Luftdruck:

MeBgerite

Argh;m?disches Prinzip:

= Schwimmen, Schw

- Arﬁometer' eben, Sinken

Boyle-Mariottesches Gesetz:

= p, V-Diagramm

- Dichte von Gasen in Ab-
héngigkeit vom Druck

Kontinuitidtsgleichung
Dricke und Energieformen in
strémenden Medien
Bernoutli-Glefchung
Stromungswiderstand
AusfluBgeschwindigkeft, Aus-
fluBmenge

Viskositit

Laminare und turbulente
Stromung

Fachrichtung Glashittentechnik

Unterschiede von Manometer
reioe und Barometer auf-

Die an Flissigkeiten erarbeit i
keiten auf Luft Ubertragen sten Gesetznéis-

Gasgefiillte Beh&lter in d i -
gleich heranziehen er Technik zum ver

11 Std.

Demonstrationsver
Gesetze suche, keine Ableitung der

Reynoldssche 2ahl

5 std.

PHYSIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Schwingungs- und Wellen-
lehre

Uberblick Uber Grund-
begriffe der Schwin-
gungs- und Wellen-
lehre

4 Optik

4.1 Einblick in die Aus-
breitungseigenschaf-
ten des Lichts mit
Hilfe der Modellvor-
stellung vom Licht-
strahl

Rickstellkraft und Triigheit
Amplitude, Frequenz, Schwin-
gungsdauer

Graphische Darstellung einer
harmonischen Schwingung
Kopplung schwingungsféhiger
Systeme

Quer- und Léngswellen
Wellenlénge, Ausbreitungs-
geschwindigkeit

Lichtquellen und beleuchtete
Kérper

Lichtdurchléssigkeit, Ab-
sorption

Ausbreitung des Lichts
Schatten

Lichtgeschwindigkeit:
MeBverfahren und Betrag

Die harmonische Schwingung als Projektion einer
gleichférmigen Kreisbewegung darstellen

s, t-; v, t-; a, t-Diagramm

Phasenwinkel

Auswirkungen an technischen Beispielen, z.B.
StoBdampfer, kritische Drehzaht

4 std.

Strahler, Reflektoren

2.B. Kernschatten, Halbschatten, Mond- und
Sonnenfinsternis

3 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

PHYSIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4.2 Kenntnis der Gesetze,
die fur die Ausbrei-
tung des Lichts gel-
ten

Féhigkeit, den Strah-
tenverlauf darzustel-

Reflexion:

regelméBige und diffuse
Reflexion

Bildkonstruktion am ebenen
und gekrlmmten Spiegel
Brechung:

- planparallele Platte

Umkehrbarkeit des Strahlenverlaufs aufzeigen

ten - Prisme ,
Totalreflexion Anwendungsbeispiele in der Technik wie Prismen ®
zur Ablenkung oder Umlenkung, Lichtleitfasern '
7 Std.
4.3 Kenntnis der Abbil- Einteflu
und -
dungsgesetze von nung "8 Kennzeich
Linsen Prinzip der Linsen
. . Abbildung durch s -
Féhigkeit, entspre- Zerstreugngslinse:mmel tnd g::einsamkeiten mit gekrUmmten Spiegeln aufzei-
chende Berechpungen Abbildungsgesetze
und Konstruktionen Linsenfehler
durchzufthren -
8 std.
Fachschule (Technikerschule) PHYSIK
Fachrichtung Glashittentechnik 1. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HRINWEISE ZUM UNTERRICHT
5 Technische Mechanik
5.1 Kenntnis der Grund- Kraft: Einheit der Kraft aus dem Gesetz Uber die Ein-
grosen und Grundge- - Groge heiten im MeBwesen Ubernehmen
setze der Statik - Wirklinie Vektoreigenschaften der Kraft
- Richtung
Kréftepaar:
- Definition !
- Drehwirkung N
- Drehsinn ,
Drehmoment: Vektoreigenschaften des Drehmoments aufzeigen

5.2 F#higkeit, Grundauf-
gaben der Statik in
der Ebene zu lésen

- statisches Moment

- parallelverschiebungsge-
setz

Gleichgewichtsbedingungen:

- Freimachen von Kérpern

- #uBeres Gleichgewicht

- inneres Gleichgewicht
- Freiheitsgrade

Graphische Bestimmung der
resul tierenden und der un-
bekannten Kréfte:

- Parallelogrammsatz

- Krdftedreieck

- Dreikrédfteverfahren

- Vierkréfteverfahren

Wertigkeit der Auflager anhand von Beispielen

darstellen
Spannungen als Folge der Beanspruchung einflh-

ren
10 Std.

Darstellung am zentralen Kréftesystem und Er-
weiterung auf das allgemeine Kréftesystem




Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

PHYSIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

5.3 Uberblick tiber die
Grundlagen der
Festigkeitslehre

5.4 Fdhigkeit, Zug-,
Druck- und Schub-
beanspruchung rech-
nerisch zu erfassen

fachschule (Technikerschule)

- Seileck und Polfigur
Analytische Bestimmung der
resultierenden und der un-
bekannten Kréfte:

- rechtwinkliges Krafteck

- schiefwinkliges Krafteck
- Gleichgewichtsbedingungen

Beanspruchungsarten:

- 2ug~, Druckspannung

- Abscher-, Schubspannung

- Biegespannung

- Torsionsspannung

= vorhandene und zulédssige
Spannungen

Zugbeanspruchung:

- Hauptgleichung

- Einflué des Eigengewichts
- gefdéhrdeter Querschnitt
Forménderung:

- Léngsdehnung, Querkirzung
- Hookesches Gesetz fir 2ug

Fachrichtung Glashuttentechnik

Berechnung je nach dem mathematischen Kennt-
nisstand (Pythagoras, trigon. Funktionen,
Sinus- und Cosinussatz)

25 std.

Einteilung der Beanspruchungsarten nach Nor-
mal- und Schubspannungen vornehmen

Definition der vorhandenen und der zuléssigen
Spannungen anhand der Zugbeanspruchung exem-

plarisch herausstellen (Spannungs-Dehnungs-
Diagramm)

5 std.

g =¢ - E als Fortflihrung von D = i
s

PHYSIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

5.5 Féhigkeit, statisch
bestimmte Trdger auf
Biegung 2zu berechnen

Druckbeanspruchung:
Hauptgleichung
Fléchenpressung

- an ebenen Fléchen

- zuléissige Fléchenpressung
Schubbeanspruchung:

- Hauptgleichung

- Hookesches Gesetz fiir Schub

Axiale Trégheits- und Wider-
standsmomente

Biegebeanspruchung:

-. Hauptgleichung

- Spannungsverteilung

- Querkraft-, Léngskraft-,
Momentenver lauf .

Biegemomentverlauf bei

- Einzellasten

- Streckenlasten

- Mischlasten

Dimensionierung von Trégern

2.8B. am Gewdlbe

2.B. an Fthrungen, Gewinden, Spurgleitlagern,
feuerfesten Baustoffen

Analogie zur Zugbeanspruchqu heragsstellen
praktische Beispiele wie stiftverbindungen

anfihren 15 std.

Triigheitsmoment als Fléchenmoment zweiter Ord-
nung; Bestimmung der Trégheitsmomente unter
2uhi L fenahme von Formeln und Tabellen

ort des maximalen Biegemoments

dger
2.B. Wannenbodentrég 25 std.

-92-

-Lz-




Fachsghule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashlttentechnik

ELEKTROTECHNIK, 1. Schuljahr

Lerngebiete: 1 Gleichstromtechnik
2 Elektrisches und magnetisches Feld
3 Wechselstromtechnik
4 Transformatoren, Elektromotoren
5 Steuerungstechnik
6 Schutzmafnahmen

20 std,
18 std.
20 Std.
30 std.
20 std.
12 std.

Std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Gleichstromtechnik

Kenntnis von grund-
legenden Sachverhal-
ten der Gleich-
stromtechnik

Fachschule (Technikerschute)

Ladung, Elementarladung
Spannung, Strom, Widerstand

Messung von Strom und Span-
nung

Widerstandsschal tung:

- Reihenschaltung

= Parallelschaltung

= Gruppenschal tung
Spannungsquel len

Elektrische Arbeit
E!ektrische Leitung
Wirkungsgrad

Fachrichtung Glashittentechnik

Spe;ifller Widerstand, Leitwert
ernalten von Widerstiinden bei Erwdrmun
Arten und Gebrauch von MeBgeriten 9

Ersatzschaltbild von Spannungsquellen

Verhalten im Leerlauf, bei -
ol » beil KurzschluB und Be
Energieumwandlung

”ele wmech; uele utherm

20 std.
ELEKTROTECHNIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Elektrisches und magne-
tisches Feld

2.1 Uberblick Uber die
Grundtatsachen des
elektrischen Feldes

2.2 Uberblick (ber Grund-
tatsachen des magne-
tischen Feldes

Entstehung, Eigenschaften
und Darstellung des elek-
trischen Feldes
Kondensator:

- Kapazitit

- Schaltungen

- Schaltvorginge

Magnetische Feldgrogen
(el ‘l le Bl H)

Quatitative Beziehung zwi-
schen B und H

Spule:

Induktivitét

Induktion:

- Motorprinzip

- Generatorprinzip

- Selbstinduktion

Relais und Schiitz:
Aufbau und Funktion

Kraftwirkung

Keine Berechnungen zur Dimensionierung
veranschaul ichen der Zeitkonstante am
Oszitloskop
Anwendung des Kondensators, z.B. Sieben von
Gleichspannung

8 Std.

stromdurchflossene Leiterschieife

Anwendung: Drehspul- bzw. DreheisenmeB-

werk

Eisenkern im Magnetfeld, Hysterese, Kennlinien

Anwendung: Zindspannungserzeugung in Kraft-
fahrzeugen, Spule
Kontaktbezeichnungen ansprechen

10 std.

-9 -



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

ELEKTROTECHNIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Wechselstromtechnik

Kenntnis von grundle-
genden Sachverhalten
der Wechselstrom-
technik

4 Transformatoren, Elek-
tromotoren

4.1 Einblick in Aufbau
und Wirkungsweise von
Transformatoren

Fachschule (Technikerschule)

Entstehung, Sinusform
Scheitelwert, arithmetischer
Mittelwert

Periodendauer
Phasenverschiebung

Stréme, Spannungen und Wider-
sténde im Wechselstromkreis
(R, C, L)

Leistung und Arbeit
Leistungsfaktor
Blindleistungskompensation
Dreiphasenwechselstrom
Drehstromleistung

Drehstromarbeit

Einphasentransformator

Spartransformator, Regel-
transformator
Leistungsschilder

Fachrichtung Glashittentechnik

Leiterschleife im Magnetfeld
Einheitskreis, Liniendiagramm

2Zeigerdiagramm

Refhen- und Parallelschaltung von R-, C-
L-Bausteinen

Wirk-, Blind- und Scheinleistung

Entstehung

Berechnung der Leistungsaufnahme von Drehstrom-
motoren

10 std.

Spannungstransformation bei der Energielbertra-
gung, beim SchweiBtransformator, bei der elek-
trischen Wannenbeheizung

4 std.

ELEKTROTECHNIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4.2 Kenntnis von Aufbau,
Wirkungsweise und
Betriebsverhalten
von Drehstrom-
asynchronmotoren

4.3 Kenntnis von Aufbau,
Wirkungsweise und
Betriebsverhalten
von Gleichstrom-
motoren

Stiénder, L&ufer

Bauformen

Schutzarten
AnschluBbezeichnungen
Leistungsschild

Leertauf-, Kurzschlus- und
Lastverhalten
AnlaBverhalten
pehrichtungsumkehr
prehzahlverénderung

stinder, Anker

Stromwender
AnschluBbezeichnungen
Leistungsschild
NebenschluB-, ReihenschluB-
und Universalmotor
AntaBvorgang, Anlasser
prehrichtungsumkehr
prehzahlverédnderung

Kurzschlusléufer Schlgifringlﬁufer
Keine Nicklungsséhaltbtlder ?esprechen
Anwendungsgebiete der verschiedenen Motortypen

DIN 42401 bzw. VDE 0570

stern-Dreiecksschalter

Wendeschiitz

Regelun
2.8. Polumschaltung, Reg 9 14 std.

DIN 42401 bzw. VDE 0570

Aufnahme von Kennlinien
Anwendungsgebiete

12 std.

~- 0¢ -

- 1€ -




Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

ELEKTROTECHNIK

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE -

KINWEISE ZUM UNTERRICHT

5 Steuerungstechnik

5.1 Einblick in die Wir-
kungsweise von
Schiltzsteuerungen

5.2 Uberblick Uber Auf-
bau und Wirkungswei-
se von Halbleiter-
bauelementen

Ein- und Ausschalten von
Stromkreisen
Selbsthaltung

P-, N-Leiter
PN-Ubergang

Diode:

- Kennlinien

- Gleichrichter

- Gleichrichterschal tungen
Transistor:

- Kennlinien

- Schalterfunktion

- Verstérkerfunktion
Thyristor und Triac
Integrierte Schaltungen

Fachschule (Technikerschute)

Fachrichtung Glashiittentechnik

2.B. Stern-Dreieckschaltung mit Schiitz

5 std.

Zehnerdiode

Schaltzeichen fur Diode, Transistor, Thyri
und Triac ) » Thyristor

Steuern und Schalten von Maschinen

15 std.

ELEKTROTECHNIK

1. Schuljahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

6 SchutzmaBnahmen

Kenntnis der ge-
brauchlichen Schutz-
maBnahmen

Bereitschaft, Vor-
schriften zur Un-
fallverhltung gewis-
senhaft zu beachten

Physiologische Wirkung des
elektrischen Stroms
Fehlerspannung, Berlhrspannung,
Fehlerstrom

SchutzmaBnahmen:

- Kleinspannung

- Schutztrennung

- schutzisolierung

- standortisolierung

- Schutzerdung

- Nullung

- Fehlerstromschutzschaltung
Uberstromschutz:

- Sicherungen

- Motorschutzschalter

Die Inhalte nicht im Block behandeln, sondern
im zusammenhang mit den entsprechenden Lern-
zielen

VDE 0100
Demonstration der SchutzmaBnahmen

vergleich tréger und flinker Sicherungen

12 std.

-Zi-

-ii-



Fachsghule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashlttentechnik

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE,

1. Schul jahr

Lerngebiete: 1 Grundlagen der Chemie
2 Kohtenstoffchemie
3 Silikatchemie
4 Werkstoffkunde
5 Chemie und Umwelt

105 std.
26 std.
20 std.
40 std.
49 std.
240 Std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Grundlagen der Chemie

1.1 Atombau und Perioden-
system

1.1.

-

BewuBtsein der Be-
deutung von Model L -
vorstel lungen

1.1.2 Einsicht in die 2u-
sammenhénge im Pe-
riodensystem

Bedeutung von Atommodellen
als Erkldrungshilfen in der
Naturwissenschaft; Grenzen
der Modellvorstellungen
Aufbau von Atomhille und
Atomkern

Aufbau des Periodensystems
(PSE)

Zusammenhang zwischen Atom-
bau, Elementeigenschaften
und der Stellung im PSE
Ableiten der Begriffe

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

vgl. Film: “Atomaufbau"

4 std.

vgl. Film: “Atombau und Periodensystem"

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE 2UM UNTERRICHT

1.2 Chemische Bindungen

1.2.1 Einsicht in das Zu-
standekommen ver-
schiedener Bindungs-

typen

BT R AL AR A i w e Lt chd S Dot

- Kernladungszahl

- atomare Masseneinheit "u"

- absolute und relative
Atommasse

- Isotopie

- Avogadrokonstante

- molare Masse, molares
volumen

- Stoffmenge

aus dem PSE

Zusammenhang zwischen dem

Atomaufbau der Edelgase und

der daraus resultierenden

Reaktionsféhigkeit

Zusammenhang von Atombau und

Bindungstyp:

- Metallbindung

- Atombindung

- lonenbindung

- Ubergénge zwischen den
Bindungstypen

- koordinative Bindung

Chemische Symbole, Formeln,
Gleichungen, Nomenklatur

vgl. Film: nisotope"

Anwendung: Schutzgas, Beleuchtungstechnik

14 std.

vgl. Film: nionenlehre®

Neben den gebréuchlichen Trivialnamen sollen
die wissenschaftlichen Benennungen chemischer
verbindungen (IUPAC) verwendet werden.

10 std.

-’S-

_si_



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlittentechnik

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.2.2 Kenntnis des Zusam- Physikalische Eigenschaften
menhangs von Bin- von Stoffen bei unterschied-
dungstyp und physi- lichen Bindungstypen:
kalischen Eigen- - Kréfte zwischen den Teil-
schaften chen (Dipol, Wasserstoff-

bricken, Van-der-Waals-,
Coulombsche Kréfte)

vgl. Film: "Eigenschaften des Wassers"

Zusarmmenhang zwischen chemi-

schem Gleichgewicht und

- Temperatur

- Druck

- Konzentration

- Prinzip des kleinsten
Zwangs

Aufstel len von Gleichungen
technisch wichtiger Reaktionen
Stéchiometrisches Rechnen:

- Molbegriff

- molare Masse

- molares Volumen

- molare Reaktionsenthalpie

1.3.3 Féhigkeit, chemi-
sche Reaktionen
darzustellen und
rechnerisch zu er-
fassen

- Gitteraufbau vgl. Film: “Lésen von lonenkristallen" ¢
- Aggregatzustérde &
- Wérme- und elektrische :
Leitféhigkeit
- Verformbarkeit
- Léslichkeit 10 std.
1.3 Chemische Reaktionen
1.3.1 Féhigkeit, Reak- Einfache Umsetzungen:
tionsgleichungen - Edukte und Produkte einer
aufzustellen Reaktion formulieren und
als Gleichung darstellen
Einfache Redoxreaktionen: Die Beispiele sollen so gewdhlt werden, daB die
- Edukte und Produkte in drei verschiedenen Definitionen flir Redoxvor-
einer Redoxgleichung for- génge angewendet werden kdnnen.
mulieren
- Oxidationszahten berechnen
- Teilgleichungen aufstellen
- Ladungs- und Stoffbilanz
ausgleichen
- Gesamtgleichung erstellen 12 std.
Fachschule (Technikerschule) CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE
Fachrichtung Glashittentechnik 1. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1.3.2 Einsicht in die Zusammenhang zwischen Reak- Exotherme bzw. endotherme Reaktionen als Reak-
BeeinfluBbarkeit tionsgeschwindigkeit und tionen mit negativer bzw. positiver Reaktions-
chemischer Reak- - Temperatur (exotherm, enthalpie kennzeichnen
tionen endotherm)
- Druck
- Konzentration
- Reaktionsfléche '
- Katalysator (Aktivierungs- vgl. Film: MAktivierungsenergie” Y
energie) !

parauf aufmerksam machen, daB Katalysatoren das
chemische Gleichgewicht nicht verschieben

Auf andere Gleichgewichtsarten aufmerksam
machen, z.B. dkologisches Gleichgewicht

vgl. Filme: "Das chemische Gleichgewicht" und
"Dynamisches Gleichgewicht 1 + 2"

11 std.

Reaktionen in der Glasschmelze darstellen

20 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlittentechnik 4

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.4 Elektrolyte

Kenntnis des chemi-
schen Verhaltens und
der Darstel lungs-
mogl ichkeiten von

Dissoziation

Einteilung der Elektrolyte
in

- S#éuren und Basen (Defini-

Elektrolyten tion nach Bronsted)
- Salze
nach ihrem chemischen Ver- &
hatten g
Typische Darstel lungsmoglich- Sdure-, Basebildner im Zusammenhang mit ihrer
keiten von Elektrolyten stellung im PSE erldutern
Moglichkeiten der Salzbildung durch Versuche
veranschaul ichen
Typische Eigenschaften von
Elektrolyten, z.B.:
- Anhydridbildung
- Neutralisation
- Protolysegrad (Séurestérke)
- pH-Wert Auf qualitative Bestimmungen beschriénken
- Elektrolyse vgl. Film: “Elektrolyse"
14 std.
Fachschule (Technikerschule) CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE
Fachrichtung Glashiittentechnik 1. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1.5 Elektrochemische Vor-
génge
Kenntnis der elektro- Edle und unedle Metalle Herteiten der elektrochemischen Spannungs-
chemischen Spannungs-  Korrosion, Passivierung reihe
reihe und damit 2u- Galvanische Elemente 2.B. Daniell-Element
sammenhéngender Vor- Normalpotentiale
génge Batterien 2.B. Zink-Kohle-Batterie, Blei-Akku, Nickel- '
Cadmi um-Akku Y
Hinweis auf Umweltschéiden durch Batterie- \

2 Kohlenstoffchemie

2.1 BewuBtsein der Son-
derstellung des
Elements Kohlenstoff

organische Chemie als Chemie
des Kohlenstoffs
Bedeutung der Sonderstellung

des Kohlenstoffs fur die
Vielzahl organischer Verbin-
dungen:

Tetraedermodell
Kettenbildung

Ringbi ldung
verschiedene Oxidations-
stufen

Einfach- und Mehrfach-
bindungen

abféltle
10 std.

vgi. Film: "Kohlenstoff - Auf der StraBe z2um
Leben®

Die Sonderstellung des Kohlenstoffs ist aus dem
PSE ableitbar.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schul jahr

LERNZIELE . LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

- Affinitdt zu Wasserstoff,
Stickstoff, Sauerstoff,
Schwefel und Halogenen

Zusammenhang von Bindungs-

art in organischen Verbin-

dungen und

- rédumlicher Struktur

- thermischer Besténdigkeit

- Leitféhigkeit

- Loéslichkeit

- Schmelzpunkt

2.2 Uberblick Uber wich- Unterteilung der organischen

tige Gruppen orga- Chemie:

nischer Verbindungen - Aliphate
- Cycloaliphate
- Aromate

Funktionelle Gruppen und ihre

Benennung (anhand ausgewéhl -

ter Verbindungen)

Mehrfachbindungen, Substi-

tution

Darstel lungsformen organischer

Verbindungen:

- Strukturformel

- rationelle Formel
Summenformel

- Raumbild

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashuttentechnik

8 std.

Von Schillererfahrungen ausgehen und das Vor-
wissen in einer Ubersicht strukturieren

8 std.

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT

2.3 Kenntnis technisch Erdol Als Ausgangsstoff fir viele organische Produkte
wichtiger organischer Brennstoffe besprechen
Hilfsstoffe Schmierstoffe

Ldsungsmittel, Reinigungsmittel
Kiuhimittel, Rostschutzmittel
Organische Oberfléchenver-

gutungsmittel
3 Silikatchemie
3.1 Einsicht in die Be- Elementares Silicium:
deutung des Elements - Reindarstellung
Silicium - Halbleitereigenschaften und
Verwendung in der Elektro-
nik

Siliciundioxid:
- wichtigste Verbindung

- Féhigkeit zur Bildung von
§i0, -Tetraedern und
Verviel fachung zu Ketten,
Béandern, Fléchen und réum-
Lichen Gebilden

Kristallisierte Silikate,

amorphe Silikate und Gléser

als Zwischenzustand

Verglitung von Formen und Fertigprodukten

10 std.

Auf bendtigte Reinstformen und suf das
Schwesterelement Germanium mit &hnlicher Ver-
wendung verweisen

"Isomorphie", “Polymerisation"

Beispiele zu den einzelnen Klassen und zu den
strukturbedingten Eigenschaften

Erste Einblicke in die "Netzwerktheorie" (aus-
fihrliche Behandiung im 2. Schuljahr)

-o’-

-1y -



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashuttentechnik

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schuljahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.2

3.3

Fachschule (Technikerschule)

Uberblick Uber die
kinstlichen silikati-
schen Werkstoffe

Féhigkeit, graphische
Darstel lungen von
Mehrstoffsystemen

zu lesen und zu
interpretieren

Wichtige natiirtiche Silikate

Einteilung nach stofflichen
und verwendungstechnischen Ge-
sichtspunkten:

- Grobkeramik (Tonwaren,
2Ziegelerzeugnisse, Feuer-
fest-Materialien, Stein-
zeug)

- Feinkeramik (Steingut,
Porzellan, Elektrokeramik)

- Bindemittel (Zemente)

- Silikate als hdufigste
Grundbausteine von Glasern

Silikate als Mehrstoffsysteme:
Einstoffsystem, Zweistoff-
systeme mit Eutektika,
tickenlosen Mischkristall-
reihen, Mischungslicken,
Phasenregeln, polymorphen
Umwandlungen

Fachrichtung Glashittentechnik

2.B. Feldspate, Glimmer u.é., Tonmineralien,
Primér- und Sekundérquarz, Bergkristall,
amorphes Sioz, Kieselgur, Talkum, Asbest

4 std.

FF-Materialien werden erst im 2. Schul jahr
ausfUhrlich behandelt.

Auf die nichtsilikatischen Bindemittel Kalk
und Gips verweisen

5 std.
Graphische Darstel lungen verwenden
Beispiel: Zweistoffsystem sioz -
At und seine Bedeutung fliir
FF-Materiat
Auf Dreistoffsysteme verweisen
8 std.

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schul jahr

LERNZ

IELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.4

4.1
4.1.1

Uberblick Uber wei-
tere wichtige Ver-
bindungen des Ele-
ments Silicium

Werkstoffkunde
Metalle

Uberblick Uber die
struktur und die
Eigenschaften me-
tallischer Werk-
stoffe

4.1.2 Uberblick Uber Ei-

genschaften und Ver-
wendung von Eisen-
werkstoffen

siltikone (Arten, Anwendungen)
Silicide mit verwandten Stof-
fen, wie Carbiden, Boriden,
Nitriden und ihre speziellen
Eigenschaften

Kristalline Struktur

Eigenschaften der Metalle:

- Leitfshigkeit (thermisch,
elektrisch)

- optische Eigenschaften

- spezifische Wirmekapa-
zitédt

Chemische Zusammensetzung,
Eigenschaften und Verwendung
von

- GuBwerkstoffen

- Stéhlen

uCermets" in der modernen Technik
Fachbezogenes Beispiel: Bildung von Platin-
silicid, Gefahr fir Platingerédte beim redu-
zierenden Angriff silikatischer Schmelzen auf-
zeigen

3 std.

2ur Einfiihrung kann von einer Ubersicht Uber
Werk- und Hilfsstoffe ausgegangen werden

6 std.

Verwendung in der Heif- und Kaltverarbeitung
von Glas aufzeigen, z.B. Maschinenelemente im
Glasformenbau

10 std.

- 2% -

-i’-




Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE ’

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4.1.3 Uberblick Uber Ei-
genschaften und Ver-
wendung ausgewéhl -
ter NE-Metalle

4.2 Kunststoffe

Uberblick Uber Ei-
genschaften und Ver-
wendung von Kunst-
stoffen

Chemische Zusammensetzung,

Eigenschaften und Verwendung

von

- Kupfer, Kupferlegierungen

- Aluminium, Aluminium-
legierungen

Bildung von Makromolekillen:
- Polymerisation

- Polyaddition

- Polykondensation
Thermoplaste, Duroplaste,
Elastomere

Silikone

Handelsulbl iche Bezeichnungen
Eigenschaften:

- physikalische

- chemische

- technologische

Einflud von Fiillstoffen und
Weichmachern

Verwendung

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiuttentechnik

Auf die Verwendung als Formenwerkzeuge ver-
weisen

LERNZIELE

LERNINRALTE

5 Chemie und Umwelt

5.1 Einsicht in die Not-
wendigkeit des tech-
nischen Umwel tschut-
zes

5.2 Kenntnis von MaB-
nahmen zur Abwas-
serreinigung

5.3 Kenntnis von MaB-
nahmen zur Luft-
reinigung

Anreicherung von Schadstof-
fen in

- Wasser

- Luft

- Boden

und ihre Auswirkungen

Belastungen des Abwassers
in der Glasindustrie
MaBnahmen:

- Ausfélien

- Filtrieren

- Neutralisieren

- Abscheiden

Belastungen der Abluft

durch die Glasindustrie

Ma8nahmen:

- Filtrieren (Trocken-, NaB-,
Elektrofilter)

- Waschen

- Konditionieren

Verunreinigung der Raumluft

am Arbeitsplatz

10 std.
F3
™
Verwendung als HeiBschmiermittel
Vorwissen der Schiler aktivieren und
strukturieren
Z.B. Teflon als Konstruktionswerkstoff im
HeiBbereich der Glasfertigung
PE, PP, PVC, PTFE in der S&duretechnik, Ver-
packung und Etikettierung
14 std.
CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE
1. Schul jahr
HINWEISE ZUM UNTERRICHT
von aktuellen Gegebenheiten ausgehen
2.B. Schwermetalle in Wasser und Bdden
FCKW als "Ozonkiller"
Stickoxide, saurer Regen
)
&
4 Std. ,
Abwiisser aus der S#éurepolitur, aus der
Schleiferei
11 std.

Berieselung von Sduredidmpfen durch Laugen
Neutralisation von HF durch Kalkstaub



Fachschule (Technikerschule) CHEMIE UND WERKSTOFFKUNDE

Fachrichtung GlashUttentechnik 1. Schul jahr

LERNZIELE ’ LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Zuldssige Grenzwerte (MAK-,
BAT-, TRK-Werte)

MaBnshmen:
- Belliftung Stickoxide im Glasapparatebau, organische
- Absaugung Lésungsmi tteldampfe beim Siebdrucken, bei der
- Filtration Glasmalerei, bei der HeiBvergiitung von Hohl-
glas
14 Std.
5.4 Kenntnis problema- Problemabfélle bei der Glas-
tischer Abfallproduk- fertigung:
te und der Mdglich- - Schleifschlemm
keiten, sie zu be- - Polierschlamm
seitigen - Neutralisationsschlamm
- Filterstéube, Filterkuchen
Deponierung
Recycling Einschmelzen von Filterstéduben und Schlémmen;
Glasrecycling
10 std.
5.5 Kenntnis der sach- Sachgerechte Lagerung und
gerechten Lagerung Verwendung von
und Verwendung von - toxischen Rohstoffen 2.B. Bleiverbindungen, Arsenoxid, Antimonoxid,
branchenspezifischen - FluBséure Bariumcarbonat
Problemstoffen - Schuwefelséure
- Loésungsmitteln
- Brennstoffen
10 std.
Fachschule (Technikerschule)
fachrichtung Glashlttentechnik
CHEMISCHES PRAKTIKUM, 1. Schuljahr
Lerngebiete: 1 Chemisches Labor 16 Std.
2 spezifische Untersuchungsmethoden 56 std.
3 Abwasseruntersuchungen 8 std.
80 Std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Chemisches Labor
Einsicht in die Ar- Ausstattung des Labors: Die Schiiler sollen Gerite und Tétigkeiten bei
beitsmdgl ichkeiten - Geridte am Arbeitsplatz Teilprozessen von Analysen kennenlernen, 2.B.
im chemischen Labor (Geréte aus Glas, Geridte gravimetrische Bestimmung von Aluminiumoxid
aus Metall) durch Filtern, Trocknen, Veraschen und Wiegen
- Laborgerdte auBerhalb des Versuche in Einzel- oder Gruppenarbeit

direkten Arbeitsplatzes
(Probenzerkleinerungsma-
schinen, Siebe und Sieb-
maschinen, Waagen, GlUh-
6fen, Trocken- und Klima-
schrénke)

- Einrichtungen zur Ver- und
Entsorgung (Strom, Wasser,
Gas, Abwasser, Absaugung)

Uben von Labortédtigkeiten,

Wie

- Filtrieren, Trocknen,
Veraschen

- Pipettieren, Titrieren

-1% -



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

CHEMISCHES PRAKTIKUM

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

- Abdampfen, Eindampfen

- Wiegen

MaBnahmen und Einrichtungen
zur Unfallverhitung und
Ersten Hilfe

2 Spezifische Untersu-
chungsmethoden

2.1 Féhigkeit, qualitati- Einzelbestimmungen von Kationen
ve Analyseverfahren und Anionen mittels
anzuwenden - Flammenférbung
- Borax-Perle fur glasfidrbende
Metalle
- Destillation zur Borsédure-
bestimmung
- katalytischer Oxidation zum
Mangannachweis
- Wassertropfentribung zum
Fluoridnachweis, zum Kiesel-
séurenachweis
- Rhodanidmethode zum Eisen-
nachweis
purchflihren eines vereinfach-
ten qualitativen Analysen-
gangs

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

16 std.

versuche in Einzelarbeit

2.8. Cobalt, Chrom

Nach einer Arbeitsanweisung vorgehen, z.B. zur
Analyse von Filterst&uben, Ablagerungen o.&.

35 std.

CHEMISCHES PRAKTIKUM

1. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

RINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.2 F&higkeit, quantitati- MaBanalyse:
ve Analyseverfahren - Séure-Base-Titration
anzuwenden - Redox-Titration

pH-Wert-Messungen
Kolorimetrie

Einsatzmdglichkeiten von
physikalischen Analysege-
rédten, z.B. Photometer, Gas-
chromatograph zur Rontgen-
fluoreszenzanalyse, zur
Atomabsorptionsspektro-
skopie

3 Abwasseruntersuchung

Féhigkeit, Verfahren Bestimmen des
zur Abwasseruntersu- - Feststoffgehalts
chung anzuwenden - pH-Werts
- Arsen-, Antimon-, Blei-
oder Cadmium-Gehalts
im Abwasser

Z2.B. zur Bestimmung von Stickoxiden oder Chlor
in Wasser oder Luft

Férbende Verunreinigungen in Glasrohstoffen
oder Glésern bestimmen

Durch Filme und Betriebsbesichtigungen ver-
deutlichen

21 std.

Auf Grenzwerte in den "Auflagen fUr Einleiter®
verweisen

8 std.

-67-



Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashittentechnik

KONSTRUKTIONS- UND ENTWURFSZEICHNEN, 1. Schuljshr

Lerngebiete: 1 Technisches Zeichnen
2 Entwurfszeichnen

85 std.
35 std.
120 std.

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Technisches Zeichnen
1.1 Uberblick Uber all- Zeichengerdte und Hilfsmittel Bedeutung der Normen, auch im Hinblick auf
gemeine Grundsétze Grundlegende Normen fir Vervielfaltigung und Archivierung (Mikrofilm)
fur die sachgeméBe - Darstellung Normschrift DIN 6776
Erstellung von tech- - BemaBung Linien DIN 15
nischen Zeichnungen - Beschriftung MaBstidbe DIN ISO 5455
BemaBungselemente DIN 406 T 2
5 std.
1.2 Fdhigkeit, geometri- Kreisanschlisse ZweckméBige Anwendung und Handhabung der Zei-
sche Konstruktionen chengeréte
auszufihren Kurvenkonstruktionen 2.B. Ellipsen, Schraubenlinie, Evolvente
8 std.
1.3 Fahigkeit, Korper Axonometrische Parallel- Isometrische bzw. dimetrische Darstellung nach

mittels verschiede-
ner Projektionsarten

projektionen fir
- ebenfléchige Kérper

gegebenen Zeichnungen oder Modellen DIN 5 T 1
und T 2

darzustellen - rotationssymmetrische
Korper
10 Std.
Fachschule (Technikerschule) KONSTRUKTIONS- UND ENTWURFSZEICHNEN
Fachrichtung Glashittentechnik 1. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
1.4 Fahigkeit, Schnitte Anordnungen der Ansichten DIN 6, 1S0-Methoden E und A

1.5

1.6

und Abwicklungen geo-
metrischer Kérper
darzustellen

Féhigkeit, norm- und
fertigungsgerechte
Zeichnungen zu er-
stellen

Uberblick Uber Mbog-
lichkeiten der rech-
nergestiitzten Erstel-
lung von Zeichnungen

Wahre Grofen

Ebene Schnitte an Grund-
kdrpern

Abwicklungen und Durch-
dringungen an ebenfléchi-
gen und rotationssymmetri-
schen Kérpern

Darstellung und BemaBung von
Werkstiicken

Schnittarten, Schnittverlauf
Bildliche und sinnbildliche
parstellung konstruktiver
Elemente

Erforderliche Hardware-
konfiguration

Grundelemente der zeichneri-
schen Darstellung
Zeichnungshilfen
Objektmanipulationen
Layoutfunktionen

Zylinder- und Kegelschnitte als Bestandteile
der Werkstlick-Darstellung
Konstruktionsverfahren, z.B. mit Durchsto8-
punkten, Hilfsebenen, Mantethilfslinien

12 std.

MaBaufnahme an Werksticken mit Handskizzen
Fertigungszeichnungen mit allen erfordertichen
Angaben (s. LZ 1.7)

MaBeintragung DIN 406

Schnittdarstellung DIN 6

2.B. Gewinde, Senkungen, Freistiche, Zentrier-
bohrungen, Réndel

16 std.

2.B. Verschieben, Drehen, Spiegeln
Zeichnungsebenen (lLayer)
BemaBung
Schraffur, Gruppen
10 std.

- 0§ -

-Ls.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

KONSTRUKTIONS- UND ENTWURFSZEICHNEN

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE 2UM UNTERRICHT

1.7 Kenntnis ergénzender
Angaben in Zeichnun-
gen

1.8 Kenntnis der normge-
rechten Darstellung
von Maschinenele-
menten

1.9 Féhigkeit, Baugrup-
pen normgerecht dar-
zustellen

Fachschule (Technikerschule)

BemaBung fur die Fertigung
auf NC-Maschinen

Oberfléchen- und Bearbeitungs-
angaben

Passungen und Toleranzen
Allgemeintoleranzen

Form- und Lagetoleranzen
Hérteangaben

SchweiBzeichen

Bildliche und sinnbildliche

Darstellung von

- Befestigungselementen

- formschlissigen Verbin-
dungselementen

- {bertragungselementen

Erstellen des Zeichnungssatzes:
- Gesamtzeichnung

- Gruppenzeichnung

- Stickliste

- Teilzeichnungen

Fachrichtung Glashittentechnik

DIN 1SO 1302 (DIN 3141)

LERNZIELE

LERNINHALTE

2 Entwurfszeichnen

2.1 Fertigkeit, Ornamente
an rotationssymmetri-

schen Kérpern darzu-
stellen

2.2 Einsicht in die Vor-
gehensweisen bei der
Gestaltung von Gl&-
sern

Allgemeine Verkirzungsregeln
fur

- Zylinder

- Kegel

- Kuget

Mantel- und Segmentabwick-
lung

Grundtypen von Hohlglésern
Linie und Proportion

Form- und Funktionsanalyse
Mode und Stilrichtungen

DIN 7168
DIN 7184, DIN 1SO 1101 '
DIN 6773 4
DIN 1912 )
5 std.
Schrauben, Muttern
PaBfedern, Keile, Stifte
Federn, Zshnréder
5 std.
Funktion von Baugruppen
Zusammenhénge zwischen Teil-, Gruppen- und
Gesamtzeichnungen sowie Stlcklisten
14 std.
KONSTRUKTIONS- UND ENTWURFSZEICHNEN
1. Schul jahr
HINWEISE ZUM UNTERRICHT
Ornamentbeispiele: Lingsfacetten am Zylinder,
Signet am Kegelstumpf, gedrehtes Bandmuster auf
der Kugel
]
b
]

20 std.

variation der Grundkdrper
2.B. Goldener Schnitt
Ziele sind der eigenstdndige Entwurf und die
Reinzeichnung eines Glasartikels
15 std.



Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashlittentechnik

DATENVERARBEITUNG, 1. Schul jahr

Vorbemerkung: Der Unterricht im Fach Datenverarbeitung soll den Schillern einen allgemeinen Uberblick Uber den
Aufbau und die Funktion von Rechenanlagen mit der dazugehorigen Peripherie vermitteln.
Die Schiiter sollen befdhigt werden, berufsspezifische Aufgaben algorithmisch und strukturiert zu
formulieren und mit Hilfe der Rechenanlagen zu ldsen.
2um Erreichen der Lernziele sind Ubungen notwendig.

Lerngebiete: 1 Zahlensysteme, Rechenoperationen
2 Computercodes
3 Computersysteme
4 Datensicherung und Datenschutz
5 Lésen von Aufgaben mit einer DV-Anlage

8 std.
4 std.
22 std.
3 std.
43 Std.
80 std.

LERNZIELE LERNINHALTE

1 2ahlensysteme, Rechen-

operationen

Kenntnis verschiedener Eigenschaften und Anwendung

2ahlensysteme von Dezimal-, Dual- und
Sedezimalsystem:

Féhigkeit, einfache Stellen- und Potenzschreib-

Rechenoperationen mit weise
verschiedenen 2ahlen- Umwandlungen
systemen durchzu-

fuhren Grundrechnungsarten

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

LERNZIELE LERNINHALTE

2 Computercodes

Uberblick Uber Com- Zeichendarstel lung durch
putercodes mehrstellige Bindrzeichen
Aufbau von Codes

Codesicherung:
- Fehlererkennung
~ Korrektur

3 Computersysteme

Uberblick uber Com- Aufbau und Funktion:
putersysteme - Mikroprozessor

Kenntnis der Funk- - Speicher
tion eines Be- - Bussysteme
triebssystems - Schnittstellen

Software:

- Betriebssysteme

- Anwenderprogramme
Periphere Geréte:

- Eingabegerat

- Dialoggerét
- Ausgabegerét
- externe Speicher

4 std.

L%
r
¥
KINWEISE ZUM UNTERRICHT
Umwandlungen vom Dezimal- in das Dualsystem
und umgekehrt
Rechenoperationen nur im Dualsystem und im
Bereich N
Subtraktion durch Addition des Zweierkomple-
ments
8 std.
DATENVERARBE I TUNG
1. Schul jahr
HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2.8. BCD-Code; ASCII-Code
Auswahlkriterien
Paritétsprifung
Blocksicherung, z.B. EBDI-Code '
15,
w

Rechenwerk, Steuerwerk, interne Speicher,
SPS-Gerédte

Z.B. RAM, ROM, PROM, EPROM

Daten-, Daress-, Steuerbus

Z.B. V24, 20 mA

Serielle oder parallele Dateniibertragung

2.B. Tastatur, Lochstreifenleser, Belegleser,
Scanner

Bildschirm

2.8. Drucker, Plotter, Lochstreifenstanzer
Z.B. Magnetband, Diskette, Speicherplatte



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik ’

DATENVERARBEITUNG

1. Schul jshr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Datensicherung und
Datenschutz

Einsicht in die Not-
wendigkeit von Daten-
sicherung und Daten-
schutz

5 Lésen von Aufgaben mit
einer DV-Anlage

Féhigkeit, mit einer
DV-Anlage einfache
Aufgaben zu ldsen

Fachschule (Technikerschule)

Betriebssysteme (z.B. DOS):
- Aufgabe

- Befehle

- Formatieren, Kopieren

- Verzeichnisse

- Dateien

Datensicherung bei Hard-
ware und Software
Datenschutz

Formulieren und Darstellen
von Algorithmen:

- Programmablaufplan

- Struktogramm

Elemente einer problemorien-
tierten Programmiersprache
fir

- Objekte

Fachrichtung Glashiittentechnik

22 std.

Schlusselschalter, Schreib- und Ldschschutz,
Prifziffernkontrolle, Codewort, Listingsperre

Datenschutzgesetze

DIN 66001

Syntax und Semantik

3 std.

DATENVERARBEITUNG

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

- Operationen mit Objekten

- Kontrol lstrukturen

- Subroutinen

Programmieren in einer pro-
blemorientierten Sprache bei
fachspezifischen Aufgaben-
stellungen
programmdokumentation, Testen
und Korrigieren von Programmen

43 std.

-95-

-ls-



Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashittentechnik

DATENVERARBEITUNG, 2. Schuljahr

Lerngebiete: 1 Formative Ausgabe von Daten 16 Std.
2 Sortieren von Daten 8 std.

3 Rekursive Prozeduren 8 std.

4 Bearbeiten von Projekten aus Anwendungsféchern mit einer DV-Anlage 48 Std.

80 std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

aus Anwendungsféchern
mit einer DV-Anlage

Fahigkeit, Projekte
aus Anwendungsgebie-
ten mit Hilfe profes-
sioneller Software
2u bearbeiten

Software zur Projektbear-

beitung, z.B.:
- Einsetzen
- Erweitern
- Anpassen

Arbeiten mit einem Daten-

banksystem

w
&
Formative Ausgabe von '
Daten
Féhigkeit, Programm- Formatierte Ausgabe: Z2.B. Tabulator, Felder
abschnitte zur forma- - numerische Daten stellenrichtige Darstellung von Zahlenmengen
tiven Ausgabe von Da- - Zeichenketten
ten zu erstellien und Schriftdarstellung 2.B. GréBe, Zeichen pro Zoll
anzuwenden
16 std.
Sortieren von Daten
Féhigkeit, einen Pro- Sortieralgorithmus fir
grammabschnitt zum - numerische Daten
Sortieren von Daten - 2eichenketten
anzuwenden
8 std.
Fachschule (Technikerschule) DATENVERARBE I TUNG
Fachrichtung Glashittentechnik 2. Schul jshr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
Rekursive Prozeduren
Fshigkeit, rekursive Iterative Berechnungen Optimierung bei Gemengeberechnungen
Prozeduren anzuwenden Grenzwertprobleme
8 std.
1]
Bearbeiten von Projekten 2

Kostenrechnung und Kalkulation
Auswertung von MeBergebnissen
Glastechnische Berechnungen
Optimierung von Glaszuschnitten

48 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

GLASERZEUGUNG, 2. Schul jahr

Lerngebiete: 1 Rohstoffe zur Glaserzeugung

2 Technologie

3 Fehler aus der Schmelzmasse

62 std.
86 std.
12 Std.
780 std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Rohstoffe zur Glas-

erzeugung %
1.1 Uberblick Uber die Arten und Bedeutung der
Glasbestandteile Oxide beim Glasaufbau:
und die entsprechen- - saure, basische, amphotere
den Rohstoffe Oxide
- Netzwerkbildner, Netzwerk- vgl. Lehrplan Werkstoffkunde Glas, 2. Schul-
wandler, Mitteloxide jehr, LG 1 (Struktur des Glases)
Einteilung der Glasrchstoffe:
- Hauptmengenrohstoffe
- Hilfsrohstoffe
- fédrbende und triibende
Rohstoffe
~ Sonderrohstoffe Z.B. Lanthanoxid, Uranoxid
6 Std.
1.2 Kenntnis der allge- Unterschiede zwischen natir-
meinen Anforderungen lichen und kiinstlichen Roh-
an Glasrohstoffe stoffen
Anforderungen:
Fachschule (Technikerschule) GLASERZEUGUNG
Fachrichtung Glashiittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
- Reinheitsgrad
- GleichméBigkeit
- Kornverteilung (Feinkorn- Problem der Staubbildung
anteil)
- Einschmelzverhalten
- wirtschaftliche Gesichts- 2.8. Garantien der Lieferanten und Transpor-
punkte teure
6 std. !
A
1

1.3 Vertrautheit mit den
wichtigsten Glasroh-
stoffen flir die Glas-
herstellung und ihre
Einsatzmbgl ichkeiten

Beurteilen der Rohstoffe nach
- schmelztechnischem Ver-
halten

- Gewinnung, Aufbereitung bzw.

Herstel lung
- Qualitédtsmerkmalen
- Toxizitdt
Rohstoffe fur entsprechende
Glasbestandteile:
- Sande, Quarzit > SiO
- Borax, Rasonit > B
- Feldspat, Nephelinsyenit >
Al
- Soda, Natriumsulfat > Na20
- Pottasche > K

0
- Kalkstein, Do%omit > Ca0, Mg0

- Bariumkarbonat > BaO

- Mennige, Bleioxid > PbO
- 2inkweiB > Zn0

Altglas

Behandlung, soweit die Eigenschaften des Roh-
stoffs mitbestimmt werden

Von der Abhéngigkeit der Glasqualitdt vom
richtigen Rohstoffeinsatz ausgehen, Schiilerer-
fahrungen aus der betrieblichen Praxis
miteinbeziehen




Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik -

GLASERZEUGUNG

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Rohstoffe fur Spezialgléser:
- Tonerdehydrat

- Lithiumkarbonat
orthophosphorséure

- TitanweiB

- Lanthanoxid

50 std.
2 Technologie R
[}
2.1 Beherrschung der Be- Ermittlung der theoretischen Stoffmengen- und massenbezogene Berechnungen
rechnungen zur Be- und praktischen Glasfaktoren (Mol-kg)
stimmung des Gemenge- Berechnung von Gemengesdtzen Algorithmus flUr die Lésung der Gleichungs-
satzes und der Glaszu- fiUr verschiedene Glassorten systeme mit Computerunterstitzung anwenden
sammensetzung Berechnung der Glaszusammen-
setzung aus dem Gemengesatz
Berechnung der Glasausbeute
in Masseprozent
30 std.
2.2 Einsicht in Probleme Rohstoffbeurteilung:
bei der Gemengeberei- - Transport, Lagerung Probleme durch Staubbildung und bei der
tung zur Glasherstel- Bunkerung ansprechen
lung - Aufbereitung Einsatz betriebseigener Scherben bzw. von Alt-
glas
Uberblick Uber die Gemengebereitung: Fehlerquellen beim Wiegen, bei den Mischzeiten,
erforderlichen tech- - Dosieren der Gemengefeuchtigkeit
nischen Einrichtungen - Mischen Entmischungsprobleme ansprechen
Fachschule (Technikerschule) GLASERZEUGUNG
Fachrichtung Glashlttentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
- Lagern
- Einlegen
Technische Einrichtungen: Schiilervorwissen sammeln und strukturieren
- Fordereinrichtungen fur Betriebsbesichtigungen
Schittglter
- Lagerungsstétten
- Dosieranlagen und Waagen
- Mischer '
- Einlegemaschinen o
- Aufbereitungsanlage \
- Gemengeanlagen 20 std.
2.3 Vertrautheit mit den Phasen des Glasschmelzens:
thermischen und che- - Benetzung der schwer- upelzbi ldung"

mischen Prozessen in
der Glasschmelze

schmelzbaren Rohstoffe durch
FluBmittel

thermische Dissoziation im
festen Zustand

sonstige Feststoffreak-
tionen

Schmelzen der FluBmittel
Silikatbildung der FluB-
mittel

Einbindung der Stabilisa-
toren in die Silikatschmelze
Lauterung:

. physikalische Lauterung

. chemische L&uterung

. Léuterungsmittel

Z.8. Dissoziation von Kalkstein, Dolomit

“poppel karbonatbi ldung"

L&uterung durch Rihrwerke,Bubblings
Umweltprobleme durch L&uterungsmittel

20 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

GLASERZEUGUNG

2. Schul jehr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.4 Kenntnis der Entfér- Entférbung:
bungs-, Férbungs- - physikalisch
und Tribungsvorgénge - chemisch
- Entférbungsmittel
Férben, Triben:
- Vorgénge
- Farbrohstoffe
- Tribungsrohstoffe

3 Fehler aus der Schmelz-
masse

Einsicht in Ursachen Entstehung und MaBnahmen zur

von Fehlern aus der Vermeidung von
Schmelzmasse und Még- - Blasen, Gispen
lichkeiten der Ab- - Schmelzrelikten
hilfe - Schlieren

- Entglasungen

- Farbstich

Grenzen der Wirksamkeit, Problematik der Ver-
brauchererwartungen ansprechen
Querverbindungen zur Physik (Komplementér-
farben) herstellen

16 std.

Vgl. Lehrplan Glastechnisches Praktikum,

LZ 2.2 (Fehlererkennung), 2. Schul jahr

12 std.

Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashuttentechnik

MASCHINELLE GLASBEARBEITUNG UND GLASVEREDLUNG, 2. Schul jahr

Lerngebiete: 1 Umformen
2 Flgen
3 Trennen
4 Beschichten
5 Andern von Stoffeigenschaften

10 std.
10 Std.
30 std.
20 std.
10 Std.
80 Std.

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Einblick in die Tech- Fertigungsverfahren der
nologie der Umformung Umformung:

- 2ugumformung

- Druckumformung (Quetschen,
Pressen und Druckrollen)

- Biegeumformung

Maschinen und Anlagen:

- Automaten zur Roéhrenver-
arbeitung

- Biegepressen flr Flachglas

2 Einblick in die Tech-  Fligeverfahren:
nologie des Flugens - Verschmelzen

- Léten
- Kleben und Kitten

An Rohren und Flachglas als Ausgangsmateria-
lien aufzeigen:

2.B. Mutterrohrziehen, Dinnglasziehverfahren
2.B. QuetschfliBe fir Glihlampen, Rollrand-
flaschen

An Rohren und Flachglas aufzeigen

Z2.B. Ampul lenfertigung

Z.B. Autoscheiben

10 std.

Auf Glas-Glas-Verschmelzungen (z.B. Fernseh-
kolben) beschrianken

Einsatz von Glasltoten verdeutlichen

2.B. Mehrscheibensicherheitsglas, Isolierglas-
fenster

- g9 -



Fachschule (Technikerschule)

MASCHINELLE GLASBEARBEITUNG UND GLASVEREDLUNG

Fachrichtung Gtlashlttentechnik - 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Maschinen:

- Glasdrehbank purch Versuche an Originalmaschinen veran-

schaulichen
- Autoklaven Herstellung von Mehrscheibensicherheitsglésern
10 std.

3 Kenntnis der Techno- Trennverfahren:

logie des Trennens

- Zerteilen:
. Absprengen
. Abschmelzen
. Glasschneiden

- mechanisches Stoffabtragen:
. Trennschleifen ("Sédgen")
. Schneiden mit dem Wasser-

strahl

. Schleifen

. Bohren
. Polieren
. Sandstrahlen
- chemisches Stoffabtragen:
. Atzen
. Séurepolieren
Maschinen und Anlagen:
- Abspreng- und Verséum-
maschinen
- Abschmelzmaschinen
- Schleifmaschinen (Dekor-
und Planschleifen)

Auf Arten und Verwendung von Schleifscheiben
und Schleifmitteln eingehen

Potiermittet, Polierscheiben

Verwendung von FluBséure/Fluorsul fonséure
Querverbindung zum Lernbereich Umweltschutz
v.a. im Fach “Rechtsgrundlagen der Arbeits-
sicherheit und des Umweltschutzes" herstellen
2.B. bei Wirtschaftsglas

Vertiefung der SPS-Steuerungstechnik

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

MASCHINELLE GLASBEARBEITUNG UND GLASVEREDLUNG

2. Schuljshr

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
- S&urepolierantagen Z.8. nach Dr.Sélzle
- Glasschneideanlagen (fur Rechnerunterstiitzte Minimierung des Verschnitts
Flachglas) simulieren
Betriebsbesichtigungen
30 std.
4 Einblick in die Tech- Beschichtungsverfahren: Technische Anwendungen aufzeigen

nologie des Be-
schichtens

- Auftragen von Schmelzfar-
ben, z.B.:
. Malen
. Siebdrucken

- chemisches Verspiegeln
von Glas:
. Versilbern

- Dinnfilmtechnologie, z.B.:
. Bedampfen
. Sputtern (= Kathodenzer-

stéubung)

. CvD-Verfahren

Maschinen und Anlagen:
Hochvakuumanlage zur Flach-
glas-Beschichtung

2.8. Etikettierung

Spiegelherstellung

Beschichten von Flachglas zur Beeinflussung der
optischen Eigenschaften, z.B. bei Isoliergléa-
sern, Spiegeln

wChemical Vapour Deposition", z.B. HeiBver-
glitung von Flaschen, Listern

20 std.

_19-



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

MASCHINELLE GLASBEARBEITUNG UND GLASVEREDLUNG

2. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT
5 Einblick in die Ver- verfahren zur Festigkeits- Anwendungsbeispiele:
fahren zur Anderung énderung:
der Stoffeigenschaf- - Vorspannen von Glas
ten von Glas - thermisches Vorspannen bzw. Einscheibensicherheitsglas
. Hérten
- chemisches Vorspannen durch Glasgeschirr, T 1, Teller
Ionenaustausch .
Diffusionsverfahren zur Farb- 2
dnderung:
Beizen Silberbeize bei Wirtschaftsglas '
10 std.
Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashiittentechnik
WERKSTOFFKUNDE GLAS, 2. Schul jahr
Lerngebiete: 1 Struktur des Glases 20 std.
2 Eigenschaften des Glases 80 std.
3 Glassorten 20 std.
120 Std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
o
1 struktur des Glases 0
1.1 Kenntnis der kineti- Kinetische Grundlagen der Abgrenzung: glasig - amorph
schen Grundlagen, Glasbildung: Entmischung
die zur Glasbildung - Kristallisation (Keim- Entglasung
flhren bitdung, Kristallisa-
tionsgeschwindigkeit)
- Viskositét
- Abkiihlungsgeschwindigkeit
4 Std.

1.2 Kenntnis wichtiger Definition fur Glas
Definitionen und strukturhypothesen:
strukturhypothesen - Netzwerktheorie
fir Glas - Kristallittheorie

DIN 1259, nach Haase

An Strukturelemente der Silikatchemie anknlp-
fen (vgl. Lehrplan Chemie, 1. Schuljahr, LG 3)

4 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

WERKSTOFFKUNDE GLAS

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE .

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.3 Einblick in die ther-
modynamische Betrach-
tung und in die Bin-
dungsverhéltnisse der
Glasstruktur

1.4 Uberblick Uber spe-

zielle Glasstrukturen

Thermodynamische Betrachtung:
- Enthalpie, Entropie
- molare Wirmekapazitét

Bindungsverhéltnisse:
Feldstérke, Ionenradius,
Koordinationszahl

Einteilung nach der chemi-

schen Zusammensetzung:

- Einkomponentengléser
(Kieselglasstruktur)

- Mehrkomponentengléser:

. Einflug von R,0
(Alkalisilikagglas-
strukturen)

. Einflug von RO (Kalk-
natronglasstrukturen,
Bleiglasstrukturen)

. EinfluB von R 03
(Borosilikatg%asstrukturen,
Alumosilikatglasstrukturen)

Abgrenzung zu Kristallen
Entropiediagramm

vergleich mit der Dulong-Petitschen-Regel bei

Metallen

Feldstédrke nach Dietzel
Netzwerkbildner, -wandler

4 Std.

Auf weitere Einkomponentengléser verweisen

(8,04, GeOZ,IPZOS-Gléser)

Technische Anwendung von Wasserglas be-

sprechen

Borsé#ureanomalie
Ersatz von 5102 durch Al203

8 std.

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

WERKSTOFFKUNDE GLAS

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE 2UM UNTERRICHT

2 Eigenschaften des Glases

Vertrautheit mit den
wichtigsten Glas-
eigenschaften, ihren
Abhéingigkeiten und
Berechnungsmdglich-
keiten

Kenntnis der dazuge-
horenden MeBmethoden

Mechanische Eigenschaften:
Dichte, Elastizitdt, Festig-
keit, Spannungen, Hérte,
Oberfldchenspannung

Thermische Eigenschaften:

Warmedehnung, spezifische

wirmekapazitédt, Warmeleit-
féhigkeit

Optische Eigenschaften:
Lichtbrechung, Dispersion,
Lichtdurchlédssigkeit

Elektrische Eigenschaften:
Leitféhigkeit, Dielektri-
zitatskonstante

Chemische Besténdigkeiten
(gegeniiber Wasser, Laugen,
Séuren)

Physikochemische Eigenschaften:
pDiffusionsfshigkeit, Solari-
sation, Entmischung

Auswirkungen auf Kihlung, Doppelbrechung, Er-
midung, Festigkeitssteigerung, Verformungs-
mechanismen und Schleifhérte beurteiten

Sichtbaren-, UV-, IR-Bereich berlcksichtigen

Priifmethoden, vgl. Lehrplan Glastechnisches

Praktikum, LZ 2

Berechnungen der Glaseigenschaften aus der
chemischen Zusammensetzung mit Hilfe des

Computers

80 std.

-OL-

-Ll-



Fachschule (Technikerschule) - WERKSTOFFKUNDE GLAS

Fachrichtung Glashlttentechnik 2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Glassorten

Fertigkeit, die Zu-
sammensetzung und
Besonderheiten tech-
nisch wichtiger Glas-
sorten fUr den tech-
nischen Einsatz zu
beurteilen

Produktbezogene Einteilung
Hohlgléser:

- Verpackungsglas

- Wirtschaftsglas

- Bauhohlglas
Flachgléser:

- Floatglas

- GuBgles

- Ziehglas

R&hren- und Gerédtegléser
Fasergléser

Optische Gliiser

Zuordnung der Glassorten und Beurteilen der
Besonderheiten:

Kalknatronglas

Borosilikatglas
Bleikristallglas

Kristallglas
Opalglas/Tribgléser
Glaskeramik

VIOLAX, DURAN, Thermometerglas
E-Glas, Lichtleitfasern

Kron- und Flintglas

UV- und IR-Gléser

Sondergléser Farbglaser
20 std.

Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashlittentechnik
GLASTECHNISCHES PRAKTIKUM, 2. Schuljahr
Lerngebiete: 1 Rohstoffpriifung 25 std.

2 Eigenschaften von Glésern 45 std.

3 Messungen im wirmetechnischen Bereich 10 Std.

80 Std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Rohstoffprufung

Féhigkeit, Methoden
zur Rohstoffprifung
anzuwenden

Sachgerechte Probenahme:

Zzahl und Menge der Proben

zur Erzielung einer reprisen-

tativen Stichprobe, Einengung
der Menge

Physikalische Methoden:

- Siebanalysen (Siebsédtze
nach DIN, Grenzen der
Siebverfahren)

- Feuchtigkeitsbestimmung
(Trocknen, Wiegen)

Chemische Methoden:

- Bestimmung der Reinstoff-
anteile von FluBmitteln
und Erdalkalicarbonaten
durch Titration

- quatitative und quantita-
tive Bestimmungen wichtiger
Nebenbestandteile und Ver-
unreinigungen von Roh-
stoffen

Im Rohstofflager der Lehr- und Versuchsglas-
hitte veranschaulichen

Ubungen schwerpunktméBig an Sanden durchfihren
Mathematischen Zusammenhang zwischen Maschen-
zahl und Maschenweite beim Sieb aufzeigen

Auf industrielle MeBmethoden verweisen

vgl. Lehrplan Chemisches Praktikum, LZ 2.1 und
2.2

25 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

GLASTECHNISCHES PRAKTIKUM

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Eigenschaften von
Glasern

2.1 Féhigkeit, Methoden
zur Prifung der Eigen-
schaften von Glédsern
anzuwenden

2.2 Féhigkeit, Methoden
zur Prifung von Span-
nungen und Fehlern
im Glas anzuwenden

Messen physikalischer und

chemischer Eigenschaften:

- Dichte von Gldsern mittels
Pyknometer und Preston-
Gerdt

- Hérte von Glésern mittels
Hérteprifgerit

- Warmedehnung mit dem
Dilatometer

- Lichtbrechung mit dem
Refraktometer

- Lichtverlust durch Absorp-
tion im Kolorimeter

- Wasser-, Séure- und Laugen-
besténdigkeit

Feststellen von Spannungen
mit dem Spannungspriifer
Erkennen von Steinchen und
Entglasungen mit dem Mikro-
skop, Unterscheiden von
Kristallformen

Querverbindung zum Lehrplan Werkstoffkunde
Glas, L2 2, herstellen

Auswertung der Kurven auch in bezug auf den
Transformationsbereich

30 std.

Querverbindung zum Lehrplan Glaserzeugung,

LZ 3 (Fehler aus der Schmelzmasse), herstellen
2.B. Gemengesteinchen, Feuerfestmaterial-Stein-
chen, sonstige Fremdkorper

Auf Bestimmungsmdglichkeit der Entglasungs-
kristalle mit Hilfe der "Merckschen Reihe" ver-
weisen

.’t-

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

GLASTECHNISCHES PRAKTIKUM

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Messungen im wdrmetech-
nischen Bereich

Fiéhigkeit, Messungen
im widrmetechnischen
Bereich durchzufiihren

Unterscheiden von
- Steinchen mittels Soda-

Schmelzprobe

- Schlieren mittels Eintauch-

probe

Temperaturmessungen mit dem
Pyrometer

Durch lauf-Temperaturmessun-
gen im Kuhlofen
purchfihren einer Abges-
analyse

15 std.

schileribungen in der Lehr- und Versuchsglas-
hiitte durchfihren

10 std.



Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashittentechnik -

KONSTRUKTION, 2. Schuljshr

Vorbemerkung: Fir die Lésung der Konstruktionsaufgaben sind nach MSglichkeit CAD-Anlagen einzusetzen.

Lerngebiete: 1 Methodik des Konstruierens . 6 Std.
2 EinfluBgroéBen und ihre Bedeutung fir Entwurf und Gestaltung 8 std.

3 Konstruktionen 66 Std.

4 Grundbegriffe der Wertanalyse 10 std.

5 Einsatz der Datenverarbeitung in der Konstruktion 30 Std.

120 std.

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT &
1 Methodik des Konstruie-
rens
Einblick in die Aufgaben und Bedeutung der
Methodik des Kon- Konstruktionstheorie:
struierens - Konstruieren Begriffsbestimmung
- Konstruktionsarten
- Vorgehensplan VDI 2222 (Planen, Konzipieren, Entwerfen, Aus-
arbeiten)
- Grenzen der Berechnung Wechselbeziehungen zwischen Berechnung und Ge-
staltung aufzeigen
Festlegung der konstrukti-
ven Gesichtspunkte :
- Funktionsprinzip
- physikalische Vorgénge
- Konstruktionsmerkmale
Fachschule (Technikerschule) KONSTRUKTION
Fachrichtung Glashittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
- Baustoffe
- Gebrauchseigenschaften,
Ergonomie
6 Std.
2 EinfluBgréBen und ihre
Bedeutung fur Entwurf '
und Gestaltung 3
)
Uberblick Uber kon- Wirkungsweise: Die Lerninhalte dieses Lernziels sind nach
struktive Gesichts- - physikalische Funktion einem allgemeinen Einblick ausflhrlich bei
punkte und ihre Be- - Prinzipkonstruktionen LZ 3 unter besonderer Berlicksichtigung der
deutung fir Entwurf Kosten zu erarbeiten und zu vertiefen.
und Gestaltung Werkstoffeigenschaften:
- physikalische
- chemische
- technologische
Gestal tungsregeln:
- allgemeine Gestaltungs- 2.B. Design, Montierbarkeit, Bedienbarkeit,
regeln wartungsfreundlichkeit, Sicherheit

- gegossene Bauteile

- geschweiBte Bauteile
Herstellungskriterien:
- Werkzeug

- Werkzeugmaschine

- Vorrichtung

Anlieferungsform (Rohteil, Halbzeug, Normteil)

8 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

KONSTRUKTION

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Konstruktionen

Féhigkeit, konstruk-
tive Aufgaben struk-
turiert zu lésen und
Konstruktionen unter
Anleitung zu erstellen

Fachschule (Technikerschule)

Auswahl der glinstigsten Ldsung
Erstellen des Entwurfs:

- Vorentwurf

- Berechnung

- bereinigter Entwurf
Erstellen von Fertigungsunter-
Lagen:

- Teilzeichnung

- Gruppenzeichnung

- Gesamtzeichnung

- StUckliste

Anfertigen von Funktionsbe-
schreibung, Betriebsanleitung
Konstruktionsiibungen:

- Stahlbau/Ofenbau

- Fertigungsmittelbau

- allgemeiner Maschinenbau
Formenbau

Fachrichtung Glashlittentechnik

Kenntnisse und Fdhigkeiten aus einschlégigen

Féchern sind anzuwenden

sammeln von Informationen aus Lehrblchern,

DIN-Normen, Firmenkatalogen usw.

Die Fertigungsunterlagen sind nicht bei allen
Konstruktionen vollstdndig zu erstellen.

VDl 2224

Z.B. Trag-, Stitz- und Verbindungselemente
2.B. Spann-, Prif- und Handhabungsvorrichtun-

gen
2.B. Kleinmaschinen
2.B. Formen fir Hohlglas

66 std.

KONSTRUKTION

2

. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE 2UM UNTERRICHT

Grundbegriffe der Wert-
analyse

Kenntnis der Grundbe-
griffe der Wert-
analyse

Féhigkeit, eine Wert-
analyse durchzufihren

Einsatz der Datenver-
arbeitung in der Kon-
struktion

Kenntnis von Moglich-
keiten, die Datenver-
arbeitung in der
Konstruktion einzu-
setzen

Gegenlberstelien von Lésungen
unter Abwiigen von

- Wert

- Nutzen

- Kosten

Auswahl der Ldsung durch Wert-
einschitzung und/oder Auswahl
durch technisch-wirtschaftliche
Bewertung von Konstruktionen

Rechnergestiitztes Konstruieren

(CAD):

- Mdglichkeiten, Grenzen

- Schnittstellen

- Berechnungen

- purchfihrung einer ein-
fachen Konstruktion

DIN 69910
Diese Lerninhalte sind auf die Ubungen des
LZ 3 anzuwenden

VDI 2225, Vbl 2801

10 std.

Auf die zunehmende Bedeutung von CAD verweisen

Z.B. Iterative Berechnungen zur Dimensionierung
Variantenkonstruktion
2.B. Wannengewdlbe, Ofenbau, Formenbau

30 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

HANDWERKLICHE GLASVERARBEITUNG UND GLASVEREDLUNG, 1. Schuljahr

Glasverarbeithng

Lerngebiete: 1 Handwerkliche 12 Sstd.
2 Handwerkliche Glasveredlung 28 Std.
40 std.

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT

1 Handwerkliche Glas-

verarbeitung ?
1.1 Uberblick Uber histo- Techniken der manuellen Form- Eingehen auf historische Héhepunkte des Glas-
rische HUttentechni- gebung mit und ohne Glas- machens, z.B. anhand von Dias
ken macherpfeife
Méglichkeiten der Verzierung
von Glas am Ofen
2 Std.
1.2 Einblick in die Még- Formgeblasene Gléser, fest- Vorflhrung in der Formendreherei
lichkeiten der Form- eingeblasene Gléser
gebung mit Negativ- Vorformen
formen und durch Freiformen durch Blasen vorfihrung in der schuleigenen Glashitte
Freihandareit Materialien, Herstellung und
Pflege von Negativformen
Bearbeitung, Pflege und Aufbe-
wahrung von Glasmacherpfei-
fen und anderen Werkzeugen
Gerdte, Kleinmaschinen 2.B. Handpresse, K&lbelmaschine
5 std.
Fachschule (Technikerschule) HANDWERKLICHE GLASVERARBEITUNG UND GLASVEREDLUNG
Fachrichtung Glashittentechnik 1. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
1.3 Einblick in die Herstel lungsverfahren: Vorfihrung in der schuleigenen Glashiltte
manuelle Kelchglas- - bohmisch
herstel lung - rheinisch
- kombiniertes Verfahren
Teilmechanische Herstellung,
z.B. durch Stielpresse
3 Sstd. '
2
1.4 Einblick in die hand- Herstellung von Werkstiicke, Dias zur Demonstration .
werkliche Flachglas- - Antikglas
herstel lung - GuRglas
- Mondglas
2 std.

2 Handwerkliche Glas-
veredlung

2.1 Einblick in gebréuch-
Liche huttentech-
nische Verzierungs-
und Veredlungsver-
fahren

Optisches Verformen
Blasentechniken

Einlege- und Auflegetech-
niken

Strukturieren
Oberfangtechniken
sondertechniken

Vorfihrung in der schuleigenen Glashltte
pias, 2.B. zu Venezianischem Glas
studioglas ansprechen

Im Uberblick vorstellen

8 std.



Fachschule (Technikerschule) -

Fachrichtung Glashiittentechnik

HANDWERKLICHE GLASVERARBEITUNG UND GLASVEREDLUNG

1. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINKALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.2 Kenntnis wichtiger
Glasveredlungsver-
fahren

Mechanische Verfahren
Chemische Verfahren
Werkstoffe, Hilfsstoffe, Werk-
zeuge, Maschinen, Arbeits-
techniken far

- Schliff, Gravur

- Malerei

- Ktzen

Betriebsbesichtigungen

Vorflihrungen in den verschiedenen schuleigenen
Werkstédtten

Werksticke bzw. Bildmaterial zum Vergleich
einsetzen

20 std.

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlittentechnik

GLASOFEN, 2. Schul jahr

Lerngebiete: 1 Wérmelehre

2 Feuerungstechnik
3 Feuerfeste Baustoffe
4 Glasschmelzéfen, Warmerlckgewinnung

5 Nebentfen

30 std.
20 std.
30 std.
70 std.
10 Std.

Std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Wérmelehre

1.1 Kenntnis der grund-
legenden Grésen der
Warmelehre

1.2 Kenntnis des Verhal-
tens von Koérpern bei
Temperaturénderungen

Temperatur als BasisgroBe:
Kelvin, Celsius

wérmemenge
Temperaturmessung, z.8. mit
- Flissigkeitsthermometer

- Bimetallthermometer

- elektrischen Thermometern

Ldngendnderung fester Kérper:
- Ausdehnungszah!

- Wiérmespannung
volumenénderung von Flussig-
keiten:

Anomalie des Wassers
Volumeniénderung von Gasen:
Ausdehnungszaht

Brownsche Molekularbewegung

Anwendungsgebiete und Giltigkeitsbereiche
4 std.

Aus der Lingenausdehnungszahl Volumenausdeh-
nungszahl bestimmen

6 Std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlittentechnik

GLASUFEN

2. Schul jehr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.3 Kenntnis der isoba-
ren, isothermen und
isochoren Zustands-
#dnderungen bei Gasen

1.4 Kenntnis der EinfluB-
gréBen auf die Wér-
memenge

Fertigkeit, entspre-
chende Berechnungen
durchzuflhren

1.5 Kenntnis der Gesetz-
méBigkeiten bei Zu-
standsénderungen

Féhigkeit, entspre-
chende Berechnungen
durchzufihren

p, V, T als ZustandsgrdBen
Allgemeines Gasgesetz
Zustandsgleichungen
Spezifische Gaskonstante

Wérmemenge

Masse

Temperaturdifferenz
Heizwert, Brennwert
Spezifische Wiarmekapazitét

Schmelzen und Erstarren
Verdampfen und Kondensieren
Verdunsten

Spezifische Schmelz- und
Verdampfungswirme
Abhéngigkeit der Siedetem-
peratur vom Druck

Experimentelle Ermittlung der Abhdngigkeiten

4 std.

Gebréuchliche Brennstoffe vergleichen
Problematik des Energieverbrauchs diskutieren

6 Std.

Temperaturkennl inien diskutieren
Film einsetzen

4 std.

1.6 Kenntnis der Arten Wérmestromung Anhand berufsspezifischer Beispiele ablei-
der Wérmeausbreitung Wiarmeleitung ten, z.B. Kihlband, Isolierglas u.&.
und Wirmellbertragung Wérmestrahlung
Wérmelbergang
Wérmedurchgang 6 Std.
GLASOFEN

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashuttentechnik

2. Schuljahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Feuerungstechnik

2.1 Kenntnis der feue-
rungstechnischen
Eigenschaften ge-
bréuchlicher fossi-
ler Brennstoffe

2.2 Fdhigkeit, Verbren-
nungsrechnungen
durchzuflhren

2.3 Kenntnis der physika-
lischen und techni-
schen Parameter, die
beim Verbrennungsvor-
gang zu beachten sind

Eigenschaften der Brennstoffe:

- Schwerdl

- Leichtél

- Erdgas

- Flussiggas

Rechnerische Erfassung von

- Volumen- und Mengenstrdmen

- Rauchgaszusammensetzung
- Luftfaktor
- spez. Wiérmekapazitéten

Reaktionsoberfléchen
Mischstrecken, Diffusions-
vorgénge
Stromungsgeschwindigkeit
Flammenléngen, Feuerraum
Primér-, Sekundérluft
Brennertypen

Brennstoffvergleiche durchfihren
Lagerung, Explosionsgefahr
Emissionen (vgl. Lehrplan Chemie, 1. Schul-
jahr, LG 5)
Umwel tschéden
5 std.

Auf chemische Reaktionsgleichungen aufbauen
s. Lz 1.1

Rechenschema mit Formularen

Bunte-Diagramm einsetzen

8 std.
Laminare, turbulente Diffusionsflammen

Problematik:
Abheben, Zurlickschlagen

7 std.

- 68 -



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik -

GLASUFEN

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Feuerfeste Baustoffe

3.1 Einsicht in die Beur-
teilungskriterien feu-
erfester Baustoffe

3.2 Kenntnis der wich-
tigsten feuerfesten
Materialien und ihrer
speziellen Eigen-
schaften

Begriff “feuerfest

Eigenschaften und Prifver-

fahren:

- Segerkegel, Anwendungs-
temperatur

- Reindichte, Rohdichte,

Porositét

Kaltdruckfestigkeit, Druck-

feuerbestiéindigkeit, Tem-

peraturwechselbesténdig-

keit

- Wérmedehnung, Wirmeleitung

- spez. Wiérmekapazitét,
strahlungsvermégen

- chemische 2usammensetzung
und Besténdigkeit

- elektrische Leitféhigkeit

Keramischgebundene feuer-

feste Materialien:

- Sjlikaterzeugnisse

- Schamotteerzeugnisse

- hochtonerdehaltige Erzeug-
nisse

- zirkonhaltige Erzeugnisse

- basische Erzeugnisse

Feuerfeste Elemente (auch Metalle)
Prufkdrper zeigen (Vertiefung im Glastechni-
schen Praktikum)

Pyrometermessungen

Elektrobeheizung
8 Std.

Auf Kenntnisse von Ein- und Mehrstoffsystemen
2uriickgreifen (vgl. Lehrplan Chemie, 1. Schul-
jahr, LG 3)

Fachschute (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

GLASOFEN

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.3 Uberblick iber das
Korrosions- und L&-
sungsverhal ten von
feuerfesten Materia-
lien

3.4 Kenntnis der Einsatz-
bereiche feuerfester
Baustoffe

Schmelzgegossene Materialien:

- Korund-Zirkonoxid-Steine

- Korund-Chrom-Steine

- Korund-Steine

Glasschmelzéfen

Wirmeddmmende Erzeugnisse

Mortel und Stampfmassen

Herstel Lungsverfahren:

- keramisches Herstellungs-
verfahren

- schmelzgegossene Steine

Reaktionen zwischen verschie-~
denen feuerfesten Materialien
Angriff der Glasschmelze auf

feuerfeste Materialien

Feuerfeste Baustoffe fir

- Gewdlbe

- Oberéfen

- Wannenbecken, Durchla8,
Einlegevorbau

- Brennermaul

- Regenerator, Rekuperator

Isolationsprobleme

KeiBreparaturen

Kenntnis herstel lungsbedingter Eigenschaften
vertiefen

14 std.

2.B. Splitkkanten, Glasschlieren, Lochfraf

4 std.
Alternativen bei der Materialauswshl aufzeigen

(Vertiefung im Fach Konstruktion, 2. Schuljahr)
Lebensdauer-Kosten-Betrachtung

4 std.

- 19 -



Fachschule (Technikerschule) GLASUFEN

Fachrichtung GlashUttentechnik 2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Glasschmelzéfen,
warmerickgewinnung

4.1 Uberblick Uber Glas-
schmelzdfen

Merkmale, Bezeichnungen, Bau-
arten von
- Glassschmelzwannendfen:

. Behélterglaswanne

Geschichtliche Entwicklung aufzeigen

. Wirtschaftsglaswanne 8
. Flachglaswanne
. Spezialglaswanne )
- Glasschmelzhafendfen
4 std.
4.2 Einsicht in die kon- Wannenbecken Glasstrémungen besprechen
struktive Gestaltung Oberofen Funktion als Feuerraum und Strahlungsfléche
und das Betriebsver- Brenner Wérmelbertragung ins Glasbad ansprechen
halten von Glas- Quer- und Léngsflemmen besprechen
schmel zwannenéfen Regenerativkammern, Wech-
mit konventioneller selanlagen
Feuerung Rekuperatoren (keramisch,
Stahl)
Verankerung Gewdlbekréafte berlicksichtigen
Regelungsanlagen
9 std.
Fachschule (Technikerschule) GLASOFEN
Fachrichtung Glashiittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHY
4.3 Fihigkeit, konven- Beurteilung, ggf. Berechnung Glasstromungen und Gewdlbestrahlung ansprechen
tionell befeuerte Wan- von Sankey-Diagramm
nen wiarmetechnisch - Energieverbrauch Berechnung anhand aktueller Daten des Schul-
zu beurteilen - Schmelzleistung ofens
- Wéarmelibertragung
- wérmerickgewinnung
- Warmebilanz '
10 std.
¢ 3

4.4 Uberblick Uber die
Inbetriebnahme von
Glasschmelzéfen und
die M6glichkeiten der
HeiBreparatur

Anordnung der Temperbrenner
Temperkurven

Kritische Temperaturen, Wirme-
spannungen

Uberwachung der Ausdehnung

Glasieren von Wannen und
Héfen

Zuschalten der Hauptbrenner
Uberwachung des Ofenbetriebs
Schadenfriherkennung
HeiBreparatursteine
HeiB8reparaturmassen
Spritztechnik

Dehnungsfugen
Gewdlbesituation besprechen

SofortmaBnahmen bei Wannendurchbruch
Auch schmelzgegossene Materialien berlick-
sichtigen

6 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

GLASOFEN

2. Schul jshr

LERNZIELE LERNINHALTE |

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4.5 Kenntnis der kon- Hafendfen:
struktiven Gestaltung - Konstruktionsformen fir
und Betriebsweise konventionelle und indirek-
von Glasschmelzdfen te elektrische Beheizung
- elektrische Heizelemente
- Hafenofenbetrieb
- wirmetechnische Beurteilung

4.6 Vertrautheit mit den Physikalische Grundlagen:
Konstruktionsmerkma- - elektrische Eigenschaften
len und dem Betriebs- - thermische Instabilitét
verhalten von Elek- - Energietibertragung in die
trowannen Glasschmelze

Elektroden:
- Elektrodenmaterialien

- Elektrodenform

- Elektrodenhalter

Konstruktionsformen:

- Ofen fur horizontal bzw.
vertikal ablaufenden Schmelz-
vorgang

- Elektrodenanordnung:
Seiten- und/oder Boden-
elektroden

- elektrische Schaltungs-
varianten (Reihen- Paral-
lel-, Stern- und Dreieck-
schaltung)

HUttenbesichtigungen

8 std.

Ankntipfung an Lehrplan Werkstoffkunde Glas,
2. Schul jahr

Stromdichte
Joulesche Wérme

Lésungsverhalten des Elektrodenmaterials im
Glashad

Elektrodenwechsel

Kihlwasseriberwachung

Badtiefe, hydrostatischer Druck

Wannen fir Bleiglas und Borosilikatglas

Leistungsberechnung

-06-

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

GLASOFEN

2. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Betriebsverhalten:

- Schmelzvorgang

- Schmelzleistung

- Glasqualitét

- Temperaturmessung und
-verlauf

- Glasstand und Einlegen

- Regelung der elektrischen
Leistungsaufnahme

- wirmetechnischer Wirkungs-
grad

- sicherheitstechnische MaB-
nahmen

- Inbetriebnahme neuer An-
lagen

4.7 BewuBtsein der Not- Funktion: Leistungs- und
wendigkeit der Elek- Qualitatssteigerung
trozusatzheizung (EZH) Anordnung der Elektroden
bei konventionell be- EinfluB der Elektrozusatz-
heizten Wannentfen heizung auf

- Grenzlast

- Schmelzleistung
- Glasquatitédt
Temperaturverlauf
Glasstromungen
Warmebedarf

vergleich mit konventionellen Wannen

wechselstromstel ler (Phasenanschnitt/2yklus-
verfahren)

VDE-Vorschriften

Startelektroden

21 std.

"Boosting"

Belastung des feuerfesten Materials bericksich-
tigen

4 std.

- 16 -



Fachschule (Technikerschule) 4

Fachrichtung Glashﬂttentechnik

GLASUFEN

2. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE ~ HINWEISE ZUM UNTERRICHT
4.8 Kenntnis der Schorn- Verstaubung
steinemissionen von Verdampfung Z.8. Bleiglas
Glasschmelzéfen Ablagerungen Querverbindungen zu den Féchern Chemie, 1.

Schul jahr, und Arbeitssicherheit und Umwelt-
schutz, 2. Schul jahr, herstellen

TA-Luft

Sichtbarkeit von Rauchgasfahnen (SOCS13(¢T-

Aerosole) N
Reaktionsprodukte mit dem Z2.B. Chrombestandteile aus feuerfestem .
feuerfesten Material Material
Staub- und Schadgasemissionen Reinigung der Rekuperatoren ansprechen
und Anlagen zu ihrer Vermin- Filteranlage in der schuleigenen Hiitte be-
derung: urteilen
- Abgasfilterung (Gewebe-,
Elektrofilter)
- Abgasreinigung (Trocken- s03-Reinigung
sorption mit Filter)
5 std.
4.9 BewuBtsein der Mog- Abhitzekessel fir Heizwdrme: Beurteilen der Einrichtungen in der schulei-
lichkeiten der Abwdr- Auslegung und Betriebsver- genen Hitte
menutzung und der halten
Notwendigkeit von Sonstige Moglichkeiten der
EnergiesparmaBnahmen Abhitzenutzung
3 std.
Fachschule (Technikerschule) GLASOFEN
Fachrichtung Glashiittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
5 Nebendfen
Einsicht in die Funk- Kihl&fen: Brennstoff- und elektrisch beheizt
tion der wichtigsten - Durchlauféfen (Bandkihl- Temperaturprofile
Nebendfen 6fen, Rollenkihlofen)
- Kammerkihlofen
Hértedfen Geeignete Glasprodukte vorstellen )
Biegedfen h
]

Temperdfen (Hafentempern)

10 std.



Fachschule (Technikerschule) -
Fachrichtung Glashiittentechnik

GLASMASCHINEN UND’GLASVERARBEITUNG, 2. Schul jahr
Lerngebiete: 1 Grundlagen der Formgebung und Verarbeitung

2 Maschinenelemente und -systeme
3 Maschinen zur Glasverarbeitung

40 std.
50 std.
110 _Std.
200 std.

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1
O
1 Grundlagen der Formge- T
bung und Verarbeitung
1.1 Vertrautheit mit den Formgebung und Verarbeitung
Grundlagen der Form- Viskositdt - Temperaturverlauf
gebung und Verarbei- Oberf  ichenspannung
tung Wirmeleitung und -strahlung
FlieBvorgénge:
- Freiformung: Newtonsche Flissigkeit (FlieBspannung)
FlieBen viskoser Flissig- Auf die Problematik der Tropfen- und Zwiebel-
keiten aus Dusen, an Uber- bildung eingehen
laufwehren, von Zylindern,
beim Ziehen
- Zwangsformung:
FlieBvorgénge in Vor- und Viskoelastisches Verhalten bei hohen verfor-
Fertigformen mungsgeschwindigkeiten erkléren
Saugspeiser ansprechen
Warmetransport
15 std.
Fachschule (Technikerschule) GLASMASCHINEN UND GLASVERARBEITUNG
Fachrichtung Glashuttentechnik 2. Schul jshr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1.2 Uberblick Uber die Ge- Formentwurf
staltung der Formen- Formenmaterial
werkzeuge Vorformgestal tung Kslbelhersteltung beriicksichtigen
Fertigformgestal tung )
Fertigung der Formen CNC-Drehen, MAK-Werte (Chrom, Nickel) bei der
Fertigung beachten
Formenbeschichtung
Formenschmierung '
15 std. 9

1.3 Verstdndnis der Kihl- Permanente und temporire
und Entspannungsvor- Spannungen
génge Spannungsabbau, Viskositat
Kihlkurven (Temperaturprofil,
Bandgeschwindigkeit, Anpas-
sung an den Durchsatz)
Restspannungen

2 Maschinenelemente und

-systeme
2.1 Uberblick Uiber Lage- Wilzlager:
rungen von Wellen und - Bauformen
Achsen - Einbaubeispiele
- Schmierung, Abdichtung
Gleitlager:
- Bauarten

Berechnung der Kurven nach empirischen Formeln

10 std.

Radial-, Axiallager
Kurzzeichen nach DIN 623

Hydrodynamische und hydrostatische Lager an-
sprechen



Fachschule (Technikerschule) GLASMASCHINEN UND GLASVERARBEITUNG

Fachrichtung Glashiittentechnik

2. Schul jahr

LERNINHALTE-

LERNZIELE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
- Lagerwerkstoffe An Lehrplan Chemie, Lerngebiet 4 (Werkstoff-
- Reibungszusténde kunde), anschlieBen
- Schmierung
Betriebsdaten: Lagerkataloge verwenden
- Drehzahlen Besondere Anforderungen bei Glasmaschinen be-
- Temperaturen ricksichtigen, 2.8. Temperaturbelastung im
- Lebensdauer HeiBbereich
10 Std. b
2.2 OUberblick Uber géngi- Wirkungsweise, Aufbau, An- Erkennen und Zuordnen von Getrieben an berufs- '
ge Getriebearten fUr wendung und Regelbarkeit von spezifischen Maschinen, z.B. Flach-, Keil-,
gleichférmig laufen- - Zahnradgetrieben 2ahnriementriebe, P.1.V.-Getriebe
de Maschinen - Riemengetrieben
- Kettentrieben
- Reibrad-Getrieben
12 std.
2.3 Uberblick Uber Getrie- Funktion und AnwWendung von Auf die wieder zunehmende Bedeutung dieser
bearten fUr intermit- mechanischen Schaltwerken, Schaltwerke in Verbindung mit regelbaren
tierend lLaufende Ma- z.B.: Elektromotoren verweisen
schinen - Malteserkreuz
- r#umliche Kurvenscheiben
- Kurbelschwingungen
- Exzenterantrieb
- Zahnstangen
6 std.
Fachschule (Technikerschule) GLASMASCHINEN UND GLASVERARBEITUNG
Fachrichtung Glashittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2.4 Einblick in die Funk- Nichtschaltbare Kupplungen
tion von Kupplungen (fest und elastisch)
Schaltbare Kupplungen: Auf elektrische Ansteuerung hinweisen
- Lamellenkupplung
- Kegelkupplung
Sicherheitskupplungen
6 Std.
2.5 Kenntnis von An- Elektrische Antriebe: Die Kenntnisse aus Elektrotechnik und MeB-, b
triebssystemen bei - Drehstromantriebe Steuerungs- und Regelungstechnik sollen zu- R
Glasverarbeitungs- - Gleichstromantriebe sammengefaBt, ergiénzt und angewendet werden.
maschinen - Servomotoren
- Schrittmotoren
- Linearmotoren
Pneumatische und hydraulische
Antriebe
6 std.
2.6 Einsicht in die Not- Reibungsarten

wendigkeit der Schmie-

VerschleiBerscheinungen

rungstechnik schmierstoffe und ihre Anwen- vgl. Lehrplan Chemie, LZ 2.3 (Wichtige Hilfs-
dungsbereiche stoffe)
schmierverfahren:
- burchlaufschmierung/Um- Beispiele anfiihren: Fettbuchsen, Oler, Messer-
Laufschmierung kihlung bei Speisermaschinen
- Einzelschmierung/Zentral-
schmierung

- Sprithschmierung



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

GLASMASCHINEN UND GLASVERARBEITUNG

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.7 Kenntnis von Kihl-

Bedeutung der vorbeugenden

Instandhaltung:

- Wartungspléne

- Instandhaltungsstrate-
gien

FlUssigkeitskihlung:

6 std.

Auf die Problematik der Kesselsteinbildung und

systemen an Glasma- - Elektrodenkihlung die Notwendigkeit der Wasseraufbereitung ver- S
schinen - wKihl{taschen" flr Flach- weisen '
glas Anwendung beim Fourcault-Verfahren
- Pegelkihlung
Luftkihlung:
- Oberfléchengestal tung Vorwiegend an Hohlglasformen erléutern
- Dlsenformen
- Luftbedarf
4 std.
3 Maschinen zur Glasver-
arbeitung
3.1 Einsichg in die Funk- Technologie der Tropfenbildung Treiben - FlieBen - Saugen unterscheiden
tlon,-dre Bautypen Aufbau und Funktion der Heizung, Kihlung und Temperaturregelung an-
und die konstruktiven Speiserrinne sprechen
Besonderheiten der Arbeitsweise von 2.8. Hartford, HE 144/81
Speiser - mechanisch
- pneumatisch
- elektronisch
Fachschute (Technikerschule) GLASMASCHINEN UND GLASVERARBEITUNG
Fachrichtung Glashuttentechnik 2. Schul jshr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
gesteuerten Speisermaschinen
Sonderformen 2.B. Platinspeiser, Kugelspeiser
15 std.
3.2 Vertrautheit mit den Einstufige Formgebung: Veranschaulichen an Originalformen und
Formgebungsverfahren - Pressen -maschinen
fiir Hohlgléser - Schleudern Drehtischpressen, Stielpressen
Zweistufige Formgebung:
Einblick in die Ar- - ohne Rotation (PreB- Reihenkippmaschine 8

3.3

3.4

beitsweise der wich-
tigsten Produktions-
maschinen

Kenntnis der Verfah-
ren zur Oberfléchen-
verglitung beim Ver-

packungsglas

Vertrautheit mit den
Formgebungsverfahren
fur Flachglasproduk-
te

Blasen)
- mit Rotation
Dreistufige Formgebung:
- ohne Rotation (Blas-
Blasen)
- mit Rotation

HeiBverglitung
Kaltvergutung
Prifmethoden

verfahren und Betriebsweise
beim

- Floaten

- Walzen

- Ziehen

IS mit 62er ProzeB, auch EPB
Hartford 28

IS Maschine

Rotations-Blas-Maschine M 16 (Kelchglaspro-
duktion)

Ribbon-Maschine fiir Gliihlampenkolben

40 std.

Verwendung von Titansalzen, Zinnsalzen,
Wachsen, Estern, Kunststoffen

5 std.

Verfahrenstechnische Gesichtspunkte herausar-
beiten (z.B. Ofenatmosphére, Diffusionsvor-
génge)



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashﬁttentechnik

GLASMASCHINEN UND GLASVERARBEITUNG

2. Schuljahr

LERNZIELE

LERNINHALTE -

HINWEISE 2UM UNTERRICHT

Einblick in die Be-
triebsweise der dazu-
gehdrenden Produk-
tionseinrichtungen

3.5 Kenntnis der Formge-
bungsverfahren fir
Réhren und Stébe

Einsicht in techni-
sche Besonderheiten
der Produktionsma-
schinen

3.6 Kenntnis der Herstel-
lungsverfahren von
Glasfasern

Flachglasprodukte

Formgebung

- mit rotierender Pfeife

- aus Dusen
Sonderverfahren
Maschinentechnische Umset-
2ung der Verfahren

Einstufige Verfahren:

- Blasen (DUsenblasverfah-
ren, Flammenblasverfah-
ren)

- Ziehen (Staubziehverfah-
ren)

- Schleudern

Mehrstufige Verfahren:

- Schleudern mit Flammen-
blasen

- 2iehen mit Flammenblasen

Danner
Corning, Vello
Hénlein fUr Kieselglas

15 std.

8 std.

Spinnbare, nichtspinnbare Fasern

E-Glas

Herstel lung glasfaserverstirkter Kunststoffe

7 std.

- 00L -

Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashittentechnik

GLASMASCHINEN UND GLASVERARBEITUNG

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.7 Kenntnis von Produk-
tionsfehlern

Hohl- und Prefglas:

- Oberfléchenfehler (Run-
zeln, Wellen, Klebestel-
len)

- Risse, Briiche

- Wandstérkenabweichungen

- Gestaltfehler, Néhte

Flachglas:

- Dickenschwankungen

- Keilfehler

- Welligkeit

- Fehler aus der Floatkammer

Bedeutung der Qualitétskontrolle hervorheben

Geeignete Werkstiicke zur Veranschaul ichung ein-

setzen

20 std.

- oL -



Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashlttentechnik -

AUTOMATISIERUNGSTECHNIK, 2. Schul jshr

Lerngebiete: 1 BetriebsmeBtechnik
2 Regelungstechnik
3 Steuerungstechnik
4 Automatisierungstechnik

30 std.
30 std.
60 std.
40 std.
“160 Std.

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

fen, Siliziumdrucksensoren
- Mengen- und DurchfluBmes-
sung:

. Mengenmessung, z.B. Waagen,
Bandwaage, Ovalradzéhler,
Flugel- und Turbinenrad-
zdhler

. DurchfiuBmessung, z.B.
MeBblenden, MeRdiisen,
Prandtl-Rohr, Durchflu8-
sensoren

- Niveaumessung, z.B. Glas-
standsmessung, Fullstands-
sensoren

- Positionsmessung:

. mechanische, optische,
elektrische Sensoren

. induktive und kapaziti-
ve Wegaufnehmer

1 BetriebsmeBtechnik S
1.1 Uberblick Uber die MeBtechnik zum Erfassen physi-
Aufgaben und Verfah- kalisch-technischer GroéBen:
ren der BetriebsmeB- - Aufgaben der Betriebsme8- Vorrang der Reproduzierbarkeit der MeBwerte
technik technik vor der Absolutwertbestimmung verdeutlichen
- prinzipieller Aufbau signal- "Mefkette" im Blockdiagramm darstellen
gebender MeBeinrichtungen
(Aufnahme, Umformung, Um-
setzung, Anzeige)
- analoge und digitale MeB- Abgrenzung anhand einfacher Beispiele
methoden
4 Std.
1.2 Versténdnis der Funk- Arbeitsweise, Betriebsver-
tion einzelner MeB- halten und Einbaubedingungen
wertaufnehmer (Sen- von MeBwertaufnehmern zur
soren) - Temperaturmessung, z.B. vgl. Lehrplan Glastechnisches Praktikum, LZ 3
Thermoelemente, Wider- DIN 43710 (Thermoelemente)
standsthermometer, Ther-
Fachschule (Technikerschule) AUTOMATISIERUNGSTECHNIK
Fachrichtung GlashUttentechnik 2. Schuljahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
mistoren (NTC, PTC),
Pyrometer
- Druck- und Differenzdruck- Messungen des Herdraum-Drucks am schuleigenen
messung, Z.B. DruckmeBge- Hafenofen mittels Ringwaage
riite mit FlUssigsdulen,
elastische Druckmesser
(Bourdon- und Federmanome- .
ter, Membran- und Balgen- N
geréte), DehnungsmeBstrei- e

Ubungen zur Frischgas-, Rauchgas- und tuft-
mengenmessung am schuleigenen Hafenofen

Praktische Veranschaulichung bei Betriebs-
besichtigungen

Exemplarisch an pneumatischen Steuerungen und
SPS aufzeigen



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung GlashUttentechnik

AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

2. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Sonstige MeBwertaufnehmer
(Sensoren), 2.B. fUr Feuchte-,
pH-Wert-Messung

vgl. Lehrplan Chemisches Praktikum, LZ 2.2

Gassensoren
18 std.

1.3 Einblick in die Mog- Aufgabe und Wirkungsweise der Demonstrationsmodelle einsetzen '
Lichkeiten der Mef- Grundelemente einer MeBein- =
wert~ bzw. Signal- richtung: R
aufbereftung - MeBwertaufnehmer vgl. vorhergehendes L2 1.2 '

- MeBwertumformer (Normierung,
Linearisierung, Kompensa-
tion, Verstérkung)
- MeBwertanzeige und -regi-
strierung
Integrierte Sensoren Technische Entwicklungen bericksichtigen
8 std.

2 Regelungstechnik

2.1 Kenntnis der grund- Definition: Steuern, Regeln Auszlge aus DIN 19221, DIN 19226
legenden Sachverhal- Steuerkette - Regelkreis
te der Regelungs- Glieder und GroBen im Regel- Am SignalfluBplan einer Raumheizungs-Regelung
technik kreis verdeut lichen

6 std.

Fachschule (Technikerschule) AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

Fachrichtung Glashiittentechnik 2. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.2 Kenntnis der Haupt- Aufbau und Ubertragungsver- Schiilerversuche am Regelungs-Funktionsstand,
gruppen und Kenn- halten von 2.B. Temperaturregelung
gréBen von Regelein- - stetigen Regeleinrichtungen Regler mit und ohne HKilfsenergie, analoge und

richtungen (P-, 1-, D-Regler) digitale Regler berlicksichtigen
- unstetigen Regeleinrich-
tungen (Zwei- und Mehr-
punkt-Regler, Hysterese-
Verhalten) )
Funktion wichtiger Stellige- E%

rédte (Aktoren):

- Stellglieder (Ventile,
Klappen, elektrische
Leistungssteller)

- Stellantriebe (pneumati-
sche, hydraulische, elek-
tronische, kombinierte An-
triebe)

- stellungsregler fir Stell-
antriebe

2.3 Fihigkeit, Regel-
strecken zu beurtei- - verzdgerungsarme Strecken
len und Regelkreise - Strecken 1. und 2. Ordnung
zu optimieren mit Verzdgerung

- Strecken mit Totzeit
- Strecken mit Schwingverhal-
ten

Unterscheiden von Regelstrecken:

Z.B. Phasenanschnittsteuerung bei der Elek-
troheizung der Glaswanne

2.B. Ventilregler bei der Frischgaszufuhr
10 Std.

schiilerversuche am Regelungs-Funktionsstand:
Auswerten von Schreiberstreifen zur P-, I-,
D-Einstellung der Regler

Querverbindung zur Anwendung am Glasofen her-
stellen



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

2. Schul jahr

LERNZIELE LERNINHALTE . HINWEISE 2ZUM UNTERRICHT
- Strecken ohne Ausgleich
(1-Strecken)
Optimierung von Regelkreisen:
- pach KenngréBen der Regel-
strecke (Stell- und Uber-
gangs-Verhalten)
- nach Stabilitdtsgrenzen Nach dem Verfahren nach 2iegler und Nichols !
vorgehen §
14 Std. .
3 Steuerungstechnik
3.1 Einsicht in die Funk- Einteilung der Steuerungen:
tion und Anwendung - VPS (pneumatisch, hydrau-
verbindungsprogram- lisch, elektrisch, kom-
mierter Steuerungen biniert)
(VPS) - SPS (austausch- und Nur reine Steuervorgénge berlcksichtigen
freiprogrammiert/ROM-RAM)
Funktion, Aufbau, Bauelemente Schileribungen am elektropneumatischen
und Anwendung von einfachen Steuerungs-Funktionsstand
Steuerungen:
- Ablaufsteuerungen (zeitge- Besonderheiten bei hydraulischen Steuerungen
fUhrt, prozeBabhéngig) berlicksichtigen
- Verknlpfungssteuerungen Logische Verkniipfungsmdglichkeiten aufzeigen
(z.B. Folgesteuerungen,
Kaskadensteuerung)
Fachschule (Technikerschule) AUTOMATISIERUNGSTECHNIK
Fachrichtung Glashiittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
Darstel lungsarten der Steue- Auszlge aus
rungen:
- Funktionsdiagramme VDI 3260 (Weg-Schritt-Diagramm)
- Funktionsptan DIN 40719, DIN 40700
- Stromlaufplan bzw. Kon-
taktplan
- Programmablaufptan DIN 44300, DIN 66001
15 std. !
o
3.2 Féhigkeit, einfache Erstellen des Programmablaufs Aufgabenstel lungen, z.B. Steuerung fir Glas- T

3.3

Problemstel lungen mit
verbindungsprogram-
mierten Steuerungen
zu losen

Einsicht in die Funk-
tion und Anwendung
speicherprogrammier-
ter Steuerungen (SPS)

und der notwendigen Pléne
Aufbauen, Testen und Opti-
mieren der Steuerung
Beriicksichtigung der Moglich-
keiten flr

-.. Automatikbetrieb

- Einzelzyklus

- Einzelschritt

- Halt, NOT-AUS

Prinzipieller Aufbau einer

SPS:

- Eingabe, Verknipfung, Aus-
gabe

- Sensor, Programmiergerdt
(Mikrocomputer), Aktor

Logische Verknipfung der

Signale (UND-, ODER-, NICHT-

pressen, Einrichtungen zur Formenzuhal tung,
Beschickungs- und Entnahmevorrichtungen
Ubungen am elektropneumtischen Funktionsstand

15 std.

Querverbindung zur Datenverarbeitung (EVA-
Prinzip, CPU) herstellen



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashiittentechnik

AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.4 Féhigkeit, einfache
Probtemstel lungen mit
speicherprogrammier-
ten Steuerungen zu
Lésen

4 Automatisierungstechnik

4.1 Einsicht in das Zusam-
menwirken von Steue-
rungs- und Regelungs-
vorgéngen in Automa-
tisierungsgeriten

Verkniipfung, Speicher (Mer-

ker)-Funktion, Zeitglieder):

- Funktionspléne, Funktions-
tabellen

- Kontaktpléne

Erstellen des Programms zur
Problemldsung

Erstellen von Funktions-,
Kontaktplan und Anweisungs-
liste

Testen und Optimieren der
programmierten Steuerung

Funktion und prinzipieller
Aufbau einer SPS der “neue-
ren Generation” in einem
Automatisierungsgerit:
Parametrierung der Eingabe-
gréBen, Ubernahme von Reg-
lerfunktionen, Ausfiihrung
von Verknlpfungsalgorith-
men

Auszlige aus DIN 40700 und DIN 19226

15 std.

Einsatz von Simulationsmodellen (PC-gesteuert)
Demonstration einer SPS-gesteuerten Glas-
schneidanlage mit Programmiergeriit

Arbeiten mit Simulations-Software zur Dokumen-
tation der Problemldsung

15 std.

Schiilerversuche, z.B. Ein-Aus-Regelung (iber
PC-Schnittstelle

-80‘-

fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4.2 Féhigkeit, einfache
Programme zur Steue-
rung von CNC-Werk-
zeugmaschinen zu
erstellen

Anwendungsbereiche, z.B.:
- Temperaturregelung

- Drehzahlregelung

- Positionsregelung

- Robotik

Aufbau des Programms:

- programmtechnische Infor-
mationen (Satzaufbau)

- Weginformationen (Weg-
bedingungen, Koordinaten)

- Schaltinformationen (Vor-

schub, Drehfrequenz, Werk-

zeug, Hilfsfunktionen)
Graphische Konturerstellung

Erstellen von Programmen fir
die Fertigung einfacher Fris-

teile

Am Geschwindigkeits- und Lagerregelkreis einer
CNC-Maschine, durch Simulation am Plotter ver-
anschaul ichen

Auf Anwendungen in der KFZ-Technik verweisen

12 std.

Die Grundlagen des manuellen Programmierens,
wie sie fUr Maschinen in allen Fertigungsbe-
reichen notwendig sind, sollen mit geeigneter
Software vermittelt werden,

2.B. einfache Drehteile, Frésteile, Glaszu-

schnitte, Glasformen

simulation mit Hilfe geeigneter Software; das

Frisen soll exemplarisch fiir eine CNC-Ferti-

gung in der Glasbearbeitung stehen, 2.B. fur

die Arbeit am Glasschneidautomaten 28 std
td.

-6ot-



Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashiittentechnik -

QUALITKTSSICHERUNG, 2. Schul jahr

Lerngebiete: 1 Statistik

2 Qualitétssicherung im Betrieb

20 std.
20 Std.
0 Std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Statistik

1.1 Kenntnis der Grundbe- M8glichkeiten der Datener- Themen anhand einfacher Beispiele schrittwef- 3
griffe der beschrei- fassung se erarbeiten '
benden Statistik Gesemterhebung, Stichproben

Urliste und Strichliste
Grundbegriffe:
- Beobachtungseinheit
- Beobachtungsmenge
- Beobachtungsmerkmal
- Merkmalausprigung
- Merkmal (diskret, stetig)
4 Std,

1.2 Féhigkeit, erhobene Graphische Darstellung von Ausgehen von einer Strichliste fur ein dis-
Daten_aufgubereiten - Héufigkeitsverteilung kretes Merkmal
und wichtige Kenn- (absolut/relativ) Rechnerische Ermittiung der relativen Héufig-
groégen zu ermitteln - Summenh&ufigkeit keit

Klassenbildung bei stetigen Darstel lungsarten
Merkmalen Flachendiagramm, Kreissektordarstetlung, Héu-
Verteilungsformen: figkeitspolygon, Histogramm, Summentreppe
- Normalverteilung
Fachschule (Technikerschule) QUALITATSSICHERUNG
Fachrichtung Glashittentechnik 2. schul jehr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
- Poisson-Verteilung
Berechnung von Rechnereinsatz, EDV
- Mittelwert und Median
- Varianz und Standardab- Galton-Brett
weichung
- Konfidenzintervall Gaussche Glockenkurve
12 std. ,
1.3 Einblick in die Aus- Regressionsanalyse: Prinzip der kleinsten Quadrate EE
sagekraft von Stich- - Regressionsgerade Rechnereinsatz, EDV \
probenprifungen - Regressionskoeffizient Anknilpfen an Mathematik: Geradengleichung

2 Qualitétssicherung im
Betrieb

2.1 Kenntnis der grundle-
genden Begriffe der
Qualitétssicherung

Beschreibung der Qualitét

eines Produkts

Fehlerbegriff:

- Fehlerklassifziierung nach
DIN

- Fehlerkatalog

- Fehleranalyse, MaBnahmen
zur Fehlerverhiitung

ProzeBprifung und Produkt-

prifung

4 std.

Geschichtliche Entwicklung der Produktquali-
tit aufzeigen, Bedeutung von Qualitétswaren
("made in germany”, u.d.) diskutieren

Auf betriebsinterne Sortiervorschriften,
Qual itiitsanforderungen durch die Abnehmer,
Kundenansprilche, unterschiedliche Vertriebs-
wege (Fachhandel, Warenhduser) eingehen

6 std.



Fachschule (Technikerschule)

Fachrichtung Glashlttentechnik

QUALITATSSICHERUNG

2. Schuljshr

LERNZIELE LERNINHALTE -

HINWEISE 2UM UNTERRICHT

2.2 Einsicht in die Rea- Qual i tétsplanung

lisierung der Quali- - im Entwurf, in der Kon-
tétssicherung im Be- struktion
trieb = in der Fertigung
- in der Kostenanalyse
Qual itdtssteuerung:

- prozeBorientierte Ma8-

Berufliche Vorkenntnisse aufgreifen und struk-
turieren :

Planung, Steuerung und Kontrolle der Qualitét
an konkreten Teilen und Situationen erléutern
Produktionsablauf der Glasherstellung von den
Rohstoffen bis zum Versand eines Produkts
unter dem Gesichtspunkt der Qualitétssiche-

nahmen in der Fertigung rung untersuchen =
- produktorientierte MaB- n
nahmen '
- Art und Ausstattung der
Prafplétze
- Prémien
Qualitétskontrolle:
- Verfahren (100%-Kontrolle,
Stichproben)
- Won-{ine-Prifung", End-
kontrolle
- Prifrisiko
- Toleranzbreite des Abneh-
mers (AQL)
Rechtliche Gesichtspunkte:
- Gewdhrleistung
- Produkthaftung
- Abnahmebedingungen
14 std.
Fachschule (Technikerschule)
Fachrichtung Glashiittentechnik
MITARBEITERFUHRUNG, 2. Schul jahr
Lerngebiete: 1 Individual- und Sozialpsychologie 10 std.
2 Unterweisung von Mitarbeitern 10 Std.
3 Ergonomische Arbeitsplatzgestaltung 20 Std.
40 std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Individual- und Soziat- ;
psychologie o
Uberblick Uber grund- Entwicklung der Persénlichkeit: Rationaler und irrationaler Bereich '
sidtzliche Zusammen- - Einflug individueller An- Prigung der Persdnlichkeit durch Erziehung und
hidnge der Individual- tagen und Dispositionen Umgebung
und Sozialpsychologie - Einflu der Gruppe und des Interessenkonflikte
Mitieus Toleranz und Anpassungsféhigkeit
Fihrungsféhigkeit

Bediirfnisse des Menschen:
- Lebenssicherung

- goziale Sicherung

- Anerkennung
Kategorienspezifische Aspekte:
- Jugendliche

- dltere Menschen

- Frauen - Médnner

- Auslénder
Gruppenformen:

- formell

- informell

2.B. Grundbedirfnisse nach Maslow

2.8. Analyse von Konfliktmdglichkeiten (Stér-
groBen) in gemischten Arbeitsgruppen (Genera-
tionsunterschiede, Geschlechtsunterschiede,
Unterschiede durch Herkunft aus unterschied-
lichen Kulturkreisen

Arbeitsgruppe und Arbeitsformen unter dem
Aspekt von Arbeitszufriedenheit und -unzu-
friedenheit (z.B. soziale Betriebsfiihrung



Fachschule (Technikerschule) - MITARBE1TERFUHRUNG
Fachrichtung Glashittentechnik ' 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINRALTE - HINWEISE ZUM UNTERRICHT
Gruppendynamische Prozesse nach Mayo; neuere Erkenntnisse zur Arbeits-
psychologie und Industriesoziologie)
0 std.
2 Unterweisung von Mit-
arbeitern !
Uberblick Uber Pro- Motivation und Arbeitsantrieb Neue Arbeitsformen (Aufgabenerweiterungen, -
bleme und Methoden Aufgabenwechsel) !
der Unterweisung Gegenlberstel lung von Flhrungsstilen, z.B.
von Mitarbeitern autoritar - kooperativ
Flhrungsstil
Information und Kommunikation:
- Notwendigkeit Information als Voraussetzung zur Motivation
- Méglichkeiten Betriebsstruktur und Informationsflud
Gesprich Problemi8sung durch Kommunikation im Team, in
der Arbeitsgruppe, Qualitétszirkel; Formen
der Arbeits- und Ergebnisbewertung - verti-
kal und horizontal
10 std.
Fachschule (Technikerschule) MITARBEITERFUHRUNG
Fachrichtung Glashiittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
3 Ergonomische Arbeits-
platzgestal tung
Kenntnis von Grund- Besonderheit der menschlichen Abheben von der Arbeit im physikalisch-techni-
lagen ergonomischer Arbeit schen Sinn . . .
Arbeitsgestaltung Ergonomische Erfordernisse Anthropometrische, physiologische, pgycholo-
gische, informationstechnische und sicher- '
heitstechnische Gesichtspunkte -
Wirkung von Umgebungsein- Z.B. Lérm, Klima, Beleuchtung wv
flussen !
EinfluBgrdBen auf das Lei- 2.8. Ubung, Ermidung, Tagesrhythmus, Lebens-
stungsangebot und die indi- alter, Stres
viduelle Leistung
Gestaltung und Bewertung von Z.B. nach REFA
Arbeitspléatzen

20 std.



Fachschule (Technikerschule)
fachrichtung Glashittentechnik ”

RECHTSGRUNDLAGEN DER ARBEITSS!CHERQEIT UND DES UMWELTSCHUTZES, 2. Schuljahr

Lerngebiete: 1 Arbeitssicherheit

2 Umweltschutz

20 std.
20 Std.
40 std.

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
]
1 Arbeitssicherheit =
[+
1.1 Einsicht in Voraus- Sicherheitsbedlrfnis !
setzungen und Metho- Sicherheitsgerechtes Verhalten - Bedeutung der Vorbildfunktion hervorheben
den sicherheitsge- Gewohnheiten
rechten Verhaltens Technisch-organisatorische
Unfal lverhltung:
- konstruktive Schutzsysteme
- persodnliche Schutzaus-
rustungen
Sicherheitsunterweisung Als Bestandteil der Arbeitsunterweisung heraus-
Soziale und 8konomische Ge- stellen
sichtspunkte:
- Humanitat
- betriebs- und volkswirt-
schaftliche Aufwendungen
Ukologische Gesichtspunkte 2.8. Entsorgung
Verhalten bei Unféllen Erste Hilfe
Gesundheitsvorsorge 2.B. Arbeitshygiene, Berufskrankheiten
3 std.
Fachschule (Technikerschule) RECHTSGRUNDLAGEN DER ARBEITSSICHERHEIT UND DES UMWELTSCHUTZES
Fachrichtung Glashuttentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1.2 Uberblick uber die Institutionen der Exekutive,
staatliche Organisa- die die Durchflhrung der Ar-
tion des Arbeits- beitsschutzbestimmingen regeln
schutzes bzw. Uberwachen:
- Bundesministerium flr Arbeit
Einblick in die we- und Soziales
sentlichen Aussagen - Liénderministerien
der einschlédgigen - Gewerbeaufsichtsémter !
gesetzlichen Rege- Arbeitsschutzgesetze und Ver- Fallstudien anhand der einschliéigigen Gesetzes- 5
1

1.3

lungen bzw. Verord-
nungen

Uberblick iber Orga-
nisation und Aufga-
ben verschiedener
Trédger der Unfall-
versicherung und tUn-
fal lverhltung

ordnungen, z.B.

RVO, SGB, BetrvG, ASiG,
ArbStittV, GSG, GeWo,
JArbSchG, MuSchG, Arbeits-
zeitordnung

Berufsgenossenschaften:

- Tréger der gesetzlichen Un-
fallversicherung

- Organisation, Aufbau

- Aufgaben (Unfallverhiitungs-
vorschriften, (berwachung,
Ausbi ldung, Schulung,
Leistungen)

Private Institutionen:

- TOv (Technische Sachver-
sténdige, Verordnungen)

- Deutsche glastechnische
Gesellschaft (DGG)

texte

4 std.

Fallstudien anhand spezifischer Unterlagen der
Berufsgenossenschaften der keramischen und
Glasindustrie

2.B. Dampfkessel-VO, Druckbehédlter-vo
Verdffentlichungen, Beraterfunktion
5 std.
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2. Schul jahr

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.4 Einblick in die Rea-
lisierung der Arbeits-
sicherheit im Betrieb

BewuBtsein der Bedeu-
tung spezifischer

Umsetzung der Unfallverhiitungs-

vorschriften (VGB1) im Betrieb,

z.B.:

- Verantwortung des Arbeit-
gebers, Pflichtlbertragung

2.B. Sorge flr Schutzausrlstungen, sichere Ver-
kehrswege, Schallschutz
2.8. Bestellung von Sicherheitsfachkréften in

. Wasserhaushaltsgesetz

. Abwasserabgabengesetz
Bodenreinhaltung:

. Abfallgesetz

. Entsorgungsvorschriften
. Transportvorschriften

Chemikal iengesetz

stérfal lverordnung

Schutzvorschriften - Eigenverantwortung der den Betrieben '
Mitarbeiter =
Spezifische Bereiche der &
Arbeitssicherheit: '
- UV Lérm (Physikalische Bedeutung der Ursachenbekémpfung, technische
GréBen der Lérmerfassung, Méglichkeiten der Lérmreduzierung
Auswirkungen von Lérm,
Schutzmagnahmen, L&rm-
zonen, Vorsorgeuntersu-
chungen, Berufskrankheiten)
- Unfallverhlitung im elek- Auszlige aus der VDE 0100, 0105 (Definition:
trischen Bereich (Gefahren Fachmann, unterwiesene Person)
des elektrischen Stroms,
Arbeiten an elektrischen
Anlagen, Erste-Hilfe-MaB-
nahmen)
8 std.
Fachschule (Technikerschule) RECHTSGRUNDLAGEN DER ARBEITSSICHERHEIT UND DES UMWELTSCHUTZES
Fachrichtung Glashilittentechnik 2. Schul jahr
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE 2UM UNTERRICHT
2 Umwel tschutz
Einblick in die we- Gesetze und Verordnungen zur Aktuelle Beispiele aus den Medien heranziehen
sentlichen gesetzli- - Luftreinhaltung: ’
chen Regelungen zum . Bundes-1mmissionsschutzge-
technischen Umwelt- setz
schutz . TA-Luft Bedeutung des Begriffs “Stand der Technik" und
. die sich jeweils ergebenden Anforderungen an =
VerantwortungsbewuBt- . Bundes-1mmissionsschutz- verfahren und Geriéte (etc.) 0
gsein im Bereich Um- verordnungen (Grenzwerte, Verfahren und Einrichtungen zum technischen
wel tschutz Smogverordnung) Umweltschutz werden in den entsprechenden
- Wasserreinhaltung: Fichern unterrichtet, vgl. Lehrpline Chemie,

Chemisches Praktikum, Glasdfen.

Problematik der Sondermiil lentsorgung und des
Recycling besprechen

Abfallvermeidung als oberstes Prinzip heraus-
stellen

Problematik der Lagerung und des Transports
ansprechen
Meldepflichten

20 std.
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Die Mitglieder der Lehrplankommission waren:

Brosa,

Fenske,
Hannes,
Hofman
Hol L,
br. Hor i

Mehler,

Reber,
Schage

Seeman

Hans
Bernd
Alfons

n, Ambros

Glinter

n a, Karl-Heinz

Kurt

Alois
m ann, Bernhard

n, Klaus

Fa. Flachglas AG, Gelsenkirchen
Fa. Heye, Obernkirchen

IG Chemie-Papier-Keramik, Zwiesel
Staatl. BB2 fur Glas, 2wiesel
Staatl. BBZ fir Glas, Zwiesel
Staatl. BBZ fiur Glas, Zwiesel

Staatsinstitut fir Schulpédagogik und
Bildungsforschung, Munchen

Fa. Nachtmann GmbH, Riedlhiitte
Staatl. BBZ fir Glas, Zwiesel

Fa. Schott Glaswerke AG, Zwiesel




