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Erganzungsprifung FHR 1. Einfihrung

1 Einfiihrung

1.1 Bildungs- und Erziehungsauftrag

Das Bildungsangebot zum Erwerb der Fachhochschulreife durch die Erganzungsprifung bietet
jungen Menschen die Moéglichkeit, neben ihrer beruflichen Ausbildung die Fachhochschulreife
zu erlangen. Dabei vertiefen bzw. erweitern sie Kompetenzen, Wissen und Fahigkeiten, bilden
neue Einstellungen und Haltungen aus und entfalten so ihr individuelles Potenzial. Dies
bestarkt sie darin, als miindige Mitglieder der Gesellschaft verantwortlich zu handeln und die
eigene Zukunft zu gestalten.

Dabei ist die Vorbereitung auf die Teilnahme an der Ergdanzungsprifung zum Erwerb der
Fachhochschulreife den obersten Bildungs- und Erziehungszielen verpflichtet, die in Art. 131
der Bayerischen Verfassung festgelegt sind: ,,Die Schulen sollen nicht nur Wissen und Kénnen
vermitteln, sondern auch Herz und Charakter bilden. Oberste Bildungsziele sind Ehrfurcht vor
Gott, Achtung vor religidser Uberzeugung und vor der Wirde des Menschen,
Selbstbeherrschung, Verantwortungsgefiihl und Verantwortungsfreudigkeit,
Hilfsbereitschaft, Aufgeschlossenheit flr alles Wahre, Gute und Schéne und
Verantwortungsbewusstsein flr Natur und Umwelt. Die Schiler sind im Geiste der
Demokratie, in der Liebe zur bayerischen Heimat und zum deutschen Volk und im Sinne der
Volkerversdhnung zu erziehen.”

1.1.1 Profil und Anspruch des Unterrichts zum Erwerb der Fachhochschulreife durch die
Erganzungspriifung

Der Unterricht zum Erwerb der Fachhochschulreife durch die Erganzungsprifung ist ein
Bildungsangebot fiir leistungsbereite und leistungsfahige Studierende bzw. Schiilerinnen und
Schiler unterschiedlicher beruflicher Schulen. Begleitend zur reguldaren Stundentafel
besuchen sie — je nach den Voraussetzungen der Schulart — auch Unterricht in Deutsch,
Mathematik, Englisch sowie im naturwissenschaftlichen und gesellschaftswissenschaftlichen
Bereich. Dieser verfolgt einen ganzheitlichen Bildungsansatz, der berufliche Gesichtspunkte
mit allgemein- und personlichkeitsbildenden Aspekten vereint. Eine wichtige Rolle spielen
dabei auch das selbstorganisierte Lernen und Methodenkompetenzen. Auf diese Weise
werden wichtige Grundlagen fiir ein Hochschulstudium, eine hohere berufliche Tatigkeit oder
den weiteren schulischen Weg zur fachgebundenen bzw. allgemeinen Hochschulreife
gestarkt.

Abschliisse

Das Bildungsangebot ermdglicht den Lernenden den Erwerb der Fachhochschulreife.
Voraussetzung dafiir sind der erfolgreiche Berufsabschluss sowie das Bestehen der
Erganzungsprifung zum Erwerb der Fachhochschulreife.

Nach dem erfolgreichen Abschluss der Fachhochschulreife kénnen die Lernenden bundesweit
ein Studium an einer Fachhochschule aufnehmen oder die 13. Jahrgangsstufe der
Berufsoberschule absolvieren, um die fachgebundene Hochschulreife oder allgemeine
Hochschulreife (mit zweiter Fremdsprache) zu erwerben.
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Erganzungsprifung FHR 1. Einfihrung

Wertorientierung

Die Gestaltung des Bildungsangebots orientiert sich an den in der Verfassung des Freistaates
Bayern genannten Bildungszielen sowie an den Grundsdtzen von Demokratie und
Rechtsstaatlichkeit im Sinne des Grundgesetzes der Bundesrepublik Deutschland und der
Verfassung des Freistaates Bayern. Weitere Grundlagen bilden das Bayerische Gesetz tiber das
Erziehungs- und Unterrichtswesen, die Bayerische Schulordnung und die Ausbildungs- und
Prifungsordnung Erganzungsprifung.

Auf Basis dieser Werte beobachten und reflektieren die Lernenden ihr Handeln und ihre
Begegnungen mit anderen. Sie erfahren die Bedeutung und Notwendigkeit eines achtsamen
und respektvollen Umgangs mit anderen Menschen und betrachten sich selbst als aktiven Teil
der Gesellschaft. Durch die Auseinandersetzung mit unterschiedlichen Weltanschauungen,
religivsen  Uberzeugungen, sozialen Pragungen, beruflichen Erfahrungen sowie
unterschiedlichen Meinungen und Lebensweisen erweitern sie ihren Erfahrungshorizont, ihre
Bewertungsmalistabe und ihre Handlungsmoglichkeiten. Sie festigen dadurch die Einsicht,
dass gemeinsame gesellschaftliche Werte die notwendige Grundlage fiir ein bereicherndes
und friedliches Miteinander sind.

Inklusion

Die Bericksichtigung der besonderen Bediirfnisse von geeigneten Lernenden mit
sonderpadagogischem Forderbedarf ist selbstverstandlich. Das gemeinsame Lernen orientiert
sich an den individuellen Interessen und Stiarken der Lernenden und beriicksichtigt die
jeweiligen kulturellen, religiosen, sprachlichen und sozialen Hintergriinde. Der Unterricht
richtet sich an den unterschiedlichen Lern- und Entwicklungsbedtirfnissen aus und achtet auf
gleichberechtigte Teilhabe.

Partizipation

Die Lernenden haben das Recht, verantwortungsbewusst an Entscheidungen mitzuwirken, die
sie selbst oder die Schulgemeinschaft betreffen. Im Unterricht werden sie ermuntert, sich bei
entsprechenden Entscheidungsprozessen verantwortungsbewusst einzubringen. Die
Lernenden festigen so ihr Verstandnis von Demokratie und deren Prinzipien. Lehrkrafte sind
dabei Vorbilder —in ihrem respektvollen Umgang mit anderen, in ihren Werthaltungen sowie
in der Art und Weise, wie sie ihre eigenen Rechte und Pflichten wahrnehmen.

1.1.2 Die Teilnehmenden der Erganzungspriifung zum Erwerb der Fachhochschulreife

Der Teilnehmerkreis der Erganzungsprifung zum Erwerb der Fachhochschulreife ist in der
zugrundeliegenden Prifungsordnung geregelt. Die Teilnehmenden sind aufgrund ihrer
Leistungsbereitschaft sowie ihres Leistungsvermogens in der Lage, neben den Anforderungen
der Berufsausbildung die Kompetenzen aufzubauen, die sie spater fiir ein Hochschulstudium
und fur verantwortungsvolle berufliche Aufgaben bendtigen.

Durch die Verknilipfung von Berufsausbildung und Vorbereitung auf die Erganzungsprifung
zum  Erwerb  der  Fachhochschulreife  erwerben die Lernenden  zentrale
Handlungskompetenzen ihres Berufs und vertiefen zugleich ihre Allgemeinbildung. Sie
entfalten ihre Sozial- und Selbstkompetenz und entwickeln die Bereitschaft und Fahigkeit, sich
aktiv Ziele zu setzen, personliche sowie berufliche Herausforderungen anzunehmen und diese
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Erganzungsprifung FHR 1. Einfihrung

erfolgreich zu bewdltigen. Sie reflektieren dabei ihre Entscheidungen und Verhaltensweisen
und ziehen daraus Riickschlisse fir ihr zukiinftiges Handeln.

So erlangen die Lernenden jene fachlichen, personlichen und sozialen Kompetenzen, die sie
zu einem erfolgreichen Einstieg in eine hoher qualifizierte berufliche Tatigkeit oder zu einem
Studium befahigen.

1.1.3 Der Unterricht zur Vorbereitung auf die Erganzungspriifung

Kompetenzorientierung

Zur Entwicklung einer umfassenden Handlungskompetenz ist neben dem Erwerb von
Fachkompetenzen auch die Weiterentwicklung tiberfachlicher Kompetenzen unerlasslich. Zu
diesen zahlen Selbstkompetenz (z. B. Zuverlassigkeit, Selbstreflexion), Sozialkompetenz (z. B.
Kommunikationsfahigkeit, Teamfahigkeit, interkulturelle Kompetenz) und
Methodenkompetenz (z. B. Informationsbeschaffung, Prasentationstechniken,
Lernstrategien). Die Forderung des nachhaltigen Erwerbs dieser Kompetenzen ist Aufgabe
aller Facher. Sie unterstitzen erfolgreiches Lernen und tragen wesentlich zur
Personlichkeitsentwicklung bei.

Das Bildungsangebot zielt zudem auf eine Entwicklung und Erweiterung von Kompetenzen ab,
die fur eine verantwortungsvolle berufliche Tatigkeit oder ein Studium qualifizieren.
Ausgangspunkt fur die Unterrichtsgestaltung bilden daher alltagsnahe und beruflich relevante
Probleme und Fragestellungen, die mithilfe wissenschaftlicher Recherche und Analyse gel6st
werden.

Zur Vorbereitung auf die weiterfiihrende Ausbildung an der Hochschule werden die
Lernenden in grundlegende wissenschaftliche Arbeitsmethoden eingefiihrt.

Unterrichtsgestaltung

Im kompetenzorientierten Unterricht werden Lernsituationen methodisch sinnvoll und der
Komplexitdat der Lerngegenstinde angemessen gestaltet. Der Unterricht ist durch eine
Aufgabenkultur gepragt, die den Anwendungs- und Lebensweltbezug im Blick hat, die
Eigenstandigkeit der Lernenden fordert und der Heterogenitat der Lerngruppe gerecht wird.

Lernsituationen sind wesentlicher Bestandteil eines kompetenzorientierten Unterrichts. Sie
sind materialgestitzt, in alltagsnahe Situationen eingebettet und ermoglichen dadurch einen
Lebensweltbezug. Sie geben den Lernenden Gelegenheit zur Entwicklung eigener Hypothesen
sowie unterschiedlicher Lern- und Losungswege. Durch die Wiederholung und Vertiefung von
Wissen und die kontinuierliche Weiterentwicklung und Anwendung bereits erworbener
Kompetenzen wird nachhaltiges, kumulatives Lernen gefordert. Kompetenzorientierte
Aufgaben regen die Lernenden dazu an, Sachverhalte, die eigene Vorgehensweise und den
eigenen Lernzuwachs zu hinterfragen. Ihre Bearbeitung erfordert Motivation, Ausdauer und
Leistungsbereitschaft. Aufgaben mit facheriibergreifenden Gedanken ermdoglichen vernetztes
Denken und Handeln.

Kompetenzorientierte Unterrichtsgestaltung ist geprdgt von angemessener Methodenvielfalt.
Der auf die Lernsituation abgestimmte, flexible Einsatz verschiedener Unterrichtsmethoden
ermoglicht es nicht nur, den Unterrichtsgegenstanden gerecht zu werden, sondern auch, die
Lernenden in die Gestaltung des Unterrichts einzubeziehen, die Lernwege auf
unterschiedliche Lernvoraussetzungen abzustimmen und durch Abwechslungsreichtum
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Lernmotivation, Interesse und Konzentration zu fordern. Durch soziale Lernformen werden
die Bedingungen und Vorziige kooperativen Arbeitens vermittelt.

Die Teilnehmenden am Bildungsangebot zur Vorbereitung auf die Erganzungsprifung sind im
Hinblick auf ihre Vorkenntnisse und Begabungen heterogen. Die Lehrkrafte berlicksichtigen
diese Unterschiedlichkeit, filhren die Lernenden zu einer realistischen Einschatzung ihrer
Starken und Schwachen und fordern gezielt ihre Potenziale.

1.1.4 Uberginge gestalten

Der Unterricht zur Vorbereitung auf die Erganzungspriifung ist ein Bildungsangebot, das dazu
beitragt, das bayerische Schulsystem fir vielfaltige individuelle Bildungswege zu 6ffnen. Durch
die Verknipfung der beruflichen Ausbildung an Schulen und im dualen System mit der
Moglichkeit, die Fachhochschulreife zu erwerben, finden sich dort Lernende unterschiedlicher
Zubringerschulen: Realschulen, Wirtschaftsschulen, Mittelschulen oder Gymnasien. Um den
Lernenden mit ihren unterschiedlichen Voraussetzungen den Einstieg in den anspruchsvollen
Unterricht zur Vorbereitung auf die Erganzungspriifung zu erleichtern, steuern Lehrkrafte die
Lernprozesse individuell, professionell und mit angemessener Sensibilitat.

Die Teilnehmenden der Erganzungspriifung werden durch die Vermittlung einer profunden
Allgemeinbildung sowie grundlegender Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens zum
Erwerb der Fachhochschulreife befahigt, die ein Studium an einer Fachhochschule ermdglicht.

Des Weiteren werden die fachlichen sowie Gberfachlichen Kompetenzen vermittelt, um durch
den Besuch der 13. Jahrgangsstufe der Berufsoberschule die fachgebundene oder allgemeine
Hochschulreife (mit zweiter Fremdsprache) zu erwerben.

1.1.5 Qualitatsentwicklung des Bildungsangebots zum Erwerb der Fachhochschulreife

Bei der organisatorischen und didaktischen Umsetzung des Unterrichts zur Vorbereitung auf
die Erganzungsprifung haben die unterschiedlichen Schulen Entscheidungsspielrdaume,
sodass sie auf vielfdltige soziale, berufliche oder gesellschaftliche Entwicklungen reagieren
konnen. Auf Basis ihres Schulprofils nehmen die Schulen in Eigenverantwortung didaktische
und methodische Schwerpunktsetzungen vor, um den Zusatzunterricht optimal an ihre
Zielgruppe anzupassen und diese zu einem erfolgreichen Abschluss zu befahigen.

Das Unterrichtsangebot zur Vorbereitung auf die Erganzungspriifung kann nicht losgeldst vom
restlichen Unterricht der Standortschulen betrachtet werden. Daher sollte es auch im
Schulentwicklungsprogramm  bertlicksichtigt ~ werden, um eine  kontinuierliche
Weiterentwicklung zu ermdoglichen. Ein Qualitatsmanagementsystem ist dabei ein
unerlassliches Instrument fiir die Sicherung der Qualitat.

1.2 Ubergreifende Bildungs- und Erziehungsziele

Die Lernenden sehen sich in Gesellschaft, Kultur, Politik, Natur und Technik mit Phanomenen
und Entwicklungen konfrontiert, die Giber die Grenzen eines einzelnen Faches hinausreichen.

Die schulart- und facheribergreifenden Bildungs- und Erziehungsziele beschreiben
entsprechende Themenbereiche, denen die Lernenden im Bildungsgang begegnen. Die
Auseinandersetzung mit ihnen tragt zur Entwicklung einer ganzheitlich gebildeten
Personlichkeit bei.
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Erganzungsprifung FHR 1. Einfihrung

Die folgenden Kurzbeschreibungen geben einen Uberblick iiber die zentralen Aussagen der
schulart- und facheribergreifenden Bildungs- und Erziehungsziele. Schulart- und
fachspezifische Verkniipfungen finden sich im Bildungs- und Erziehungsauftrag sowie im
jeweiligen Fachprofil bzw. Fachlehrplan.

Alltagskompetenz und Lebensékonomie

Im weitesten Sinne versteht man unter Alltagskompetenzen Fahigkeiten, die Lernende in die
Lage versetzen, sich im Alltag zurechtzufinden. Sie fordern Einstellungen und
Handlungsstrategien, die zur konstruktiven Losung alltdglicher Herausforderungen wie auch
zur Bewiltigung von Problemen und Existenzfragen beitragen. Alltagskompetenzen
unterstitzen die Heranwachsenden in ihrer Entwicklung zu Menschen, die sich selbst
vertrauen und Eigenverantwortung fir ihr Leben (ibernehmen. Dabei werden u. a. folgende
Kompetenzen angestrebt:

Die Lernenden

e erwerben Gesundheitskompetenzen, die langfristig einen gesunden Lebensstil fordern,
nehmen sich selbst und ihre Umwelt reflektiert und differenziert wahr, insbesondere
Geflihle, Bediirfnisse und Interessen von sich selbst und anderen, z.B. in
Konfliktsituationen,

e gehen achtsam, verantwortungsvoll und wertschdatzend mit sich selbst, ihren
Mitmenschen und der Umwelt um,

e kommunizieren auf einer ihrem Alter entsprechenden Ebene gewaltfrei und konstruktiv,
insbesondere im Rahmen zwischenmenschlicher Beziehungen (z. B. sozialvertragliches
Nein-Sagen, Ich-Botschaften und wertschatzendes Feedback),

e erwerben eine positive Einstellung zu ihren eigenen Wirkungsmoglichkeiten, verfolgen
Ziele und erfahren in ihrem Tun Sinn,

e verstehen, dass auch Misserfolge zum Leben gehoren und Scheitern auch ein Wachstum
der Personlichkeit bedeuten kann,

e bewailtigen die Herausforderungen des Alltags und bauen ein stabiles Selbstwertgefihl
auf.

Berufliche Orientierung

Berufliche Orientierung in den weiterfiihrenden und beruflichen Schulen legt den Grundstein
fir die spatere berufliche Ausrichtung von Lernenden. Auf der Basis ihrer persénlichen Starken
und Schwachen sowie ihrer Neigungen und Interessen setzen sie sich mit verschiedenen
Berufsbildern auseinander. Sie beobachten und reflektieren Strukturen und Entwicklungen
auf dem Arbeits- und Ausbildungsmarkt, um tragfahige Entscheidungen fiir ihre berufliche
Ausrichtung zu treffen. Externe Partner sowie fachkundige Beratung (Bundesagentur fir
Arbeit, Beratungslehrkrafte) unterstitzen die Entwicklung der fir die berufliche Orientierung
notwendigen Kompetenzen.

Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung (Umweltbildung, Globales Lernen)

Im Rahmen einer Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung entwickeln die Lernenden
Kompetenzen, die sie befdhigen, nachhaltige Entwicklungen als solche zu erkennen und aktiv
mitzugestalten. Sie entwickeln Verantwortungsbewusstsein fir Natur und Umwelt und
erweitern ihre Kenntnisse Uber die komplexe und wechselseitige Abhangigkeit zwischen
Mensch und Umwelt. Sie gehen sorgsam mit den 6kologischen, 6konomischen und sozialen
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Ressourcen um, damit Lebensgrundlage und Gestaltungsmdoglichkeiten der jetzigen und der
zuklnftigen Generationen in allen Regionen der Welt gesichert werden. Die Lernenden eignen
sich Wissen (iber Umwelt- und Entwicklungsprobleme, deren komplexe Ursachen sowie
Auswirkungen an und setzen sich mit Normen und Werten auseinander, um ihre Umwelt wie
auch die vernetzte Welt im Sinne des Globalen Lernens kreativ mitgestalten zu kénnen.

Familien- und Sexualerziehung

Die Familien- und Sexualerziehung begleitet den seelischen und koérperlichen Reifungsprozess
von Lernenden. Sie hilft ihnen, auf der Grundlage eines sachlich begriindeten Wissens zu
Fragen der menschlichen Sexualitat ihre individuelle Entwicklung vorbereitet zu erleben und
ihre Geschlechtlichkeit anzunehmen. Zuneigung, gegenseitige Achtung und Verlasslichkeit
begreifen die Lernenden als wichtige Bestandteile personlicher Beziehungen, bestandiger
Partnerschaft und des Familienlebens. Die Lernenden &duflern sich zu sexuellen Themen
sprachlich angemessen. Sie erkennen die Notwendigkeit eines vorbeugenden und
verantwortungsvollen Verhaltens, um ihre Gesundheit und die anderer vor Krankheit, z. B.
AIDS, zu schiitzen und um wertschatzend miteinander umzugehen. Die Lernenden erkennen
Gefahrensituationen fir sexuelle Beldstigungen und Gewalt und erlernen praventive
Verhaltensweisen und Handlungsstrategien, um in gefahrdenden Situationen angemessen zu
reagieren.

Gesundheitsforderung

Gesundheitsforderung zielt auf eine aktive Gesundheitsvorsorge, Suchtpravention und die
Entwicklung eines gesunden Lebensstils, der auf einer physischen, psychischen, sozialen,
Okologischen und spirituellen Balance beruht. Die Lernenden setzen sich mit den
Themenfeldern Ernahrung, Bewegung, Hygiene, Stress und psychische Gesundheit, Sucht- und
Gewaltpravention auseinander und lernen, achtsam und verantwortungsvoll mit sich selbst
umzugehen. Eine aktive Freizeitgestaltung sowie die Kenntnis von Bewaltigungsstrategien in
Belastungssituationen starken und schiitzen die Gesundheit der Lernenden.

Interkulturelle Bildung

Im Rahmen der Interkulturellen Bildung erwerben die Lernenden elementare Kenntnisse Giber
andere Kulturen und Religionen, die in einer pluralistischen und globalisierten Gesellschaft ein
kultursensibles Verhalten und ein friedvolles Zusammenleben ermdglichen. Im Vergleich
eigener Einstellungen und Haltungen mit denen anderer entwickeln sie Interesse und
Offenheit, gegenseitigen Respekt sowie Toleranz gegeniiber anderen Menschen mit ihren
kulturspezifischen Vorstellungen und Verhaltensweisen, z. B. hinsichtlich Lebensfiihrung,
Sprache und Religion. Interkulturelle Kompetenz zeigt sich darin, dass Menschen und Kulturen
voneinander lernen und sich so gegenseitig bereichern.

Kulturelle Bildung

Die Auseinandersetzung mit Gegenstdanden der Kulturellen Bildung eroffnet den Lernenden
Zugange zu Kunst und Kultur sowie zum eigenen kiinstlerischen Potenzial. Ein differenziertes
asthetisches Wahrnehmen, Erleben und Gestalten erfahren sie als Bereicherung des Lebens
und der eigenen Personlichkeit. Die Lernenden entwickeln ein Bewusstsein fir kiinstlerisches
Schaffen und schatzen die Bedeutung kultureller Leistungen fiir die Gesellschaft. Kulturelle
Bildung dient einer ganzheitlichen Bildung. Sie fordert eine Lebensgestaltung, in der sowohl
Individualitat, z. B. Werthaltungen und Identitat, als auch gesellschaftliche Teilhabe ihren
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Ausdruck finden. Den jahrlichen Kulturtag an bayerischen Schulen nitzen die Lernenden z. B.
zum Ausbau kinstlerisch-kultureller Netzwerke mit externen Kulturschaffenden und
kulturellen Einrichtungen.

Medienbildung/Digitale Bildung

Die Lernenden erwerben im Rahmen der schulischen Medienbildung Kenntnisse und
Fertigkeiten, um sachgerecht, selbstbestimmt und verantwortungsvoll in einer multimedial
gepragten Gesellschaft zu handeln. Sie analysieren und bewerten Vorziige und Gefahren von
Medien und nutzen diese bewusst und reflektiert flir private und schulische Zwecke.
Insbesondere wagen sie kriteriengeleitet ihren Umgang mit sozialen Netzwerken ab.

Okonomische Verbraucherbildung

Das wachsende Angebot an Konsummaoglichkeiten und der immer friher einsetzende Zugang
zu allen Formen der modernen Kommunikationsmedien unterstreichen die Notwendigkeit,
dass Lernenden zuverlassig ein bewusstes Verbraucherverhalten entwickeln. Im Rahmen der
Okonomischen Verbraucherbildung erwerben sie vor allem Markt-, Finanz- sowie Daten- und
Informationskompetenzen, die sie zu einem verantwortungsvollen, nachhaltigen und
wertorientierten Konsumhandeln befahigen. Dabei gewinnen sie auch einen Einblick in die
Moglichkeiten der finanziellen Vorsorge und in die Notwendigkeit des bewussten Umgangs
mit personlichen Daten.

Politische Bildung

Politische Bildung basiert auf der Kenntnis und Akzeptanz von Demokratie und freiheitlich-
demokratischer Grundordnung sowie dem Wissen um den féderalen, rechtsstaatlichen und
sozialstaatlichen Aufbau der Bundesrepublik Deutschland. Die Lernenden achten und
schatzen den Wert der Freiheit und der Grundrechte. Auf der Grundlage einer altersgemafen
Fahigkeit und Bereitschaft zur Teilhabe am politischen Prozess tragen sie zu einer positiven
wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der Gesellschaft und zum Erhalt des Friedens bei.
Sie nehmen aktuelle Herausforderungen an, etwa im Zusammenhang mit der Entwicklung
eines europdischen Zusammengehorigkeitsgefiihls oder mit zentralen gesellschaftlichen und
politischen Veranderungen von der kommunalen und Landesebene bis hin zu pragenden
Tendenzen der Globalisierung.

Soziales Lernen

Im Sinne der obersten Bildungsziele der Bayerischen Verfassung achten die Lernenden die
Wirde anderer Menschen in einer pluralen Gesellschaft. Sie Uben Selbstbeherrschung,
Uibernehmen Verantwortung und zeigen Hilfsbereitschaft. Sie gestalten Beziehungen auf der
Grundlage von Konflikt- und Kommunikationsfahigkeit, Empathie, Toleranz und
Selbstbestimmtheit; sie haben Respekt vor anderen Standpunkten und sind fahig,
Kompromisse zu schliel3en, die der Gemeinschaft niitzen.

Sprachliche Bildung

Sprache ermoglicht die kommunikative Teilhabe an einer Gemeinschaft. Die Beherrschung der
deutschen Sprache ist Voraussetzung fiir schulischen Erfolg und ihre Pflege nicht nur ein
Anliegen des Faches Deutsch, sondern eine zentrale Aufgabe aller Facher. Durch die
Versprachlichung eigener und fremder Gedanken in Wort und Schrift fordern die Lernenden
die Begriffsentwicklung und festigen ihr Sprachhandeln. Sie halten die Regeln der
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Standardsprache als verbindliche Norm ein, um verstandlich und situationsangemessen
kommunizieren zu konnen, und bedienen sich einer treffenden, angemessenen und
wertschatzenden Ausdrucksweise.

Technische Bildung

Technik ist die gezielte nutzbringende Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse.
Technik bedeutet Fortschritt, kann aber auch Gefahren fiir den Einzelnen, die Gesellschaft und
die Umwelt in sich bergen. Die Lernenden kennen den Entwicklungsprozess von der Idee zum
Produkt und reflektieren die Chancen und Risiken neuer technischer Entwicklungen und deren
Folgen. Sie handeln auf der Grundlage eines ethisch-moralischen Bewusstseins nach
Okologischen, 6konomischen, sozialen und politischen Kriterien.

Verkehrserziehung

Verkehrserziehung zielt auf die Befahigung der Lernenden zu einer sicheren Teilhabe am
Verkehr sowie zu selbstverantwortlicher und altersgerechter Mobilitdt. Sie schulen ihre
motorischen  Fahigkeiten  sowie ihr  antizipatorisches = Wahrnehmungs-  und
Reaktionsvermdgen, um als FuRganger, Radfahrer, Mitfahrer und Benutzer motorisierter
Fahrzeuge sowie oOffentlicher Verkehrsmittel gefahrenbewusst und verantwortungsvoll zu
agieren. lhr Mobilitdtshandeln zeigt Problembewusstsein fiir 6kologische und 6konomische
Fragen und Bereitschaft zu Ricksichtnahme und defensivem Verhalten.

Werteerziehung

Die Lernenden begegnen in einer offenen und globalisierten Gesellschaft der Vielfalt von
Sinnangeboten und Wertvorstellungen. Sie setzen sich mit den verschiedenen Antworten auf
Sinnfragen auseinander, um in politischen, religiosen und sozialen Zusammenhangen zu
eigenen, reflektierten Werthaltungen zu finden. Das christliche Menschenbild und die daraus
abzuleitenden Bildungs- und Erziehungsziele sind Grundlage und Leitperspektive fiir die
Achtung vor dem Leben und vor der Wiirde des Menschen. Die Lernenden respektieren
unterschiedliche Uberzeugungen und handeln aufgeschlossen und tolerant in einer pluralen
Gesellschaft.
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2 Fachprofil Mathematik

2.1 Selbstverstindnis des Faches Mathematik und sein Beitrag zur Bildung

Die Mathematik entwickelt sich seit Jahrtausenden als gemeinsame Kulturleistung der
Menschheit. Urspriinglich aus konkreten, praktischen Fragestellungen entstanden, bilden sich
aus ihr selbst heraus abstrakte Begriffe, Strukturen und Theorien. Dadurch bietet sie Ideen
und Strategien zur Losung verschiedenster Fragestellungen an und liefert fundamentale
Beitrdge zur Gestaltung und zur Beschreibung unserer heutigen, modernen Welt. Sie ist
Grundlage samtlicher Bereiche der digitalen Umgebung und Basis der rasant fortschreitenden
Entwicklungen im Bereich der kiinstlichen Intelligenz (KI).

Mathematische Kompetenzen schaffen wesentliche Voraussetzungen fir den
Erkenntnisgewinn in unterschiedlichsten Disziplinen: Mathematik ist nicht nur ein
charakteristischer Teil der Sprache der Naturwissenschaften und der Technik; mathematische
Methoden dienen auch (z. B. in Wirtschaft und Politik sowie in den Sozialwissenschaften) der
Objektivierung und der Strukturierung komplexer Sachverhalte. So gewonnene Aussagen
bilden oft eine maligebliche Basis fiir Bewertungen und Entscheidungen im taglichen Leben.

Zentrale Aufgabe des Fachs Mathematik an beruflichen Schulen zum Erwerb der
Fachhochschulreife durch die Erganzungspriifung ist es, die Lernenden, aufbauend auf ihre
Fahigkeiten und Fertigkeiten, bis zur Fachhochschulreifepriifung mit weiteren erforderlichen
Kompetenzen fir ein zukiinftiges Studium bzw. flir die Fortsetzung ihrer Berufslaufbahn
auszustatten.

Konkret bedeutet dies an beruflichen Schulen einerseits, dass die Lernenden sich im Rahmen
des Aufbaus von Kompetenzen mathematische Fachkenntnisse und Arbeitsweisen aneignen.
Andererseits sollen sie allgemeinere Einsichten in Prozesse des Denkens und der
Entscheidungsfindung gewinnen, die fir eine aktive und verantwortungsbewusste
Mitgestaltung der Gesellschaft von Bedeutung sind. Dabei soll auch deutlich werden, dass
Mathematik ein hilfreiches Werkzeug zur Analyse und fiir den Erkenntnisgewinn sein kann,
das letztlich auf menschlicher Kreativitdt beruht, und dass sie z. B. wegen ihrer dsthetischen
Komponente auch einen Wert an sich darstellt.

Kennzeichen mathematischer Arbeitsweisen sind praziser Sprachgebrauch (einschlielRlich der
Fachsprache), die exakte Verwendung mathematischer Schreibweisen und Symbole,
Entwicklung klarer Begriffe, folgerichtige Gedankenfihrung und Argumentation,
systematisches Vorgehen sowie das Erfassen von Zusammenhingen. Durch Ubung in diesen
Arbeitsweisen setzen sich die Lernenden intensiv mit dem eigenen Denken auseinander und
erweitern ihr Abstraktionsvermogen. Sie beschaftigen sich mit verschiedenen Formen
mathematischer Betrachtungs- und Vorgehensweisen, wodurch sie ihre geistige
Beweglichkeit und ihre Offenheit flir unterschiedliche Fragestellungen und Sichtweisen
weiterentwickeln. Beim Entdecken von GesetzmaRigkeiten sowie beim Vergleichen und
Reflektieren von Losungswegen verfeinern sie ihr Repertoire an Denk- und
Handlungsstrategien. Indem sie Ergebnisse und eingesetzte Strategien Uberprifen und
bewerten, entwickeln sie auch ihre Urteilsfahigkeit weiter und bauen bei der exakten,
systematischen Analyse einer Fragestellung, wie sie bei den meisten mathematischen
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Problemen nétig ist, ihre Fahigkeit aus, einen Sachverhalt fundiert und unvoreingenommen
einzuschatzen.

Daneben wird durch die Beschaftigung mit mathematischen Fragestellungen die
grundsatzliche Bereitschaft der Lernenden zu geistiger Betatigung ausgebildet und ihre
Konzentrationsfahigkeit gefordert. Beim Losen mathematischer Probleme sind Ausdauer,
Durchhaltevermoégen und Zielstrebigkeit erforderlich — Eigenschaften, die nicht nur im
taglichen Leben, sondern auch fiir die erfolgreiche Beschaftigung mit Wissenschaft bendtigt
werden. Dabei lernen sie auch, sorgfaltig und genau zu arbeiten, beispielsweise beim Zeichnen
von Graphen oder beim Arbeiten mit Termen, und entwickeln Kreativitdt und Fantasie, etwa
beim Aufstellen und Begriinden von Vermutungen. Das Fach Mathematik an beruflichen
Schulen zum Erwerb der Fachhochschulreife durch die Erganzungsprifung ist demnach mehr
als die bloRBe Vermittlung von Formeln und das Eintiiben von Rechenverfahren, sondern legt
wichtige Grundlagen fiir strukturiertes Arbeiten, was fiir das spatere erfolgreiche Absolvieren
eines Studiums sowie im beruflichen Alltag vorteilhaft ist.

2.2 Kompetenzorientierung im Fach Mathematik

2.2.1 Kompetenzstrukturmodell

Zahlen GroBen
und und
Operationen Messen

Funktionaler
Zusammen-

tieren
argumen hang

probleme 10sen

parstellungen

jeren
modelliere verwenden

Das dem Lehrplan zugrunde liegende Kompetenzstrukturmodell orientiert sich an den
Bildungsstandards im Fach Mathematik fir die Primarstufe, fir den Mittleren Schulabschluss
und fir die Allgemeine Hochschulreife (2003, 2004 und 2012) der Kultusministerkonferenz. Es
unterscheidet zentrale Aspekte mathematischen Arbeitens, die als prozessbezogene
allgemeine mathematische Kompetenzen beschrieben werden (dufRerer Ring), und konkrete
mathematische Inhalte, die nach Gegenstandsbereichen geordnet sind (innere Felder).

Die allgemeinen mathematischen Kompetenzen werden von den Lernenden in aktiver
Auseinandersetzung mit den mathematischen Inhalten — also nicht isoliert davon — erworben
und angewandt. Entsprechend lassen sich die allgemeinen mathematischen Kompetenzen
vielfaltig inhaltsbezogen konkretisieren, wobei in der Regel an jedem Fachinhalt alle
allgemeinen mathematischen Kompetenzen entwickelt werden kénnen und sollen.
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2.2.2 Prozesshezogene Kompetenzen

Argumentieren

Diese Kompetenz ist sowohl fiir das Entwickeln als auch fir das Verstehen, Erldutern und
Bewerten mathematischer Aussagen erforderlich. Die Lernenden missen dazu mit
verschiedenen Begriindungsmustern (z. B. Widerlegen mit Gegenbeispiel, indirekter Beweis,
Kausalkette) vertraut werden.

Probleme l6sen

Diese Kompetenz wird immer dann benétigt, wenn bei einer Aufgabe die Losungsstruktur
nicht offensichtlich ist oder mehrere aufeinander aufbauende Loésungsschritte notwendig
sind, die Bearbeitung der Aufgabe also ein strategisches Vorgehen erfordert. Die Lernenden
missen folglich Uber Strategien zum Entwickeln von Losungsideen sowie zum Ausfiihren
geeigneter Losungswege verfligen, z. B. Verwenden einer Skizze, Figur, Tabelle; Einzeichnen
von Hilfslinien; systematisches Probieren; Vorwarts- oder Riickwartsarbeiten; Zerlegen oder
Erganzen; Nutzen von Symmetrien oder Analogien.

Modellieren

Diese Kompetenz ist erforderlich, um einen realitatsbezogenen Sachverhalt zu verstehen,
diesen zu strukturieren und schlieRlich die zugehorige Aufgabenstellung zu I6sen.
Insbesondere mussen dazu die Moglichkeiten der Mathematik hinsichtlich der Beschreibung
der Realitat erkannt und beurteilt werden. Eine Modellierung besteht in der Regel aus
folgenden Teilschritten: Verstehen des Sachverhalts — Strukturieren und Vereinfachen des
Sachverhalts — Ubertragen des Sachverhalts in ein mathematisches Modell — Lésen der
Aufgabe im mathematischen Modell — Interpretation und Reflexion des Ergebnisses im
Sachzusammenhang (ggf. auch Diskussion von Grenzen des Modells).

Darstellungen verwenden

Diese Kompetenz wird benétigt, um Darstellungen zu erstellen oder zu verandern, zwischen
verschiedenen Darstellungsformen zu wechseln und mit vorgegebenen Darstellungen
durchdacht umzugehen (insbesondere aus vorgegebenen Darstellungen Informationen
entnehmen und diese interpretieren oder bewerten). Unter Darstellungen werden u. a.
Skizzen, Zeichnungen, Abbildungen, Fotos, Tabellen, Diagramme und Graphen, aber auch
Formeln und sprachliche Darstellungen verstanden.

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

Diese Kompetenz umfasst folgende mathematische Fahigkeiten und Fertigkeiten: Anwenden
von Definitionen, Regeln, Algorithmen und Formeln; formales Arbeiten mit Zahlen, GréRen,
Variablen, Termen, Gleichungen, Funktionen und Vektoren; Ausfiihren von Loésungs- und
Kontrollverfahren; Anfertigung von Skizzen und Zeichnungen, Verwenden von Hilfsmitteln
einschlielllich geeigneter Software. Diese Kompetenz beinhaltet auch mathematisches
Fakten- und Regelwissen, einschliellich des Wissens Uber die Unterscheidung von
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mathematischen Regeln und Konventionen (z.B. Punkt vor Strich), Axiomen und
begriindbaren Aussagen.

Kommunizieren

Diese Kompetenz ist fir die Bearbeitung nahezu jeder Aufgabe erforderlich. Sie besitzt sowohl
eine passive als auch eine aktive Komponente. Einerseits missen schriftliche Texte oder
miindliche Aussagen mit mathematischen Inhalten verstanden, andererseits Uberlegungen
oder Ergebnisse schriftlich oder miindlich unter Verwendung der Fachsprache in
angemessener Form dargestellt und prasentiert werden kénnen.

2.2.3 Gegenstandsbereiche

Zahlen und Operationen

Dieser Gegenstandsbereich thematisiert zum einen die Darstellung von Zahlen sowie
Zahlbereichserweiterungen (bis zur Verallgemeinerung des Zahlbegriffs durch Tupel), zum
anderen Rechengesetze sowie Verfahren, denen Algorithmen zugrunde liegen, z. B. das Losen
eines Gleichungssystems.

GroRen und Messen

In diesem Gegenstandsbereich steht die Bestimmung von GroRen im Vordergrund, die nur im
weiteren Sinne als Ergebnisse von Messprozessen aufgefasst werden kénnen. Dies umfasst
z. B. die Berechnung von Langen-, Flachen- und VolumenmaRen bei analytischen und
geometrischen Fragestellungen sowie von Anderungsraten.

Raum und Form

Dieser Gegenstandsbereich befasst sich mit dem Erkennen und Beschreiben geometrischer
Strukturen (Punkte, Geraden, Ebenen) sowie der Ermittlung ihrer gegenseitigen Lage in der
Ebene und im Raum.

Funktionaler Zusammenhang

Dieser Gegenstandsbereich zielt darauf ab, funktionale Vorstellungen und Denkweisen
aufzubauen. Dabei erstreckt sich das Spektrum von der Einfiihrung von Variablen bis hin zu
Methoden der Analysis.

Daten und Zufall

Dieser Gegenstandsbereich vernetzt Begriffe und Methoden zur Beschreibung und
Modellierung zufallsabhangigen Geschehens mit solchen zur Aufbereitung und Interpretation
von statistischen Daten und umfasst dabei auch Aspekte der beurteilenden Statistik.
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2.2.4 Forderung von Kompetenzen

Von entscheidender Bedeutung fiir die Entwicklung mathematischer Kenntnisse, Fahigkeiten
und Fertigkeiten ist es, dass die Lernenden zu vertieftem Nachdenken und intensiver
Auseinandersetzung mit den Lerninhalten angeregt werden. Diese kognitive Aktivierung ist
Voraussetzung fir den Erwerb mathematischer Kompetenzen. Wesentlich hierfiir sind die
eingesetzten Fragen, Aufgaben und Medien sowie deren Einbettung in den Unterricht an
beruflichen Schulen zum Erwerb der Fachhochschulreife durch die Erganzungsprifung. Gute
Aufgaben bieten ein breites Spektrum im Hinblick auf die Art der Fragestellung, den Kontext
und das Anforderungsniveau, sie wecken Interesse und regen die Lernenden zur Reflexion
sowie zur selbstandigen Beschaftigung mit Mathematik an.

Fir den Mathematikunterricht ist zu berticksichtigen, dass sich kognitive Aktivierung sowohl
z.B. in fragend entwickelnden Unterrichtsphasen als auch in anderen Arbeits- oder
Sozialformen erreichen lasst und generell weitgehend methodenunabhangig ist. Die Variation
der Unterrichtsmethoden bietet jedoch einen glinstigen Rahmen fiir die Entwicklung
mathematischer Kompetenzen und hat positive Effekte auf die Motivation der Lernenden.

Kennzeichen eines guten Mathematikunterrichts sind mathematische Fragestellungen, von
denen sich die Lernenden angesprochen fiihlen. Um dies zu gewdhrleisten, sind die
Berlicksichtigung von Vorerfahrungen sowie ein altersgemaRes Ankniipfen an die Lebenswelt
der Lernenden unerldsslich. Erfolgreicher Mathematikunterricht setzt Prinzipien wie
kumulatives, vernetzendes und entdeckendes Lernen um. In gutem Mathematikunterricht
erfolgt zudem systematisches Wiederholen sowie Lernen aus Fehlern (Spiralcurriculum). Die
verschiedenen Lerninhalte missen von den Lernenden im Verlauf der schulischen Laufbahn
bewusst aufeinander bezogen und miteinander verknlpft werden kénnen. Dadurch wird
ihnen ihr personlicher Lernzuwachs deutlich, wodurch auch ihre Motivation wachst.

Im Mathematikunterricht muss dabei auch die Entwicklung grundlegender mathematischer
Fertigkeiten sowie die Festigung grundlegender Kenntnisse im Blick behalten werden. Deshalb
miussen regelmalig geeignete Aufgaben bereitgestellt werden, die von den Lernenden ohne
elektronische Hilfsmittel (z. B. Taschenrechner, Software) bzw. ohne Merkhilfe oder
Formelsammlung zu bearbeiten sind.

2.3 Aufbau des Fachlehrplans im Fach Mathematik

Der Fachlehrplan Mathematik gliedert sich fir die Themengebiete Analysis und analytische
Geometrie jeweils in Lernbereiche (LB), die nach der jeweiligen inhaltlichen
Schwerpunktsetzung benannt sind.

Eine mogliche sinnvolle Abfolge der Lernbereiche innerhalb der Analysis bzw. analytischen
Geometrie im Unterricht wird durch den Fachlehrplan vorgeschlagen. Die bei den
Lernbereichen angegebene prozentuale Gewichtung bezieht sich auf die Gesamtstundenzahl
der zur Verfligung stehenden Zeit im Fach Mathematik. Sie soll lediglich die zeitliche Planung
unterstitzen und ist keineswegs verbindlich. Dies wirde andernfalls der grundsatzlichen
Philosophie eines kompetenzorientierten Lehrplans widersprechen.
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Die Lernbereiche der Analysis und analytischen Geometrie sollen je nach Schulart und zur
Verfligung stehender Stundenzahl sinnvoll auf die Jahrgangsstufen verteilt und dort
kombiniert werden. Es ist nicht zwingend erforderlich, einen Lernbereich vollstandig in einer
Jahrgangsstufe zu unterrichten, eine Aufteilung auf verschiedene Jahrgangsstufen ist moglich.
Ein logischer fachlicher und didaktischer Aufbau ist dabei stets zu gewahrleisten.

Innerhalb der Lernbereiche sind die ausformulierten Kompetenzerwartungen und
nachfolgend explizit die Inhalte hierzu aufgefiihrt. Kompetenzerwartungen und Inhalte
missen stets in Kombination betrachtet werden. Eine starke Orientierung an den
Kompetenzerwartungen sowie die Verkniipfung von prozessbezogenen Kompetenzen und
Inhalten werden durch den Lehrplan sichergestellt. Bei den einzelnen Formulierungen stehen
jeweils bestimmte prozessbezogene Kompetenzen im Vordergrund. Da jedoch die
allgemeinen mathematischen Kompetenzen immer im Verbund erworben werden, soll in
jedem Lernbereich der Aufbau aller prozessbezogenen Kompetenzen gefordert werden.

2.4 Grundlegende Kompetenzen

e Analysis

o Beschreibung und Ermittlung der grundlegenden Eigenschaften von
ganzrationalen Funktionen und deren Graphen (ohne Differenzialrechnung)

o Bestimmung von Funktionstermen ganzrationaler Funktionen aus
vorgegebenen Informationen

o Einfihrung der Differenzialrechnung

o Verwendung der Differenzialrechnung zur Bestimmung von lokalen
Anderungsraten, maximalen Monotonie- und Kriimmungsintervallen sowie
Extrem- und Wendepunkten

o Beschreibung des Zusammenhangs zwischen dem Graphen einer Funktion
und dem Graphen der zugehorigen ersten und zweiten Ableitungsfunktion

o Aufstellen von Termen ganzrationaler Funktionen mithilfe der
Differenzialrechnung und linearer Gleichungssysteme

o Losung anwendungsorientierter Optimierungsprobleme

o Beschreibung von Wachstums- und Zerfallsprozessen mithilfe der
Exponentialfunktion

o Diskussion von Funktionen, die aus der Verkniipfung und/oder Verkettung der
e-Funktion mit linearen Funktionen entstehen

o Loésen von anwendungsorientierten Problemstellungen, bei denen Funktionen
auftreten, die aus der Verkniipfung und/oder Verkettung der e-Funktion mit
linearen Funktionen entstehen

o Berechnung von Flachenbilanzen und MaRzahlen von Flacheninhalten
endlicher Flachenstlicke mithilfe der Integralrechnung
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e Analytische Geometrie

o Darstellung von Vektoren als Linearkombination von Vektoren und
Entscheidung, ob eine endliche Menge von Vektoren linear abhangig oder
unabhangig ist

o Bestimmung der Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen mit dem
Gaul‘schen Eliminationsverfahren

o Berechnung des Winkels zwischen Vektoren mithilfe des Skalarprodukts

o Berechnung von Flachen- und Rauminhalten mithilfe des Vektorprodukts bzw.
Spatprodukts

o Ermittlung von Geraden- und Ebenengleichungen

o Beschreibung spezieller Lagen von Geraden und Ebenen im
Koordinatensystem

o Untersuchung der gegenseitigen Lage von Punkten, Geraden und Ebenen

o Ermittlung von Abstanden, Schnittmengen und ggf. der Grof3e von
Schnittwinkeln

2.5 AQuerverbindungen zu anderen Fachbereichen

Die Mathematik steht aufgrund ihrer Universalitdt in enger Beziehung zu einer Vielzahl
anderer Disziplinen. Sie ist unverzichtbar fir Naturwissenschaften, Technik und Wirtschaft,
spielt aber auch beispielsweise in der Psychologie, Soziologie, Pddagogik oder in der Medizin
eine wichtige Rolle. Dementsprechend gibt es vielfaltige Verknipfungen mit der Mathematik.
Insbesondere in der Physik liegt bei einer Fiille von Themen eine enge Kooperation nahe. Mit
dem Fach Informatik hat die Mathematik u. a. die Konzepte Algorithmus, Funktion und Graph
sowie die Methoden des Abstrahierens und des Modellierens gemeinsam und bildet die Basis
fur viele moderne Technologien, wie z. B. kiinstliche Intelligenz. Aber auch mit dem Fach
Chemie und gesellschaftswissenschaftlichen Fachern bestehen Anknipfungspunkte. Die
Facher aus dem Wirtschaftsbereich greifen zudem etwa auf Elemente der Funktionenlehre
zurlick. Neben konkreten thematischen Verbindungen kénnen Einblicke in die Geschichte der
Mathematik und in die Biografien von Mathematikerinnen und Mathematikern
Verkniipfungen zu anderen Disziplinen aufzeigen.

2.6 Beitrag des Faches Mathematik zu den ubergreifenden Bildungs- und
Erziehungszielen

Das Fach Mathematik leistet zu zahlreichen libergreifenden Bildungs- und Erziehungszielen
wertvolle Beitrage. Die wichtigsten Aspekte sind im Folgenden aufgefiihrt:

Medienbildung/Digitale Bildung

Darstellungen von Informationen und Zusammenhangen, z. B. in Diagrammen, Statistiken und
Grafiken, spielen in der Mathematik eine zentrale Rolle. Die Lernenden werden befahigt,
solche medialen Darstellungen (z. B. in der Zeitung) kritisch zu reflektieren und zu bewerten.
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Gleiches gilt fiir den Einsatz technischer Hilfsmittel wie Taschenrechner oder geeignete
Software. Hier steht neben dem Erlernen einer sachgerechten Nutzung von Informations- und
Kommunikationstechnologie und dem Erleben auBergewdhnlicher Einblicke insbesondere die
Frage im Vordergrund, wann der Einsatz sinnvoll ist und welche Grenzen zu beachten sind.

Sprachliche Bildung

Mathematik wird aufgrund ihrer hoch entwickelten, international einheitlich verwendeten
Symbolik oft als eigene Sprache bezeichnet. Im schulischen Kontext liben sich die Lernenden
jedoch nicht nur in der Verwendung dieser Symbolik, sondern verbessern insbesondere beim
Beschreiben und verbalen Begriinden mathematischer Zusammenhange auch ihre allgemeine
Sprachkompetenz. Ihr Sprachgefiihl wird insbesondere beim Analysieren von Aussagen (z. B.
Unterscheiden von Voraussetzung und Behauptung, Satz und Kehrsatz) weiterentwickelt. Das
exakte und logische Formulieren von Argumentationsketten férdert u. a. eine pragnante
Ausdrucksweise.

Kulturelle Bildung

Hoch entwickelte Kulturen haben sich seit jeher durch ein hohes Ansehen und einen
entsprechenden Stellenwert der Mathematik ausgezeichnet. Im Mathematikunterricht
gewinnen die Lernenden einen Einblick in kulturelle Leistungen, die Grundlage fiir wesentliche
Fortschritte, z. B. in der Astronomie, der Technik und der Architektur, waren. Die Beitrage
bedeutender Mathematikerinnen und Mathematiker bereichern den Lernprozess nicht nur in
der Geometrie (z. B. Pythagoras, Thales), sondern in vielen weiteren mathematischen
Teildisziplinen (insbesondere Infinitesimalrechnung: Leibniz und Newton) und zeigen das
gemeinsame Streben der Menschen nach Erkenntnisgewinn auf.

Technische Bildung

Die Lernenden ergdnzen ihr grundlegendes Verstandnis der Funktionsweise technischer
Gerate. Im Mathematikunterricht entwickeln sie zudem die Fahigkeit, sich selbstandig
Funktionsprinzipien moderner Technologien anhand von Fachtexten zu erschlief3en.

Alltagskompetenz und Lebensdkonomie, Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung
(Umweltbildung, Globales Lernen) und Okonomische Verbraucherbildung

Die Lernenden erwerben eine Vielzahl mathematischer Kenntnisse und Strategien zur
verstandigen Teilhabe an wichtigen gesellschaftlichen Fragestellungen sowie zur Bewaltigung
von Alltagssituationen. So sind z. B. Wachstumsvorgange, die Arbeit mit Diagrammen und
Statistiken, die Prozent- und Zinsrechnung sowie die Grundlagen der Funktionenlehre zentrale
Themen der Mathematik, mit denen sich die Lernenden vertieft auseinandersetzen. Dies
befahigt sie, typische Fragestellungen aus Okonomie und Okologie (z. B. im Zusammenhang
mit dem Klimaschutz), aus Finanzwelt und Versicherungswesen und aus der Politik (z. B. im
Zusammenhang mit Wahlen und Umfragen) sowie im Zusammenhang mit einer sicheren
Teilnahme am StraBenverkehr zu beantworten, als verantwortungsvolle Birgerinnen und
Blirger Informationen aus diesen Bereichen kritisch zu hinterfragen und dabei sowohl ihre
Einstellungen zu Giberdenken als auch ihr Handeln zu optimieren.
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3 Ubersicht iiber die Lernbereiche

Mathematik (Erganzungsprifung in technischen Ausbildungsrichtungen)
Analysi
Ggi\/yss LB Al Lineare und quadratische Funktionen (ca. 5 %)
()
LB A2 | Ganzrationale Funktionen ab Grad 3 (ca. 15 %)
LB A3 Differenzialrechnung bei ganzrationalen Funktionen (ca. 25 %)
LB A4 Exponentialfunktionen (ca. 15 %)
LB A5 Integralrechnung (ca. 5 %)
lytisch
analy |sc' N Vektoren im R?*und R3, lineare Unabhingigkeit und lineare
Geometrie | LBG1 Gleichungssysteme (ca. 10 %)
35 % BS5Y S
LB G2 Produkte von Vektoren (ca. 5 %)
LB G3 | Geraden und Ebenen im R (ca. 10 %)
LB G4 | Geometrische Anwendungen im R3 (ca. 10 %)
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4 Fachlehrplan

Lernbereich Al: Lineare und quadratische Funktionen (ca. 5 %)

Anmerkungen

In diesem Lernbereich wird auch geeignete Software zur Visualisierung von
Funktionsgraphen sowie des Einflusses von Veranderungen des Wertes eines Parameters
darauf eingesetzt.

Inhalte

Kompetenzerwartungen

Die Lernenden ...

beschreiben und ermitteln die wesentlichen Eigenschaften von linearen und
quadratischen Funktionen und deren Graphen, um u. a. die zugehorigen Graphen
zu skizzieren.

ermitteln die Wertemenge von linearen und quadratischen Funktionen unter
Beachtung ihrer maximalen bzw. eingeschrankten Definitionsmenge.

ermitteln anhand von vorgegeben Eigenschaften oder Graphen linearer bzw.
quadratischer Funktionen passende Funktionsgleichungen.

ermitteln die Koordinaten der Schnittpunkte zweier Funktionsgraphen.

ermitteln bei linearen und quadratischen Funktionen, die von einem linearen
Parameter abhangen, den Wert des Parameters so, dass die Funktion bzw. deren
Graph eine vorgegebene, wesentliche Eigenschaft besitzt.

Lage und Vielfachheit von Nullstellen, Schnittpunkte des Graphen mit den
Koordinatenachsen, Wertemenge bei eingeschrankter Definitionsmenge

lineare Funktionen: allgemeine Form und Punkt-Steigungs-Form, Steigung und
y-Achsenabschnitt einer Geraden, grafische Darstellung

guadratische Funktionen: allgemeine Form, Scheitelpunktform, Linearfaktorform,
grafische Darstellung, Offnungsfaktor, Verschiebung des Graphen entlang der x-
bzw. y-Achse, Scheitelpunkt und Offnungsrichtung einer Parabel

Schnittpunkte von Funktionsgraphen

Aufstellen von Funktionstermen, auch mithilfe des Additions- oder
Einsetzungsverfahrens

lineare und quadratische Funktionen mit linearem Parameter: Bestimmung des
Werts des Parameters flir eine vorgegebene Eigenschaft, z. B. Anzahl der
Nullstellen einer quadratischen Funktion
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Lernbereich A2: Ganzrationale Funktionen ab Grad 3 (ca. 15 %)

Anmerkungen

In diesem Lernbereich wird auch geeignete Software zur Visualisierung von
Funktionsgraphen eingesetzt.

Kompetenzerwartungen
Die Lernenden ...

e ermitteln Nullstellen ganzrationaler Funktionen samt ihrer Vielfachheit mithilfe
geeigneter Verfahren. Sie stellen den Funktionsterm auch vollstandig faktorisiert
dar und bestimmen das Vorzeichenverhalten der Funktionswerte in der Umgebung
der Nullstellen, um damit den Graphen der Funktion zu skizzieren.

e berechnen die Koordinaten der gemeinsamen Punkte zweier Funktionsgraphen.

e beschreiben das Verhalten der Funktionswerte ganzrationaler Funktionen fir
X —-00 bzw. x = 0,

e untersuchen das Symmetrieverhalten von Funktionsgraphen bzgl. des
Koordinatensystems.

e zeichnen bzw. skizzieren die Graphen von ganzrationalen Funktionen, um z. B. die
Losungsmenge von Ungleichungen, in denen ganzrationale Terme vorkommen,
anzugeben. Dabei nutzen sie vorgegebene oder bereits durch Rechnung ermittelte
Eigenschaften der Funktionen bzw. Funktionsgraphen.

o treffen geeignete Aussagen zu Fragestellungen hinsichtlich anwendungsbezogener
Vorgiange, die sich durch ganzrationale Funktionen modellieren lassen.

e ermitteln aus vorgegebenen Informationen bzgl. einer ganzrationalen Funktion
bzw. deren Graphen den dazugehérigen Funktionsterm, um damit auf weitere
Eigenschaften der Funktion und/oder auf den weiteren Verlauf des Graphen zu
schlieRen.

Inhalte

e Grad und Funktionsterm ganzrationaler Funktionen, Leitkoeffizient, Koeffizient,
Polynom

e Nullstellen und deren Vielfachheit, faktorisierte Darstellung des Funktionsterms,
grafische Darstellung

e anschauliches Verstandnis der Stetigkeit von Funktionen

¢ Nullstellenbestimmung durch Ausklammern, Anwenden binomischer Formeln,
systematisches Probieren, Polynomdivision und Substitution
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e Schnittpunkte zweier Funktionsgraphen

e Verhalten der Funktionswerte flir x —- o0 bzw. x — oo (qualitativ)

e Symmetrie von Funktionsgraphen: Achsensymmetrie zur y-Achse,
Punktsymmetrie zum Ursprung

e Funktionsgraph: Zeichnung, Skizze

e Ldsungsmenge von Ungleichungen

e Aufstellen von Funktionstermen, Losen von dabei auftretenden
Gleichungssystemen mit maximal drei Unbekannten

Lernbereich A3: Differenzialrechnung bei ganzrationalen Funktionen (ca. 25 %)

Anmerkungen

In diesem Lernbereich wird auch geeignete Software zur Visualisierung von
Funktionsgraphen, des Ubergangs von der Sekanten- zur Tangentensteigung sowie der
Lage von Hoch-, Tief-, Wende- und Terrassenpunkten eingesetzt. Aulerdem werden die
Zusammenhange zwischen Funktionsgraph und den Graphen der Ableitungsfunktionen
veranschaulicht. Weiter wird in diesem Lernbereich auch geeignete Software zur
Visualisierung des Graphen der Zielfunktion bei Optimierungsaufgaben verwendet.

Kompetenzerwartungen
Die Lernenden ...

e berechnen Werte von Differenzenquotienten und deuten diese geometrisch als
Sekantensteigungen. AuBBerdem interpretieren sie den Differenzenquotienten als
mittlere Anderungsrate und nutzen diese Interpretation auch im Sachkontext, z. B.
durchschnittliche Steigung eines Wegs, Durchschnittsgeschwindigkeit.

e berechnen Werte von Differenzialquotienten, deuten diesen geometrisch als
Tangentensteigung und interpretieren ihn als lokale Anderungsrate. Sie nutzen
diese Interpretation auch im Sachkontext (z. B. Momentangeschwindigkeit, groRte
Abnahmegeschwindigkeit der Konzentration eines Medikamentes im Blut nach der
Einnahme des Medikamentes) und argumentieren damit. Sie ermitteln fir
ganzrationale Funktionen Werte fiir Differenzialquotienten auch grafisch.

o ermitteln die groBtmaoglichen Intervalle, in denen der Graph einer ganzrationalen
Funktion jeweils gleiches Monotonieverhalten bzw. Krimmungsverhalten
aufweist. Weiterhin begriinden sie damit die Existenz von relativen Extrempunkten
und Wendepunkten. Sie bestimmen ferner Art und Koordinaten solcher Punkte.
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Inhalte

entscheiden unter Berlicksichtigung von ggf. vorhandenen Randextrempunkten
Uber die Existenz und Lage von absoluten Extrempunkten eines Funktionsgraphen.
Damit ermitteln sie auch die Wertemenge der zugehérigen Funktion.

berechnen die Anderungsrate einer GréRe mithilfe von Ableitungsfunktionen und
bestimmen insbesondere Stellen starksten Wachstums und starkster Abnahme.

beschreiben und begriinden, wie der Graph einer Funktion mit dem Verlauf der
Graphen der zugehdorigen ersten und zweiten Ableitungsfunktion zusammenhangt,
um ausgehend vom Graphen einer dieser Funktionen den qualitativen Verlauf der
jeweils anderen Funktionsgraphen zu skizzieren.

ermitteln aus vorgegebenen Informationen bzgl. einer ganzrationalen Funktion
und ihrer Ableitungsfunktionen (bzw. deren Graphen) den zugehorigen
Funktionsterm. Damit bestimmen sie weitere Eigenschaften der Funktion
und/oder des Graphen. Ggf. auftretende lineare Gleichungssysteme I6sen sie mit
bekannten Lésungsverfahren.

[6sen anwendungsorientierte Optimierungsprobleme (z. B. das Problem des
geringsten Materialverschnitts) mit den Methoden der Differenzialrechnung. Dabei
achten sie auf die Verwendung einer sinnvollen Definitionsmenge fiir die zur
Modellierung verwendete Zielfunktion und beriicksichtigen deren ggf. vorhandene
Randextrema beziiglich dieser Definitionsmenge.

Differenzenquotient, Sekantensteigung, mittlere Anderungsrate
Differenzialquotient, Tangentensteigung, lokale Anderungsrate
Ableitungsfunktion

Tangentengleichung

Ableitungsregeln: Potenz-, Faktor- und Summenregel

lokale und absolute Extrempunkte, Randextrempunkte, Wendepunkte,
Terrassenpunkte

maximale Monotonie- und Kriimmungsintervalle

Wertemenge von Funktionen, u. a. mit eingeschrankter Definitionsmenge
Zusammenhang der Graphen von Funktion und Ableitungsfunktionen
Aufstellen von Funktionstermen, Losen von linearen Gleichungssystemen mit
maximal drei Unbekannten

anwendungsorientierte Optimierungsprobleme

Lernbereich A4: Exponentialfunktionen (ca. 15 %)
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Werte

Anmerkungen

In diesem Lernbereich wird auch geeignete Software zur Visualisierung des Einflusses der

von a,b,c,d und y, auf den Verlauf des Graphen einer Exponentialfunktion

verwendet.

Inhalte

Kompetenzerwartungen

Die Lernenden ...

beschreiben und ermitteln die grundlegenden Eigenschaften von Funktionen der
Form fix = a-b*~4 4y, (b > 0), um bei exponentiellen Vorgingen in
Realsituationen Vorhersagen zu treffen.

entscheiden, welchen Einfluss eine Veranderung der Werte der Parametera, b, c, d
und y, jeweils auf den Verlauf des Graphen einer Funktion der Form f:x — a-
pex=d Ly mit b > 0 und insbesondere b = e (Eulersche Zahl) hat.
Umgekehrt bestimmen sie anhand eines vorgegebenen Graphen einer solchen
Funktion moglichst viele Informationen tber den zugehorigen Funktionsterm.

modellieren den exponentiellen Zusammenhang zweier Groflen in
anwendungsorientierten Problemstellungen (z. B. Kapitalverzinsung, radioaktiver
Zerfall, Bakterienwachstum) durch geeignete Funktionen, um Aussagen Uber die
Entwicklung einer GroRe in Abhangigkeit der anderen GroRe zu treffen.

berechnen, fiir welche Werte der unabhangigen Grol3e (z. B. Zeit t) die abhadngige
GrolRe (z. B. Anzahl der Bakterien) bestimmte Werte annimmt, um beispielsweise
Vorhersagen beziglich der zeitlichen Entwicklung einer PopulationsgroRe zu
treffen. Sie |16sen auftretende Exponentialgleichungen.

ermitteln die Eigenschaften von Funktionen der Form
fix » g(x)- el 4 Vo auch unter Verwendung der Differentialrechnung. Dabei
sind g und h lineare Funktionen. Die in diesem Zusammenhang auftretenden
Ableitungen berechnen sie unter Verwendung der Kettenregel und der
Produktregel.

zeichnen bzw. skizzieren Funktionsgraphen unter Verwendung der zuvor
ermittelten Eigenschaften der untersuchten Funktionen.

I6sen anwendungsorientierte Problemstellungen (z. B. Analyse der Entwicklung
der Schadstoffkonzentration in der Atmosphare), bei denen durch Idealisierung
und/oder Modellierung Funktionen der Form f:x + g(x) - e"™® + y, auftreten.
Dabei sind g und h lineare Funktionen.

Eigenschaften der Funktion bzw. des Graphen: Schnittpunkte mit den
Koordinatenachsen, Asymptote, exponentielle Zu- oder Abnahme, Wertemenge
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Einfluss der Parameter auf den Verlauf des Graphen

natirliche Exponentialfunktion

Modellierung anwendungsorientierter Problemstellungen

Lésen von Exponentialgleichungen mithilfe des Logarithmus
Logarithmusgesetz log;, (x%) = a - log;, (x)

Eigenschaften von Funktionen der Form f:x = g(x) - "™ + y, mit linearen
Funktionen g und h bzw. deren Graphen: Schnittpunkte mit den
Koordinatenachsen, Extrempunkte, Wendepunkte, Verhalten fir x —-co bzw.
x — oo (Limes-Schreibweise), maximale Monotonie- und Krimmungsintervalle,
Wertemenge

Ketten- und Produktregel

Skizzieren und Zeichnen der Funktionsgraphen

Lernbereich A5: Integralrechnung (ca. 5 %)

Anmerkungen

In diesem Lernbereich wird auch geeignete Software zur Visualisierung von ganz oder
teilweise durch Funktionsgraphen begrenzte Flachenstiicke und von Flachenbilanzen
verwendet.

Inhalte

Kompetenzerwartungen

Die Lernenden ...

fiihren den Nachweis, dass eine vorgegebene Funktion F eine Stammfunktion
einer Funktion f ist.

bestimmen Terme von Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen und von
Funktionen der Form f:x — a-eS@~® 4y

beschreiben und begriinden, wie der Graph einer Funktion mit dem Graphen einer
zugehorigen Stammfunktion zusammenhangt.

berechnen mithilfe von Stammfunktionen Werte von bestimmten Integralen, um
damit Flachenbilanzen und Malzahlen von Flacheninhalten endlicher
Flachenstiicke zu bestimmen, die durch vertikale Geraden und/oder Graphen von
Funktionen begrenzt sind, und nutzen ihr Verstandnis, dass das bestimmte Integral
eine Flachenbilanz beschreibt, fir Argumentationen im Sachzusammenhang.

Stammfunktion, unbestimmtes Integral, bestimmtes Integral
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e Faktorregel, Summenregel, Intervalladditivitat, Vertauschen der
Integrationsgrenzen
e Flachenbilanz, Berechnung der Mal3zahl von Flacheninhalten
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Lernbereich G1: Vektoren im RZ?und R3, lineare Unabhingigkeit und lineare
Gleichungssysteme (ca. 10 %)

Kompetenzerwartungen
Die Lernenden ...

e visualisieren die Addition, Subtraktion und skalare Multiplikation von Vektoren des
Anschauungsraums mithilfe von geeigneten Reprasentanten, um z. B. grafisch die
resultierende Kraft auf einen Korper zu bestimmen, auf den mehrere Teilkrafte
wirken.

e stellen die Vektoren des Anschauungsraums durch Spaltenvektoren (bzgl. der
Standardbasis) dar und bilden Linearkombinationen von Vektoren, um damit die
Koordinaten der Ortsvektoren von speziellen Punkten in geometrischen Objekten
(z. B. Schwerpunkt eines Dreiecks) im dreidimensionalen Anschauungsraum zu
berechnen.

e entscheiden, ob eine endliche Menge von Vektoren linear abhangig oder linear
unabhangig ist.

e berechnen die Losungsmenge eines linearen Gleichungssystems mit maximal drei
Gleichungen und drei Unbekannten, indem sie auch unter Verwendung der
erweiterten Koeffizientenmatrix die elementaren Umformungen des GaulR‘schen
Eliminationsverfahren (GauR-Verfahren) anwenden, um auch
anwendungsorientierte Aufgaben zu l6sen.

Inhalte

e Addition, Subtraktion und skalare Multiplikation von Vektoren

e Spaltenvektor, Ortsvektor

e Linearkombination von Vektoren

e lineare Abhangigkeit und Unabhangigkeit von Vektoren

e Gauli-Verfahren zur Bestimmung der Losungsmenge von linearen
Gleichungssystemen mit maximal drei Gleichungen und drei Unbekannten
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Lernbereich G2: Produkte von Vektoren (ca. 5 %)

Kompetenzerwartungen
Die Lernenden ...

e berechnen das Skalarprodukt zweier Vektoren, um z. B. den Kosinus des Winkels
zwischen beiden Vektoren zu ermitteln. Sie bestimmen daraus die Mal3zahl des
Winkels zwischen den beiden Vektoren und priifen, ob die beiden Vektoren
orthogonal zueinander sind.

e bestimmen das Vektorprodukt zweier Vektoren sowie dessen Betrag, um damit
z. B. einen gemeinsamen Normalenvektor der beiden Vektoren zu bilden sowie
MaBzahlen von Flacheninhalten bei Parallelogrammen und Dreiecken zu
berechnen.

e ermitteln das Spatprodukt dreier Vektoren sowie dessen Betrag, um damit u. a. die
MaBzahl der Rauminhalte von geometrischen Korpern (z. B. Spat, Pyramide) zu
berechnen.

Inhalte

e Skalarprodukt, Betrag eines Vektors, Winkel zwischen zwei Vektoren

e Vektorprodukt, Normalenvektor, Maf3zahl des Flacheninhaltes von
Parallelogramm und Dreieck

e Spatprodukt, MalRzahl des Rauminhalts von Spat und Pyramiden
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Lernbereich G3: Geraden und Ebenen im R? (ca. 10 %)

Anmerkungen

In diesem Lernbereich wird auch geeignete Software zur Visualisierung von Punktmengen
im R> und deren Lage im Koordinatensystem verwendet.

Kompetenzerwartungen
Die Lernenden ...

e beschreiben Geraden und Ebenen in einem Koordinatensystem des R durch
geeignete Gleichungen in Parameterform und ermitteln fiir Ebenen auch mogliche
Gleichungen in Koordinatenform, z. B. mithilfe des Normalenvektors der Ebene.

o folgern aus Geraden- und Ebenengleichungen eventuell vorhandene spezielle
Lagen der zugehdrigen Geraden und Ebenen im Koordinatensystem des R3
(Parallelitdt zu Koordinatenachsen bzw. zu Koordinatenebenen).

Inhalte

e Parameterform einer Geradengleichung
e Parameter-, Normalen- und Koordinatenform einer Ebenengleichung
e spezielle Lage von Geraden und Ebenen im Koordinatensystem
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Lernbereich G4: Geometrische Anwendungen im R (ca. 10 %)

Anmerkungen

In diesem Lernbereich werden keine Abstdande von windschiefen Geraden bestimmt.
In diesem Lernbereich wird auch geeignete Software zur Visualisierung von
Lagebeziehungen von verschiedenen Punktmengen im R® zueinander verwendet.

Kompetenzerwartungen
Die Lernenden ...

e bestimmen die gegenseitige Lage zwischen zwei gleichartigen sowie
verschiedenartigen Objekten (Punkt, Gerade, Ebene) in einem kartesischen
Koordinatensystem des R3.

e berechnen Abstdnde zwischen zwei gleichartigen sowie verschiedenartigen
Objekten (Punkt, Gerade, Ebene) und ermitteln vorhandene Schnittmengen und
die Grofle von Schnittwinkeln. Damit |6sen sie auch anwendungsbezogene
Probleme.

Inhalte

e Lagebeziehungen zwischen Punkten, Geraden und Ebenen
e Abstands- und Winkelberechnung, LotfuBpunktmethode
e Schnittmengen
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5 Anhang

Leitung der Lehrplankommission

Florian Fendt Staatsinstitut fiir Schulqualitat und Bildungsforschung,
Minchen

Mitglieder der Lehrplankommission

Franziska Bauer Berufliche Oberschule Ansbach,
Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule

Dr. Jochen Trenner Berufliche Oberschule Regensburg,
Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule

Josef Dillinger

Beraterinnen und Berater

Nicolas Duscha Bayerischer Rundfunk
Anja Schafer Bayerischer Rundfunk
Stephanie Rizza Bayerischer Rundfunk
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