LF 6: Ein Bussystem in einem bestehenden Firmengeb&aude planen

Ausbildungsberuf

Elektroniker/-in fir Gebaudesystemintegration

Fach Gebéaudetechnische Systeme
LF 6:
Lernfeld Gebaudetechnische Systeme analysieren und Anderungen
vornehmen
Lernsituation 1:
Lernsituation
Ein Bussystem in einem bestehenden Firmengebdude planen.
Zeitrahmen ca. 12 Unterrichtsstunden
Bendtigtes Arbeitsblatter, Endgerate mit Internetzugang, Beamer,
Material Lautsprecher




Konzeptionsmatrix fur die Lernsituation 1

Konzeptionsmatrix fur
Lernsituation 1

Ein Auszubildender nimmt an Baubesprechung zur Renovierung eines gewerblich genutzten Gebdudekomplexes teil, z.B. Firmengebaude mit Biros,
Werkstatten, Garagen, usw. Dabei soll vor allem auf den Einsatz von Sensoren bzw. Aktoren und deren Anschluss an ein Bussystem, z.B. KNX geachtet
werden. Die SusS erstellen eine Ubersicht aller an der Renovierung beteiligter Gewerke. (Elektro, Heizung, Liiftung, Jalousie, Beschattung) und erstellen mit
geeigneter Software eine Ubersicht der verwendeten Gewerke sowie deren Funktion und Zusammenwirken. Die SuS prasentieren die erstellte Ubersicht

und entscheiden sich fiir ein Losungskonzept.
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Unterlagen, Medien, Materialien

1.

Information

Die Lernenden werden durch den Mitschnitt einer Baubesprechung in das Projekt eingefiihrt.
Darin werden die vorhandenen elektrischen Anlagen beschrieben sowie die Vorstellungen
des Bauherrn zur Renovierung eines Verkaufsraumes genannt.

Text der Baubesprechung

»Guten Tag meine sehr verehrten Damen und Herren, ich begriifie Sie alle zur Baubesprechung
hier in den Rdumen der Firma Muster GmbH. Fiir das Protokoll nenne ich zuerst die Namen aller
anwesenden Personen: Von der Firma Elektro Blitz sind heute erschienen der Geschiftsfithrer
Herr Blitz sowie ein Azubi. Weiterhin sind von der Firma Muster meine Sekretirin Frau Huber
sowie meine Wenigkeit, mein Name ist Herr Hans Muster, anwesend. Ich bin der Inhaber der
Firma Muster und verantwortlich fiir die Renovierung des Verkaufsraumes, in dem wir uns gerade
befinden.

Zuerst ein paar Worte zum Zustand des Raumes: Der Verkaufsraum wurde bereits komplett
entleert, es befinden sich keinerlei Mobel oder sonstige fiir den Umbau storende Gegenstinde in
dem Raum. Die alte Elektroinstallation ist noch funktionstiichtig. Damit wurden bisher die
Lampen an der Decke an- und ausgeschaltet. Dieses ist von 3 Stellen aus mdoglich. Die alte Heizung
sowie die manuell bedienbaren Beschattungen der grof3en Fenster des Raumes wurden ebenfalls
bereits entfernt. Eine Klimaanlage war bisher nicht vorhanden.

Nun zu den Plénen fiir die zukiinftigen Funktionen in diesem Verkaufsraum:

Zur Heizung wird von einer Fachfirma eine moderne Wiarmepumpe eingebaut. Um eine optimale
Temperatur im Raum zu gewihrleisten ist eine FuRbodenheizung vorgesehen. Dazu werden 2
Temperatursensoren im Raum bendotigt.

Es wird aufien eine Beschattung installiert, um eine zu starke Aufheizung des Raumes durch die
Sonne zu vermeiden. Diese soll manuell bedienbar sein und zusitzlich bei starker
Sonneneinstrahlung automatisch den Raum verschatten.

Ebenfalls wird eine Klimaanlage zur Kiihlung installiert. Diese soll ebenfalls iiber die
Temperatursensoren angesteuert werden und im Notfall, wenn die Beschattung nicht mehr
ausreicht, die Temperatur im Raum moglichst angenehm halten.

Fiir die Beleuchtung des Raumes soll eine flexible Losung gefunden werden, da die neuen LED-
Leuchten an der Decke manuell sowie automatisch die optimale Beleuchtung der zum Verkauf
stehenden Produkte garantieren muss. Es darf weder zu hell noch zu dunkel sein, denn wenn es
blendet, kaufen die Kunden weniger und wenn es zu dunkel ist, sehen sich nicht, was sie kaufen,
was zu hdufigem Umtausch fiihrt. Aufierdem konnte ich mir vorstellen, dass nach
Geschiftsschluss oder nachts die Beleuchtung auf ein Mindestmafd reduziert wird, um Energie
einzusparen. Wenn sich zu dieser Zeit niemand im Raum aufhilt kann die Beleuchtung
ausgeschaltet werden. Auch die Temperatur konnte in dieser Zeit abgesenkt werden.

Es wiirde mir sehr gut gefallen, wenn alle diese Funktionen iiber eine zentrale Stelle im Raum
gesteuert werden konnten, am besten durch ein modernes Touch-Display. Ich kann mir
vorstellen, dass man damit schnell die einzelnen Funktionen aufrufen und die gewiinschten
Anderungen vornehmen kann.“

Im AB 1 werden die wichtigsten Inhalte der Baubesprechung festgehalten:




Baubesprechung

Aufgaben:

1. Hdren Sie bei der Baubesprechung gut zu.
2. Ergénzen Sie den Kopf des Formblatts.

3. Notieren Sie die verschiedenen Funktionen, die der Kunde bei der Renovierung des

gewerblichen Gebaudes bendtigt.

Ort, Datum der Besprechung:

Munchewn, 1.5. September 2022

Teilnehmer der Besprechung: Y - l Mpret
Anlage Funktionen
Licht ein/aus, dinumen

Btleuchtung

Fubbodenheizung wmit Wirmepumpe |
Beschattung o '
Kithlung mit Klimaanlage
Alle'qewerke

Allegewerke

Wiirmen (2 Temperatursensoren)
:Al/:tF/AB Ml/:LvLC:LL und a:utéma‘cisch:
Kihlen (2 Temperatursensoren,)
Energie elisparen am Abend/WE

Zentrale Steverung itber Touchpanel




2. Planung
Um das Zusammenwirken der einzelnen elektrischen Funktionen verstehen zu kénnen
werden die Arbeitsblatter 2 — 4 bearbeitet. Dabei liegt der Schwerpunkt dieses Unterrichts auf
einer modernen Heizung (AB 2), Beschattung (AB 3) sowie einer Lichtsteuerung (AB 4).

AB2: Informationsquellen zur Warmepumpe und Klimaanlage

Warmepumpe und Klimaanlage

Thema Link QR-Code

Wirmepumpe
https://www.youtube.com/watch?v=rjHtvYPqZFY

https://www.youtube.com/watch?v=jtaSRAfseig

Klimaanlage
https://www.youtube.com/watch?v=SVvQ-nWebfs

https://www.youtube.com/watch?v=VpwhiGV8XM

Aufgaben:

1. Zeichne eine Ubersicht der Funktionsweise einer Warmepumpe.
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AB 3: Beschattungsanlage

Beschattungsanlage

Nr.

Fragen

Welchen Zweck erfiillt eine Beschattungsanlage in einem Gebaude?

verhindert die Aufheizing des Gebliudes durch Sonmeneinstrahlung «
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AB 4: Beleuchtung

Beleuchtung

Die DIN EN 12464-1 EU-Norm hat eine Empfehlungsliste fiir die Be- \/
leuchtungsstarke fiir Innenraume, die wir hier auffiihren. Bei der -
Lichtplanung fiir gewerbliche oder 6ffentliche Raume und Platze sind f —
diese Werte in die Planung einzubeziehen. Die Auflistung beinhaltet ] /
die Art des Raumes sowie die empfohlene Beleuchtungsstarke in Lux.

Allgemeine Bereiche

e Kantinen, Teektichen: 200 Lux

e Pausenrdaume, Aufenthaltsraume: 200 Lux

e  Raume fiir korperliche Ausgleichsiibungen: 300 Lux
e Garderoben, Waschrdume, Bader, Toiletten: 200 Lux
e Sanitatsraume: 500 Lux

e Raume fiir medizinische Betreuung: 500 Lux

e Warterdume: 200 Lux

e Kassen/Schalter: 300 Lux

Ausbildungsstatten

¢ Unterrichtsrdume, Seminarrdume: 300 Lux

e Unterrichtsraume fiir Abendklassen und Erwachsenenbildung: 500 Lux
¢  Horsédle: 500 Lux

e Schwarze, griine Wandtafeln und Whiteboards: 500 Lux

s Demonstrationstisch: 500 Lux

e Zeichenséle: 500 Lux

e Zeichenséle in Kunstschulen: 750 Lux

e Ré&ume fiir technisches Zeichnen: 750 Lux

¢ Ubungsrdume und Laboratorien: 500 Lux

e Handarbeitsraume: 500 Lux

e Lehrwerkstatten: 500 Lux

e Musikiibungsraume: 300 Lux

e Computeribungsrdaume (mentigesteuert): 300 Lux

e Sprachlaboratorien: 300 Lux

e Vorbereitungsrdaume und Werkstatten: 500 Lux

¢ Treppen: 150 Lux

e  Gemeinschaftsrdume fiir Schiller / Studenten und Versammlungsraume: 200 Lux
e Lehrerzimmer: 300 Lux

e Sporthallen, Gymnastikraume, Schwimmbader: 300 Lux

Quelle/Weiter Infos: https://www.x-leuchten.de/magazin/licht-lexikon/empfohlene-beleuchtungsstaerken-nach-din-en-12464-1

= Hinweis: Weitere Themen wie z.B. Sicherheit oder Energiemanagement kénnten ggf. als
Individualisierung fir leistungsstarke Lernende herangezogen werden.



3. Durchfiihrung

Zur Realisierung der Kundenwiinsche werden verschiedene Sensoren, Aktoren und
Systemkomponenten bendtigt. Die notwendigen Informationen hierzu werden AB 5 und AB 6
erarbeitet.

AB 5: Sensoren und Aktoren

1. Sensoren:

Definition:

Sensoren sind technische Bauteile, die bestimmte chemische oder physikalische Eigenschaften wie beispiels-
weise Temperatur, Feuchtigkeit oder Warme und/oder die Beschaffenheit seiner Umgebung als MessgroRe er-
fassen, den Ist-Wert. Sensoren lassen sich auch als Detektoren, (Mess-)Aufnehmer oder (Mess-)Fiihler bezeich-
nen. Der Sensor erfasst seine Umgebung und formt Sie in ein weiter verarbeitbares elektrisches Signal um.

Eine Einteilung in aktive und passive Sensoren wird vorgenommen anhand der Erzeugung oder Verwendung von
elektrischer Energie:

Beispiele fiir aktive Sensoren

- Thermoelement (physikalische Grundlage: Thermoelektrischer Effekt)
- Lichtsensor (physikalische Grundlage: Photoelektrischer Effekt)
- Drucksensor (physikalische Grundlage: Piezoelektrischer Effekt)

Beispiele fiir passive Sensoren

- Widerstandsthermometer (PTC, NTC)
- Dehnungsmessstreifen
- Magnetfeldsensoren (Hall-Sonde)

AuRerdem wird unterschieden zwischen bindren und analogen Sensoren.

= Bindre Sensoren haben einen schaltendes Ausgangssignal (0 oder 1) und werden z. B. zum Erkennen von End-
lagen eingesetzt.

= Analoge Sensoren haben Ausgangssignale die mehr Informationen als 0 und 1 enthalten. Sie kénnen z. B.
als Wegmesssysteme Abstdnde und Wege erfassen.

2. Aktoren

Hat ein Sensor anhand einer Messung ein elektrisches Signal erzeugt, verarbeitet ein Aktor dieses weiter.

Ein Aktor ist ein Bauelement, welches elektrische Signale in eine physikalische GroRe umwandeln kann. Dazu zdhlt
nicht nur die mechanische Bewegung wie bei einer automatischen Tiir, auch die Temperatur oder die Helligkeit
sind mogliche physikalische GroRen.

In Systemen, die die Temperatur von Raumen oder Gegenstdnden regeln, bewirkt ein Aktor das Erhdhen oder
Verringern der Temperatur von Heizkorpern. o

Quellen/weiter Infos: e

https://wiki.induux.de/Kategorie:Sensoren

https://www.helpster.de/aktoren-und-sensoren-in-der-steuerungstechnik 226078

http://img.directindustry.es/images di/photo-g/sensor-de-proximidad-inductivo-27747-2944131.ipg

AB 6: Ubersicht Sensoren




Ubersicht Sensoren

Aufgaben:

» Erstellen Sie eine Liste aller Sensoren, die fir die Umsetzung des Auftrags bendtigt werden.
» Entscheiden Sie jeweils, um welche Art es sich bei den Sensoren handelt.

(bitte ankreuzen)

Nr. | Sensoren aktiv passiv | analog | digital
1 | Heizung
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Alle gewonnenen Kenntnisse werden nun in Form eines Pflichtenhefts konkretisiert. Den
Aufbau sowie die Inhalte eines Pflichtenhefts werden im AB 7 erarbeitet.

AB 7: Pflichtenheft

Pflichtenheft

Aufgabe:

¥ Informiere dich HIER zum Thema Pflichtenheft. Beantworte anschliefend die folgenden Fragen!

1. Wasist ein Pflichtenheft?
Ein Pflichtenheft enthilt die an das zu entwickelnde Produkt gestellten funktionalen sowie
nichtfunktionalen Anforderungen. Bs dient als Basis fir die Ausschrelbung und
Vertragsgestaltung und bildet die Vorgabe firr die Angebotserstellung. Kommt es zwischen
AUTEAQNENAAEr WAR AUTCrAGOEDEY ZIK ELAEM VETtragSaDSCNLIUSS, (ST OiAS Destenende PrLichtenheft

IR A T P4 J !
YECVTCLLTYT OLVLAENLIA,

2. IWakeerdeattmelselietepiistte Klastaghfstynymélichsitietdn devm Projelet erwartet,
Er schreibt also alles nieder und definiert mit diesem seine gesamten Anforderungen an das

Projeket,
tn dem PAichtenheft stellt oler Dlenstleister in ganz konkreter Forv dar, wie er das Projelt fiur
en Auftraggeber umsetzt.
Einleitung Auft % Bestehevw!e Systeme/Produkete
3. Welche 9 Punkte gehdren zu dem Aufbau und der Struktur eines Pflichtenhefts?
Teams und Schnittstellen rRalmenbedingungen Technische Awnforderungen
1. , 4. 7.
Proolemanatiyyse CIAAUERE ProjeRtentwicklung
2. 5. 8.
3. 6. 9.

Entscheldend ist, dass Ste im Pflichtenheft so genau wie mbglich sind. Beschreiben Sie

3. PR etalan e AR s SboBbn AU B inen detillierten. Kberblick aben.

withlen Ste bel der Formulierung elne verstiindliche Sprache, Arbeiten Ste mit Dlagrammen, Tabellen oder

WWWWWWWWWM- PS, VW O0S WAChtLgste <o ystindtic Le WBoLein ZW WAChen, Vervaeloen St WELA

A Aot
f'(V\..)bVllﬂCV\t'.

5. Erganze mit Hilfe dieser Informationen den Ausschnitt des Pflichtenhefts (siehe AB 8)

Quelle:
https://www.ionos.de/digitalguide/websites/web-entwicklung/pflichtenheft/

Die anfangs geaufRerten Kundenwtinsche werden nun in Einklang mit den erarbeiteten
Kenntnissen gebracht. Im AB 8 wird ein Ausschnitt eines Pflichtenhefts ausgefullt.


https://www.gruender.de/leadership-management/kick-off-meeting-tipps/
https://www.gruender.de/branchen/vermittlungsdienstleister/

AB 8: Ausschnitt eines Pflichtenhefts

Pflichtenheft - Ausschnitt 1 Einleitung

Das vorliegende Fflichtenheft enthalt die an das zu i Produkt 1 fi

sowie nicht-funkfionalen Anforderungen. Es dient als Basis fur die Ausschreibung und

Veriragsgestaltung und bildet somit die Vorgabe fur die Angebotserstellung. Kommt es zwischen
Elektro Muster GmbH Auftragnehmer und Auftraggeber zu einem Vertr: . ist das Pilichtenheft

rechtlich bindend. Alle zuvor zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer gefreffenen Absprachen

verligren in der Regel durch das Pflichtenheft ihre Glltigkeit — sofern hier nichts Gegenteiliges

vermerkt ist. Mit den Anforderungen werden die Rahmenbedingungen fir die Entwickiung festgelegt,

die vom AL im Fli defailliert av werden
Projektbezeichnung Renovierung Verkaufsraum
Projektieiter Hans Muster 2 A||gemeines
2.1Ziel und Zweck des Dokuments
Erstellt am 02.05.2022 Dieses Pflichtenheft beschreibt die Emeusrung der Elekdroinstaliation und Steusrung eines
Verkaufsraumes
Letzte Anderung am
2.2 Ausgangssituation
EHTE In Bearbeitung Der Verkaufsraum ist leergeraumt. Die vorhandene Elekiroinstallation ist veraltet, jedoch
funkdionstiichtig
Aktuelle Version 12
2.3 Projektbezug
Das v Projekd ist ein 1 NGt Projekt.
Anderungsjverlauf
3 Konzept
3.1Ziel(e) des Anbieters
Nr. Datum Version | Geanderte Kapitel | Artder Anderung Autor Status = Erganzen Sie hier die Anlagenteile, welche bei diesem Projekt emeuert werden sollen!
Heizung mit Fubbodenheizung und witrmepunpe
1 02.05.2022 1.1 Alle Erstellung H. Muster [As% KLLVM,DIR VLLRQC
Beschattung
2
3
4
5
Seite 1von 3 Seite 2 von 3

3.2Ziel(e) und Nutzen des Anwenders
= Ergdnzen Sie hier die Funktionen, die bei diesem Projekt ausgefihrt werden sollen.

Helzung: Regelung wmit 2 Tewmperatursensoren i Raune

Klimaanlage: Regelung mit 2 Temperatursensoren b Rawm

Beschattung: Manuelle und automatische Stewerung

Dabei ist es erforderlich, einzelne Entscheidungen zur Realisierung der Kundenwinsche zu
treffen.

Aus dem vollstandigen Pflichtenheft erstellen die Lernenden eine Préasentation fur den
Kunden. Dabei ist es wichtig, die anfangs geéul3erten Vorstellungen sowie die erarbeiteten
Losungsansatze aufzuzeigen.



4. Kontrolle

Im Unterricht werden die verschiedenen Lésungsansétze aufgezeigt und deren
Vollstandigkeit und Umsetzbarkeit diskutiert.
Ggf. kdnnen einzelne Losungsmoglichkeiten erganzt oder geéndert werden.

5. Reflexion
Die vollstandigen Losungsmdglichkeiten werden per Mail an den Kunden (= Lehrenden)

gesendet werden, um ein ausfihrliches Feedback oder ggf. eine Leistungsbewertung
durchzufuhren.

Hinweise zum Unterricht

Dieses illustrierende Beispiel dient als Hinflihrung zur 2. Lernsituation. In dieser wird das
Bussystem KNX erlernt. Deswegen ware es hilfreich, bereits in dieser Lernsituation an geeigneten
Stellen die Lernenden darauf hinzuweisen, dass die benétigten Komponenten zur Planung des
Projekts busfahig sein sollten.

Der Unterricht basiert auf dem Prinzip des Selbstlernens. Die Lernenden erhalten von dem
Lehrenden Themengebiete, zu denen verschiedene Aufgaben zu bearbeiten sind. Der Lehrende
steht wahrend der Arbeitsphasen fir Fragen zur Verfigung. Hinweise und Hilfestellungen kénnen
ggf. gegeben werden.

Quellen- und Literaturangaben

=>» Siehe Arbeitsblatter jeweils unterer Rand



