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EINFUHRUNG

Inhalt der Lehrpline

Die vorliegenden Lehrpline gelten fiir die Fachklassen der Musikinstrumentenhersteller-Berufe, soweit
diese Ausbildungsberufe an der Staatlichen Berufsschule Mittenwald beschult werden.

Fir die einzelnen Ausbildungsberufe gelten zur Zeit folgende Ausbildungszeiten:
- Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin (3 Jahre)
~ Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin (3 1/2 Jahre)

In Unterricht ist besonders zu achten auf

~ eine sorgfédlitige und rationelle Arbeitsweise,

- den sicheren Umgang mit Material, Werkzeugen und Maschinen,

- Sparsamkeit beim Energieverbrauch,

- die gewissenhafte Beachtung aller Mafnahmen, die der Unfallverhiitung und dem Schutz der Umwelt dienen,
- sorgfdltigen Umgang mit der deutschen Sprache in Wort und Schrift.

Der Unterricht wird durch gegenseitige Absprache der Lehrkrifte fir mdéglichst viele Gebiete aufeinander
abgestimmt. Ein Sachverhalt soll unter mdglichst vielen Gesichtspunkten behandelt werden. Die Fachtheorie
ibernimmt dabei die Leitfunktion.

Die Lehrplédne Musikgeschichte, Kunsterziehung, Physik/Akustik und Fachrechnen sind fir alle in Mittenwald
beschulten Musikinstrumentenhersteller-Berufe identisch, so da® in diesen Fichern eine gemeinsame Be-
schulung m6églich ist.

Der Unterricht in der Fachtheorie dient der Vermittluang der technologischen und arbeitstechnischen Kennt-
nisse, die fiir das berufliche Handeln wichtig sind. In den Unterricht werden grundlegende physikalische
und chemische Sachverhalte mit einbezogen; dabei kommt es besonders auf die Vertiefung der beruflichen
Kenntnisse und die Bedeutung fir die praktische Arbeit an. Berufliche Sachverhalte werden in ihren viel-
filtigen Zusammenhingen und Wirkungen erschlossen.

Im Fach Musikgeschichte erhalten die Schiller einen Uberblick iiber die Entwicklung der abendlindischen
Musik und die Beziehungen von Musik und Gesellschaft in den verschiedenen Epochen. Einen besonderen
Schwerpunkt bildet die Auseinandersetzung mit den vielfdltigen Erscheinungsformen der Musik unter beson-
derer Bertdcksichtigung der Verwendung der im Unterricht gebauten Instrumente.

Einblicke in die wechselseitige Beeinflussung von Musikentwicklung und Instrumentenbau dienen dem Ver-
stdndnis fir die Tradition des angestrebten Berufs.



In Kunsterziehung soll ein Uberblick iiber die Entwicklung von Kunst und Kunstgewerbe bis zur Gegenwart

gegeben werden, unter besonderer Beriicksichtigung des Instrumentenbaus der verschiedenen Jahrhunderte.

Musikinstrumente unterliegen als physikalische Klangkérper akustischen Gesetzen. In Physik/Akustik soll
ein Einblick in akustische Grundprinzipien gegeben werden.

Der Unterricht in der Praktischen Fachkunde hat einerseits die Aufgabe, die in der Fachtheorie vermittel-
ten Sachverhalte durch arbeitstechnische Obungen einsichtig zu machen und vorhandene Fachkenntnisse durch
erkenntnisorientierte Versuchsreilien zu vertiefen. Andererseits soll er die im Ausbildungsbetrieb erworbe-
nen Fihigkeiten und Fertigkeiten der Schiiler nach systematischen Gesichtspunkten aufbereiten. Bei all die-
sen Lernvorgingen spielt die Selbsttétigkeit der Schiiler eine wichtige Rolle.

Es ist besonders darauf zu achten, daf fiir die arbeitstechnologischen Ubungen Aufgaben aus den verschiede-
nen Fachbereichen gestellt werden.

Der Unterricht im Fachrechnen mit Datenverarbeitung hat die Aufgabe, fachtheoretische Inhalte quantitativ
und qualitativ zu erschliefen und sie damit zu ergénzen und zu vertiefen. Die Schiiler sollen befdhigt
werden, LOsungswege systematisch zu suchen und zu liberprifen, Ergebnisse abzuschitzen und zu iiberschlagen.
Die im Beruf iiblichen Rechenhilfsmittel, Tabellen und grafischen Darstellungen werden verwendet und er-
lautert.

Der Unterricht im Fachzeichnen soll die Schiiler befdhigen, technische Zeichnungen zu lesen, norm- und
fertigungsgerecht herzustellen und als Arbeitsanweisungen zu verstehen. Das Anfertigen von Skizzen wird
geiibt. Der Unterricht schult das rdumliche Vorstellungsvermdgen.

In den Fichern Fachtheorie und Fachzeichnen erfolgt eine gemeinsame Beschulung von Metall- und Holzblas-
instrumentenmachern. Alternative Lernziele werden durch Binnendifferenzierung beriicksichtigt.

Aufbau der Lehrpline; Verbindlichkeit

Die Lehrpline enthalten bestimmten Jahrgangsstufen zugeordnete Ziele, Inhalte und Hinweise zum Unter-
richt. Die Ziele und Inhalte bilden zusammen mit den Prinzipien des Grundgesetzes fir die Bundesrepublik
Deutschland, der Verfassung des Freistaates Bayern und des Bayerischen Gesetzes iliber das Erziehungs- und
Unterrichtswesen die verbindliche Grundlage fiir den Unterricht und die Erziehungsarbeit. Im Rahmen dieser
Bindung trifft der Lehrer seine Entscheidungen in paddagogischer Verantwortung.

Die Lehrpline sind so angelegt, daB ein ausreichender pddagogischer Freiraum bleibt; der Lehrer sollte
von den damit gegebenen Mdéglichkeiten im Unterricht Gebrauch machen.

Innerhalb einer Jahrgangsstufe werden die Ziele und Inhalte in der Reihenfolge behandelt, die sich aus der
gegenseitigen Absprache der Lehrkréfte zur Rbstimmung des Unterrichis ergibt; die in den Lehrplénen gege-
bene Reihenfolge ist innerhalb einer Jahrgangsstufe nicht verbindlich. Auch die Hinweise zum Unterricht
und die Zeitrichtwerte sind als Anregungen gedacht und nicht verbindlich.

Lernzielbeschreibungen

Lernziele geben die Richtung an, in der ein Lernfortschritt der Schiler angestrebt wird.

Ein Lernziel wie "Uberblick iber Verfahren des Trennens" enthdlt zwei Teile; der erste bezieht sich auf
den Schiiler (Uberblick), der zweite auf den Inhalt (Verfahren des Trennens).

Jeder Begriff, der im schiilerbezogenen Teil verwendet wird, verweist auf einen didaktischen Schwerpunkt
und, innerhalb dieses Schwerpunkts, auf eine Anforderungsstufe.



Ubersicht uUber

die Lernzielbeschreibungen

Didaktische WISSEN KONNEN ERKENNEN WERTEN
Schwerpunkte Kenntnisse Handlungen Probleme Einstellungen
Anforderungs-  Einblick {ohne An-
stufen (in Aus- forderungsstufung)
schnitte
eines Wis- beschreibt Fidhigkeit bezeich- BewuBtsein bedeu-~ Offenheit, Neigung,
sensgebiets) eine erste net allgemein das tet: Die Problem- Interesse, Bereit-
Begegnung Kénnen, das ein lage wird in ih- schaft
Uberblick mit ‘einem Handeln nach ren wichtigen
(dber den Wissens- Regeln ermdéglicht Aspekten erfaft
Zusammenhang | gebiet
wichtiger
Teile)

Kenntnis verlangt

Fertigkeit verlangt

Einsicht bedeutet:

stirkere Differenzierung eingeschliffenes, Eine Lésung des
der Inhalte und Betonung fast mitheloses Problems wird er-
der Zusammenhinge Kénnen fagt bzw. ausge-

Vertrautheit bedeutet
sicheres und selbstdn-
diges Verfiigen {iber még-
lichst viele Teilin-
formationen und Zusam-
menhidnge

Beherrschung be-
deutet sicheres
und selbstindiges
Verfiigen liber die
eingeilbten
Handlungsweisen

arbeitet

Verstdndnis be-
deutet: Eine
Lésung des Pro-
blems wird Uber-
prift und ggf.
anerkannt

Didaktische Schwerpunkte heben das hervor, worauf es jeweils besonders ankommt:

WISSEN zielt auf den Erwerb von Kénntnissen, KONNEN auf das Ausfiihren von Handlungen und das Anwenden von
Verfahren und Regeln, ERKENNEN auf die Auseinandersetzung mit Problemen und WERTEN auf die Entwicklung
von Einstellungen und Haltungen. Im Unterricht sind diese verschiedenen Lernvorginge eng miteinander ver-

flochten.

Innerhalb der didaktischen Schwerpunkte Wissen, Kénnen und Erkennen gibt es verschiedene Anforderungs-
stufen. Bei einem bestimmten Lerninhalt bedeutet z.B. "Kenntnis” eine hohere Stufe der Aneignung von
Wissen als "Einblick" oder "Uberblick", aber eine niedrigere als "Vertrautheit™.

4 Fachliche und organisatorische Hinweise

4.1 Stundentafel
Den Lehrplédnen liegt fir jede Jahrgangsstufe die folgende Stundentafel zugrunde:

Teilzeitunterricht als Blockunterricht
(12 Wochen/Jahrgangsstufe)

Fachlicher Unterricht:

Fachtheorie

Musikgeschichte

Kunsterziehung

Physik/Akustik

Praktische Fachkunde

Fachrechnen mit Datenverarbeitung
Fachzeichnen

al
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Wochenstunden

Weiterer Pflichtunterricht: 1)

Religionslehre 3
Deutsch 3
Sozialkunde 3
sport 2
11 Wochenstunden

Zusarmen 37 Wochenstunden

Wahlunterricht: siehe Anlage 1 zur BSO
1) Welche Lehrplane fiir den weiteren Pflichtunterricht und fiir den Wahlunterricht gelten, geht aus

dem Lehrplanverzeichnis des Bayerischen Staatsministeriums fiir Unterricht und Kultus in seiner je-
weils giltigen Fassung hervor.




4.2 OUbersicht iber die Lerngebiete

Die Zahlen in Klammern geben Zeitrichtwerte an, d.h.

von Unterrichtsstunden.

Jahrgangsstufe 10

die fir das betreffende Lerngebiet empfohlene Zahl

Fachtheorie Musikgeschichte Kunsterziehung Physik/Akustik
1 Blasinstrumente { 3) 1 Einfdhrung in die 1 Schriften im Musik- 1 Grundlagen ( 8)
2 Metall- und Holz- Musikgeschichte (2) instrumentenbau ( 8) 2 Erzeugung von Schwin-
blasinstrumente (26) 2 Musik der Antike ( 3) 2 Ornamentik: Antike gungen (16)
3 Chemische Grundla- 3 Musik des Mittel- und Mittelalter {9)
gen (7)) alters { 9) 3 Kunstgeschichte: ’
4 Fertigungstechnik - 4 Allgemeine Musik- Antike und Mittel~
Trennen { 8) lehre (10) alter (7
5 Werkstofftechnik  (22)
6 Musiklehre {6) - o
72 24 24 24

Praktische Fachkunde
Metallblasinstrumentenbau

Praktische Fachkunde
Holzblasinstrumentenbau

Fachrechnen mit Daten-~
verarbeitung

Fachzeichnen

1 Arbeitsplatz,

Werkstatt (17)
2 Spezial- und Klein-
werkzeuge (14)

3 Messen und Anreifen(13)
4 Trennen von Blechen( 6)
5 Zusammenfalzen von

1 Arbeitsplatz, Werk-

statt (17)
2 Spezial- und Klein-
werkzeuge {14)

3 Messen und Anreifen(13)
4 Trennen von Blechen( 6)
5 Zusammenfalzen von

1 Funktionaler Aufbau
und Bedienung einer
DVA

2 Systematisches Vor-
gehen beim Problem-
13sen ( 8)

3 Umgang mit Standard-

( 6)

1 Grundlagen ( 8)

2 Geometrische Grund-
konstruktionen

3 Schrdge Parallel-
projektion

4 Rechtwinklige
Parallelprojektion (12)

(4)
(6)

Zuschnitten ( 8) Zuschnitten ( 8) werkzeugen (14) 5 Instrumentendetails({ 6)
6 ‘Lotverbindungen (10) 6 Lotverbindungen (10) 4 Auswirkungen der
7 Rohrbearbeitung ( 8) 7 Fertigung einer Informations- und
8 Fertigung von Bdgen({15) Birne (28) Kommunikationstech-
9 Auspochen und niken (2)
Glitten (.5) 5 Grundlagen, Grund-
__ fertigkeiten ( 6) __
“96 96 36 36
Jahrgangssture 11
Fachtheorie Musikgeschichte Kunsterziehung Physik/Akustik
1 Anfertigen von 1 Musik der 1 Schrift: Renaissan- 1 Schall und Klang ( 6)
Schallstiicken (30) Renaissance ( 6) ce und Barock { 8) 2 Funktionsweise von
2 Fertigung von Blas- 2 Musik des Barock (18) 2 Ornamentik: Renais- Musikinstrumenten (18)
instrumenten (14) sance und Barock (11)
3 NC~Technik (13) 3 Kunstgeschichte:
4 Korrosion ( 6) Renaissance und
5 Beschichten { 3) Barock ( 5)
6 Wirmebehandlung {6) . o .
72 24 24 24
Praktische Fachkunde Praktische Fachkunde
Metallblasinstrumentenbau Holzblasinstrumentenbau  Fachrechnen Fachzeichnen

1 Umformen/Schmieden (16) 1 Umformen/Schmieden (12) 1

2 Schallstiicke
3 Korpusbau

(40)
(40)

96

2 Schallstiicke (44)
3 Korpusbau (40)
96

Grundlagen, Grund-

fertigkeiten (7
2 Langen, MaRstidbe { 6)
3 Fléachen ( 4)
4 Kérper (5)
5 Logarithmus ( 3)
6 Winkelfunktionen ( 5)-
7 Einfache Mechanik ( 6)

36

1 Zylindrische und
kegelige Werkstucke(15)

2 Schallstiicke (10)

3 Ventile/Tonldcher (11)

36




Jahrgangsstufe 12

Fachtheorie

Musikgeschichte

Kunsterziehung

Physik/Akustik

1 Physikalische
Grundlagen (

1 Musik der Klassik ( 3) 1
10) 2 Musik der Romantik (10)

Schrift: Moderne
Groteskschriften (N

1 Elektrotechnik ( 5)
2 Physikalische Eigen-

2 Stimmung von Me- 3 Musik der Jahr- 2 Ornamentik: Moderne schaften Holz/Metall( 8)
tall-/Holzblas- hundertwende ( 2) Ornamente ( 4) 3 Beurteilung von In-
instrumenten (18) 4 Musik des 20. Jahr- 3 Kunstgeschichte: . strumenten (6)

3 Langenbestimmung hunderts Klassizismus bis 4 Raum und Klang ( 5)
von Ventilen/ 5 Jazz Gegenwart (13)

Lochabstédnden (18) 6 Unterhaltungsmusik

4 Stimmung von Me- heute ( 3)
tall-/Holzblas-
instrumenten ( 4)

5 Mundstiick ( 8)

6 Dampfer (3)

7 Klanganalyse {11) o

72 24 24 24

Praktische Fachkunde Praktische Fachkunde

Metallblasinstrumentenbau Holzblasinstrumentenbau Fachrechnen Fachzeichnen

1 Aufsetzen von 1

Arbeit, Leistung,

1 Werkstattzeichnun-

1 Teilefertigung von

Zylindermaschinen (46) Klappen (94) Wirkungsgrad ( 6) gen (30)
2 Druckwerkbau (28) 2 Reparatur ( 2) 2 Geschwindigkeit, 2 Mundstiicke ( 6)
3 Zerlegung und Zu- Bewegung { 3)
sammenbau von Zylin- 3 Feuchtigkeitsbe-
dermaschinen (22) rechnungen, Schwund-
berechnungen ( 8)
4 Kosten- und Lohn-
berechnungen { 6)
o 5 Festigkeitslehre  (13)
96 96 36 36

Jahrgangsstufe 13

Im fachlichen Unterricht fir den Ausbildungsberuf Holzblasinstrumentenmacher werden die Lerninhalte der
Jahrgangsstufe 12 vertieft und ergénzt.

LEHRPLANE
Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

FACHTHEORIE, Jahrgangsstufe 10

Lerngebiete: 1 Blasinstrumente . 3 std.
2 Metall- und Holzblasinstrumente 26 std.

3 Chemische Grundlagen 7 std.

4 Fertigungstechnik - Trennen 8 Std.

5 Werkstofftechnik 22 std.

6 Musiklehre 6 Std.

72 std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Blasinstrumente

Einblick in die Ein-
teilungskriterien von
Blasinstrumenten

Stammbaum der Aerophone, z.B.:

- Blasloch- und Schnabel-
floten, z.B.:
. Blockfldten
- Einfach- und Doppelrohr-
blattinstrumente, z.B.:
. Klarinetten
- Kesselmundstiickinstrumen-
te, z.B.:
. Trompeten/Posaunen
. Horner
Bedeutung und Verwendung von
Blasinstrumenten

Diese Einteilung bezieht sich auf simtliche
Metall- und Holzblasinstrumente sowie auf
Pfeifen.

Rerophone sind Instrumente, in denen der Ton
durch Schwingungen der Luftsiule entsteht.

3 std.




Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Metall- und Holzblas-
instrumente

2.1 Uberblick iber die
geschichtliche Ent-
wicklung ausgewédhlter
Metall- und Holzblas~-
instrumente

Berufsschule

Metallblasinstrumentenbau
Entwicklung der Metallblas-
instrumente ausgehend von
primitiven Hornern, iber
Luren, Zink, Busine bis zu
Trompeten, Posaunen, Horner
und Tuben .
Interventionshdérner (Verdn-
derung der Grundstimmung
durch Einschitbe oder Auf-
steckbégen)
Moderne Trompeten mit Ven-
tilen:
- Perinettrompete (Schub-
ventile)
~ Maschinen mit Drehventi-
len (Zylindermaschinen)

Holzblasinstrumentenbau
Klarinette:
z.B. Entwicklung der Klari-

nette ausgehend von primiti-

ven Klarinetten bis zu Or-
chesterklarinetten

Fléten, z.B.:

- schnabellose Lidngsfléten
~ Schnabellingsfléten
Schwegelpfeifen
Flageoletts

Entwicklung der Oboen und
Fagotte

Urspriinglich waren nur Naturtdéne mdéglich.

Durch die moderne Ventiltechnik ist die Tonhdhe
variierbar.

Ventiltechnik im frihen 19. Jahrhundert schafft
neue Méglichkeiten hinsichtlich Tonumfang und
spielerischer Vielseitigkeit.

Hauptmerkmal der Klarinette ist das einfache,
aus einem zylindrischen Rohr herausgeschnitte-
ne oder aufgesetzte Blatt (Zunge).

Aus Knochen hergestellte Fldéten gehéren zu den
dltesten erhaltenen Instrumenten.

Frihe Fagotte hatten nur zwei Klappen.

13 std.

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.2 Kenntnis verschiede-
ner Metallblas- und
Holzblasinstrumente
sowie ihrer Einord-
nung in die verschie-
denen Tonlagen

2.3 Einblick in die Még-
lichkeiten, Metall-
und Holzblasinstru-
mente in den ver-
schiedensten Formen
zu gestalten

Diskant, z.B.:
~ Es-Klarinette
- Pikkolo
Sopran, z.B.:

- C-, B-, A-Klarinette
- D~, C-, B~ und A-Trompete
- Konzertfléte
- Oboe

Alt, z.B.:

- Es-Trompete

- Althérner

- Altfloéte

~ Altklarinette
~ Bassetthorn
Tenor, z.B.:

- Posaune

- Tenorflote

- Tenorhorn
Baf, z.B.:

- Tuba

- Fagotte

- Bafklarinette

Metallblasinstrumentenbau
Formen von Metallblasinstru-
menten

Einfluf der Linge und Men-
sur eines Instruments auf
Tonlage, Tonvolumen und
Klang (z.B. Metallblasin-
strumente der Barockzeit
sind aus klanglichen Griin-
den engmensuriert)

Zusanmenhang zwischen Tonumfang und Stimmen
aufzeigen
Tonumfang und Instrumente einander zuordnen

5 Std.

Grundsdtzliche Uberlegungen bei der Gestaltung
eines Blasinstruments:
- Abhdngigkeit der Rohrlinge:
. Tonlage des Instruments (z.B. Tenor oder
Sopran)
. Mensur
. Korrekturfaktoren - Schallstiick/Mundstiick
- Festlegung der Rohrlingen (z.B. Tenorhorn-
Rohrlidnge von 2640 mm bis 2720 mm)
Folgende Fragestellungen sollen gekldrt werden:

_OI_

_‘[I_



Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Berufsschule

Aufbau von Metallblasin-
strumenten vom Mundstiick
bis zum Schallbecher

Holzblasinstrumentenbaun
Formen moderner Klarinetten:
- Es

- B

- A

- Alt

- BaB

- Kontraba8

Aufbau von Holzblasinstru-
menten, z.B. einer Klarinette:
- Mundstiick

-~ Birne

- Oberstiick

- Unterstiick

- Schallbecher

Verschiedene Systeme
Klarinetten in verschiedenen
Grofen und Formen
Unterscheidung der Systeme
"Deutsch”" und "Boehm"

- In welchen Formen werden Metallblasinstrumen-
te gebaut und was sind die Griinde dafir?

- Was spricht fir/gegen engmensurierte Bauart?

Hinweis: Instrumente mit relativ kurzem Haupt-

rohr und besonders weiter Mensur sind kritisch

im Hinblick auf die Stimmung (z.B. F-Tuben).

Unterscheidung nach verschiedenen Lédngen und
daraus folgend verschiedener Klappenmechanik

_Z‘[_

8 std.

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Chemische Grundlagen

3.1 Einblick in chemische
Grundbegriffe und
Grundlagen

3.2 Uberblick iiber die
Bildung und Wirkung
von Sduren, Basen
und Salzen

3.3 Einsicht in die Not-
wendigkeit, die Um-
welt zu schonen und
die Arbeitsschutzbe-
stimmungen einzu-
halten

Abgrenzung zur Physik
Gemenge und Reinstoffe
Verbindungen und Elemente
Aufbau der Metalle (Gefiige)
Legierungen
Reaktionsbedingungen bei
chemischen Vorgidngen, z.B.:
- Synthese

- Analyse

Oxidations- und Reduktions-
vorginge

Entstehung von Sduren und
Basen

Begriff der Neutralisation
und Entstehung von Salzen
pH-Wert

Bildung -von Schwefelsiure

aus Rauchgas, Wasser und Luft

Reinhaltung des Wassers und
der Luft

Unweltfreundliche Beseiti-
gung von Abfallstoffen

Beispiele fiir chemische Reaktionen nennen
Besprechung des Periodensystenms

Beispiele fir Oxidationen, z.B. Oxidation von
Kupfer und Kupferlegierungen

Voraussetzungen fir Redoxvorginge:

- Sauerstoff

- Entzindungstemperatur

_EI_

3 std.

Beispiele aus dem Metallblasinstrumentenbau:

- Schwefelsdure (Abbeizmittel)

- Salpetersiure ("Gelbbrennen" von Kleinteilen)
- Salzsdure (Herstellung von L&twasser)

- Essigsiure (Alternativ-Abbeizmittel)
Verwendung von pH-Papier erliutern

2 std.

Beispiele fir Entsorgung:

~ Rlt6lbeseitigung

- Abfallbeseitigung
Unfallverhiitungsvorschriften

Beachten der Be- und Verarbeitungsvorschriften

2 Std.




Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Fertigungstechnik -

Trennen
4.1 Oberblick iiber Verfah—- Manuelle Verfahren Zuordnung der einzelnen Verfahren
ren des Trennens Maschinelle Verfahren
2 std.
4.2 Kenntnis grundlegen- Zerteilende und spanende Aufzeigen der Keilform an versghiedenen ngk—
der Vorgange und Ein- Wirkung des Keils zeugen anhand von Modellen, Skizzen und Filmen
flisse beim Trennen Krifte und Kraftwirkungen
durch Zerteilen und ’ '
Spanen 3 std. o
t
4.3 Kenntnis einiger Schervwerkzeuge: Ubersicht idber Vielfalt und Einsatzméglich-
wichtiger Werkzeuge - Handscheren keiten
zum Trennen von - Maschinenscheren 72.B. Gerade Schere, Durchlaufschere, Loch~
Blechen und Profilen Schneidwerkzeuge zum Lochen schere
und Ausschneiden Z.B. Hebelschere, Schlagschere, Tafelschere,
Sdgewerkzeuge: Nibbler, Knabber, Profilschere
- Handsdgen Z.B. Lochzange, Handlocher
~- Maschinen
3 std.
5 Werkstofftechnik
5.1 Oberblick iber Werk- Metalle und Metallegierungen Veranschaulichung durch Beispiele
stoffe, die im Blas-
instrumentenbau Ver-
wendung finden
2 std.
Berufsschule FACHTHEORIE
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 10
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
5.2 Kenntnis der im Be- Hetallblasinstrumentenbau In diesem Lernziel sollen vor allem die Mate-~
ruf verwendeten Arten  Messing, z.B.: rialien vernittelt werden, die im Instrumen-
von Werkstoffen so- - Cu Zn 39 Pb 3 tenbau von Bedeutung sind.
wie ihrer Eigenschaf- -~ Rohre und Drahte Anhand ausgewdhlter Werkstoffe sollen durch
ten und Anwendungen - Drehqualitét Versuche und Demonstrationen unterschiedliche
Neusilber, z.B.: Eigenschaften aufgezeigt werden, um so einzel-
- Cu Ni 18 Zn 20 ne Begriffe zu kldren (z.B. Biegen gleich
- Bleche dicker Drédhte aus Kupfer, Baustahl, Feder-
- halbhart -~ federhart stahl).
Stdhle in Stangen fiir Physikalische Eigenschaften, z.B.:
Achsen und Schrauben (rund - Festigkeit
oder vierkantig) - Harte !
Draht in Ringen - Elastizitat o
Unterschied Drehqualitit/ - Plastizitét
Schmiedequalitéat Technologische Eigenschaften, z.B.:
Physikalische, technolo- - Unformbarkeit
gische und chemische Eigen- - Zerspanbarkeit

schaften

Holzblasinstrumentenbau
Materialkunde - Holz:
-~ Wachstum des Holzes
-~ Zellstruktur
- Holzarten, die im Instrumenten-—
bau von Bedeutung sind, z.B.:
. Ahorn
. Ebenholz
. Grenadill

Chemische Eigenschaften, z.B.:

- Korrosionsbestdndigkeit

- Verhalten gegentiber S3uren und Laugen
Ableiten von Anwendungsmdglichkeiten

Gegeniiberstellung Holzart - Musikinstru-
ment, z.B.:

- Oboen (Grenadill)

- Fagotte (Ahorn)

-~ Blockfloten (Ahorn, Birnbaum, NuSbaum etc.)




Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

5.3 Einsicht in die Wir-
kung von Warmebe-
handlungsverfahren
bei Stdhlen

5.4 Uberblick iber die
Glihverfahren bei
Kupferlegierungen

Berufsschule

- Eigenschaften der Hélzer,
z.B.:

. hygroskopisches Verhalten

. Werfen
. Verziehen
. Reifen
. Farbe
. Hirte
- Holzerkennung, z.B.:
. Kernholzbdume, Reifholz-
biume, Splintholzbidume
. Farbe
. Pestigkeit

- Holzschdden

Gitter- und Gefiigeverinde-
rungen von Eisen und Stahl
Vereinfachtes FesC-Dia-
gramm

Hirtevorgang:

-~ Erwidrmen

- Abschrecken

- Anlassen

Folgen der Wirmeeinwirkungen
Beseitigen von Kaltverfesti-
gungen durch Glihen

Einflu8 von Luftfeﬁchte und Temperatur auf die
Instrumententeile aufzeigen.

Auf den Zusammenhang zwischen Porenaufbau und
Festigkeit eingehen
Holzschiden an Beispielen aufzeigen

12 std.

FWU-Film: "Umwandlung der Kohlenstoffstdhle",
Teil 1

Erlduterung am Beispiel eines Werkzeugs aus un-
legiertem Stahl
Hinweis auf Oberflichen-Hirteverfahren

4 stad.

Die Schiiler sollen die Folgen von Wirmeeinwir-
kungen erkennen und daraus sachgerechte Mag-
nahmen fiir die Bearbeitung von Kupferlegierun-
gen erkennen.

4 std.

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

6 Musiklehre

Kenntnis der Grund-
lagen der allgemei-
nen Musiklehre

Heute iibliche Notation
Ubungen mit Notenzeichen
Notennamen und Notenwerte
Grundlagen des Dur-Systems
Notenschliissel

Intervalle

Quarten- und Quintenzirkel

In diesem Lernziel sollen u.a. der Zusammenhang
zwischen dem jeweiligen Instrument und dem da-

zugehérigen Notenschliissel (z.B. Posaunen-Baf-

schliissel) hergestellt werden.

6 std.

_9'[_.
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Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

FACHTHECRIE, Jahrgangsstufe 11
Lerngebiete: 1 Anfertigen von Schallstiicken 30 std.
2 Fertigung von Blasinstrumenten 14 std.
3 NC-Technik . 13 std.
4 Korrosion 6 std.
5 Beschichten 3 Std.
6 Wirmebehandlung 6 Std.
72 std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Anfertigen von Schall-

sticken

1.1 Einsicht in die An-
fertigung von Schall-

stiicken

Berufsschule

Metallblasinstrumentenbau
Aufgabenstellung: '
Herstellung eines Schallstiicks
Arbeitsschritte, z.B.:

- Berechnung der Mantelab-
wicklung aus der Konstruk-
tionszeichnung

~ Entwicklung des Zuschnitts
(Schablone)

Auswirkung von Linge und Men-

sur des Instruments auf die

Tonlage, das Tonvolumen und

den Klang

Holzblasinstrumentenbau
Aufgabenstellung:
Herstellung eines Schall-
sticks fiir eine Klarinette

In diesem Lernziel soll die Herstellung eines
Schallstiicks vermittelt werden, z.B. fiir eine
B-Trompete.

Besprechung akustischer Gesetzmifigkeiten

Die Herstellung einer B-Klarinette soll be-
sprochen werden.

16 Std.

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIFLE

LERNINHALTE

HINVEISE ZUM UNTERRICHT

1.2 FEinblick

stellung eines Ge-
samtkonzepts zur An-
fertigung eines
Schallstiicks

1.3 Kenntnis dber Lage
und Abmessung von
Stimmziigen mit Bdgen

1.4 Uberblick iber die
Konstruktion von
Mundsticken

Metallblasinstrumentenbau
Ermittlung der Gesamtrohr-
lingen ’
Schallstiickformen
Verhdltnismiafigkeit der
Hauptrohrldngen zueinander

in die Auf~

Holzblasinstrumentenbau
Festlegung der &duBeren Form
einer Klarinette

Metallblasinstrumentenbau
Frmittlung der Hauptmafe fiir
den Zusammenbau

Notwendigkeit von Stimmzligen
Platzierung der Stimmziige inm
jeweiligen Instrument
ZweckmdBigkeit und Beschaffen-
heit

Holzblasinstrumentenbau
Anordnung der Ton- und
Resonanzlécher

Metallblasinstrumentenbau

Konstruktion:

- Kessel

- Bohrung (Diise)
- Schaft

Im Blasinstrumentenbau ergibt sich das Pro-
blem, daf die theoretisch ermittelten Léingen
nicht mit den praktischen Lingen ibereinstim-
men (Erfahrungswerte).

6 Std.

Hinweis: Stimmziige sollen nicht zu leicht,
aber auch nicht zu schwer herausziehbar sein.

Notwendigkeit von Resonanzléchern zur Verbes-
serung von kritischen Tonen (Gabelgriffe)
5 Std.

In der Fachtheorie, Jgst. 12, soll dieses
Lernziel vertieft werden.

_8‘[_.

- 61 ~




Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Fertigung von Blas-
instrumenten

2.1 FEinblick in die Fer-

tigungsverfahren
Drehen und Frésen

Berufsschule

Zusammenhang zwischen Tiefen
des Kessels und dem Klang
des Instruments

Einfluf der Mundstickgestal-~
tung auf Klangvolumen

Holzblasinstrumentenbau
Klarinettenmundstick:

~ lange/kurze Bahn

- weite/enge Bahn
Unterschied der Systeme
"Boehm" und "Deutsch"
Unterscheidung der Mund-
stiicke (Oboe/Fagotte/
Klarinette/Blockfldte/
Querfléte)

Drehverfahren, z.B.:

~ Langsrunddrehen

- Querplandrehen

~ Kegeldrehen

- Gewindedrehen
Friasverfahren, z.B.:

- Radiusfrésen

- Stirnfrésen
Gleichlauffrdsen -~ Gegenlauf-
fréisen

Drehen mit Handdrehstahl

Eingehen auf Verdnderungen von Kesseltiefe,
Schaftlinge und Bohrungsdurchmesser

3 Sstd.

Anhand von Zeichnungen, Folien und Drehteilen
sollen die einzelnen Verfahren und Maschinen-
arten aufgezeigt werden.

7 Std.

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.2 Kenntnis wesentlicher
Funktionszusammenhin-
ge beim Zerspanen auf
Werkzeugmaschinen

Funktionszusammenhinge zwi-
schen Eingangskenngréfen,
Z.B.:
- Schnittiefe

- Vorschub

- Schnittgeschwindigkeit
- Unfangsgeschwindigkeit
- Umndrehungsfrequenz

~ Werkzeug

- Werkstiick

~ Werkstoff

- Schneidengeometrie

~ MaBtoleranzen

- Rauheit

und

Ausgangskenngré8en, z.B.:
- Zerspankraft

- Zerspanleistung

-~ Standzeit

~ Spanbildung

- Oberflichengiite

- Fertigungszeit

- Fertigungskosten

beim

- Drehen oder

- Frésen oder

- Schleifen oder

- Polieren

Ausgehend von einer konkreten Fertigungsaufgabe
empfiehlt es sich, die Funktionszusammenhinge
beim Fertigungsverfahren Drehen darzustellen.
Die gegenseitige Abhidngigkeit von Eingangs-—
kenngrofen und Ausgangskenngréfen aufzeigen
Einsatz von Tabellen und Diagrammen

7 std.

~ 02 -~
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Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 NC-Technik

3.1 Einblick in wesent-
liche Merkmale von
NC-Maschinen

3.2 Einblick in die
Koordinatensysteme
und die Bezugspunkte

3.3 Einblick in Steue-
rungsarten und den
Datenfluf von NC-
Werkzeugmaschinen
anhand von Simu-
lationsmodellen

Berufsschule

Merkmale wie

Eingabe der Weg- und Schalt-
informationen durch Z2ahlen
und Buchstaben
Geschwindigkeitsregelkreis
Lagerregelkreis
Einzelantriebe

Wiederholgenauigkeit

Flexibilitat

Funktionseinheiten, z.B.:

Achsantriebe
WegmeBsysteme
Bedienfeld (Maschine, Rechner)

Karthesische Koordination
Polarkoordinaten

Maschinenkoordihatensystem
Bezugspunkte

Punktsteuerung
Streckensteuerung
Geradeninterpolation
Kreisinterpolation
Dateneingabe:

Tastatur
Lochstreifen
Magnetband
Diskette

Schnittstellen
Datenverarbeitung im Rechner

Ausgehend von der Fertigung auf konventionellen
Werkzeugmaschinen soll das Prinzip der NC-Fer-
tigung erarbeitet werden.

Vorstellen der einzelnen Funktionseinheiten
anhand von Prinzipskizzen, Folien, Tafeln etc.

3 std.

Anhand vereinfachter Maschinendarstellungen und
typischer Werkstiickformen verschiedene Bezugs-
punkte darstellen
DIN 66217

5 std.

Ausgehend von konkreten Fertigungsaufgaben die
einzelnen Steuerungsarten erschliefen

Anhand einfacher Blockschaltbilder den Daten-
fluf bei NC-Werkzeugmaschinen darstellen
Anwendung des EVA-Prinzips (Eingabe, Verar-
beitung, Ausgabe)

5 Std.

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
4 Korrosion
4.1 Einsicht in Entste- Korrosion: Veranschaulichen der Korrosionsvorgidnge durch
hung und Arten der - Begriff einfache Versuche
Korrosion - Ursachen Erzeugung einer mefbaren elektrochemischen
- Arten Korrosion

4.2 Uberblick iber
Korrosionsschutz-
ma8nahmen/Oberfla-
chenbehandlungen

Metallblasinstrumentenbau

Aktiver Korrosionschutz:
Konstruktion, Werkstoffwahl
Passiver Korrosionsschutz:

metallische Schutziiberziige

chemische Uberziige
nichtmetallische Schutz-
iberzige

Holzblasinstrumentenbau

Behandeln der Oberflichen von
Holzblasinstrumenten, z.B.:

Schleifen
Mattieren
Polieren

Lackieren

Art, Funktion, Aufgaben und
Anwendung von Firbemitteln,
Lacken und Olen

Hinweis auf die elektrochemische Spannungs-
reihe
FWU-Film: "Korrosion von Eisenwerkstoffen”

2 Std.

Z.B. galvanische Uberziige, Feuerverzinken,
Flammspritzen, Plattieren

Z.B. Phosphatieren, Brinieren
Unterscheidung von Kurzzeit- und Langzeit-
schutz

Unterlagen der Beratungsstelle "Stahlver-
wendung”

4 Std.

_zz_

_sz_



Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

5 Beschichten

Uberblick iliber Be-
schichtungsverfahren

Uberziige aus Metallen und
Kunststoffen

Aufbringen der Beschichtung
z.B. durch

- Vernickeln

- Verchromen

- Versilbern und Vergolden
Oberflédchenbehandlung:

Veranschaulichung durch ausgefiihrte Beispiele
und Schnittmodelle

Prinzipskizzen der einzelnen Beschichtungs-
verfahren

- Beizen .
- Lackieren o
3 std. -
]
6 Warmebehandlung
6.1 Uberblick iiber Gliih- Temperaturverlauf und Anwen- Veranschaulichung des Prinzips an Skizzen,
verfahren bei Stahl dung von Proben und Beispielen, Weichglihen von kalt-
und NE-Metallen - Spannungsarmglihen verformten Blechen
- Weichgliihen
- Normalglihen
3 Std.
6.2 Uberblick ilber Grund- Gitter~ und Gefiigeverdnderun- FWU-Film: "Umwandlung der Kohlenstoffstihle",
lagen des Hirtens von gen beim Erwdrmen von Eisen Teil 1
Stahl und Stahl
Vereinfachtes FesC-Diagramm
Hartevorgang: Erlduterung am Beispiel eines Werkzeugs aus
~ Brwdrmen unlegiertem Stahl
- Abschrecken Hinweis auf Oberflichen-Harteverfahren
- Anlassen
3 Std.
Berufsschule
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin
FACHTHEORIE, Jahrgangsstufe 12
Lerngebiete: 1 Physikalische Grundlagen 10 Std.
2 Stimmung von Metall-/Holzblasinstrumenten 18 std.
3 Lidngenbestimmung von Ventilen/Lochabstinden 18 std.
4 Stimmung von Metall~/Holzblasinstrumenten 4 std.
5 Mundstick 8 std.
6 Dampfer 3 std.
7 Klanganalyse 11 Sstd.
72 Std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1
(S8
w»
]

1 Physikalische Grundlagen

Kenntnis akustischer Grundbegriffe: Vertiefung der Grundbegriffe aus dem Fach
Grundbegriffe und - Schall Physik
Besonderheiten, die - Schalldruck Verdeutlichen durch Demonstration und einfache
im Metallblas- bzw. -~ Lautstédrke Versuche
Holzblasinstrumenten- - Schallausbildung
bau von Bedeutung - Ton
sind - Klang
-~ Klangfarbe
- Schallwellen
- Raumakustik
Physikalische Besonderhei- Physikalische Besonderheiten im Zusammenhang
ten, z.B.: mit der Bestimmung der Gesamtldnge des Haupt-

~ Schwingungen iber das rohrs vermitteln
Schallstick hinaus

- Unterschied zwischen
zylindrischen/konischen
Rohren

10 Stg.




Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Stimmung von Metall-/
Holzblasinstrumenten

2.1 Kenntnis der Wir-
kungsweise von Ven-
tilen/Klappen

2.2 Kenntnis der Bau-
weise und der An-
ordnung von Venti-
len/Klappen

Berufsschule

Metallblasinstrumentenbau
Aufgabe der Ventile:
Verladngerung der schwingenden
Luftsdule durch Ventile

Arten der Ventile:

- Schubventile

~ Drehventile

Funktion von Ventilen:

- Drehbewegung

- Schubbewegung

Holzblasinstrumentenbau

Form und Funktion von Klappen
Klarinettenmechanik

Lage der Klappen

Problem der Griffigkeit

Metallblasinstrumentenbau
Bauweise von Ventilen:

- Schubventil

- Drehventil

Anordnung:

- 1 Ventil

- 2 Ventile

- mehrere Ventile
Quartventile

Griffweise der Ventile:

- einzeln

- in Kombination
Unterschied Ventilinstrument/
Zuginstrumente

Rohrverlidngerung hat Tonveridnderung zur Folge

Unleitung der Luftsdule in ein verléngertes

Rohr

Form der Klappen soll 4dsthetisch sein

6 Std.

Finf und sechs Ventile werden nur verwendet bei
Instramenten mit vielen kritischen Ténen in
bezug auf die Stimmung (F-Tuba).

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
Holzblasinstrumentenbau
Bauweise der C-, Cis-, Es- Wirkungsweise von Klappen anhand von Modellen
Klappen am Klarinettenunter- und Zeichnungen erliutern
stiick
12 std.
3 Lingenbestimmung von

Ventilen/Lochabstédnden

3.1 F&higkeit, Ventilzug-
ldngen von Metallblas-
instrumenten und Loch-~
abstdnde von Holzblas-
instrumenten zu be-
stimmen

Metallblasinstrumentenbau

Die Ventilzuglingen stehen in

einem bestimmten Verhdltnis

zur Hauptrohrléinge des je-

weiligen Instruments:

- 1/2 Ton

- 1 Ton

- 11/2 Ton

- 21/2 Ton

Sonderventile:

- Ausgleichs~- und Zusatz-
ventil (3/4 Ton/1 1/4 Ton)

- Stopfventile

7 Grifformen am dreiventi-

ligen Metallblasinstrument

Holzblasinstrumentenbau
Konstruktion von Holzblas-
instrumenten

Unterschied:

- Labialinstrumente

- Zungeninstrumente

Eingehen auf Erfahrungswerte des Instrumenten-
bauers

Ventilzugldngen am Beispiel der B-Trompete auf-
zeigen

_92_
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Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.2 Kenntnis der Proble-
me bei der Bestimmung
von Rohrlédngen

3.3 Verstdndnis der Funk-
tionsweise von Quart-
ventilen

Berufsschule

- Rohrblattinstrumente

- Stellung und Aufgabe der
Uberblas~, Duozim~ und
Resonanzklappen

Virkung der Hebelgesetze an

der Klarinettenmechanik

Festlegung des Abstands

Mundstiick - 1. Loch

Abstand der Lécher

Lochdurchmesser

Problematik unterschiedlicher
Lingenmefmethoden
Unterschied zwischen der Lidn-
ge eines MefBverfahrens und
der wirklichen L&nge der
neutralen Faser

Fehlmessungen

Aufgabe von Quartventilen:

- Erzeugung von Kunsttdnen
im Bafbereich bis zum
Grundton

- Hilfsmittel, um technisch
schneller zu blasen

Unterscheidung Tonlécher/Resonanzlécher

8 std.
Vertiefung der Problemstellung aus dem Fach

Fachtheorie, Jgst. 11, LZ 1.2
Lingenbestimmung mit Hilfe der DV

Z.B. Verlauf der neutralen Faser bei einer
Fagotte
6 Std.

Bedeutung des Quartventils bei verschiedenen
Instrumenten herausstellen

4 Std.

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Stimmung von Metall-/
Holzblasinstrumenten

Kenntnis der Stimmung
von Metall-/Holzblas-
instrumenten in bezug
auf Tonlagen

5 Mundstiick

Verstindnis der Be-
deutung des Mund-
stiicks fir die Ton-
qualitdt

Grundstimmung eines Instru-
ments (Grundton)
Zusammenhang Tonumfang ~
Tonlage

Zuwordnung des jeweiligen In-
struments im Hinblick auf
die Tonlage

"Stimmung in sich"

Metallblasinstrumentenbau
Erlduterung des akustischen
Vorgangs bei der Intonierung
Einfluf auf die Klangquali-
tit

Bedeutung der verschiedenen
Kessel- und Schaftformen
Randgestaltung:

- rund

- flach

- kantig

- nach aufen abfallend
Bohrung

Mensur eng bis weit

Bohrungsverlauf (sog. "Seele")

Schaftgestaltung

Unterschied B-Trompete/Es~Trompete

4 std.

Verschiedene Formen ansprechen
Veranschaulichung durch Probestiicke
Schnittzeichnungen

Randgestaltung im Hinblick auf Ansatzmég-
lichkeiten

-83_
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Berufsschule

FACHTHEORIE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

6 Ddmpfer

Kenntnis der Form
und der Funktion von
Démpfern

7 Klanganalyse

Kenntnis der Einflug-
faktoren, die den
Klang von Metall~ und
Holzblasinstrumenten
bestimmen

Berufsschule

Holzblasinstrumentenbau

Klarinettenmundstick:

- unterschiedliche Formen

- Unterschied konzertantes
Mundstiick/"Jazzmundstiick”

Metallblasinstrumentenbau
Aufgabe des Didmpfers
Konstruktionsaufbau
Variation in der Klangfarbe
Dampfungsméglichkeiten:

- D&mpfen durch Didmpfer

- Dampfen mit der Hand

~ Stopfen mit der Hand

Holzblasinstrumentenbau
Démpfer bei einem Saxophon

EinfluBfaktoren, z.B.:
- Blechstirke

- Mensur

-~ Mundstiick

~ Schallbecher
"Kritische" Stimmungen

Lage der Ventile im Instrument

Anordnung und Verlauf der
Ziige in einem Instrument

8 std.

Abmessungen von Didmpfern besprechen

Tonlage bleibt erhalten

Tonlage verdndert sich nach oben

3 std.

In diesem Lernziel sollen die Ansprache und
Stimmung eines Instruments besprochen werden.

11 std.

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

MUSIKGESCHICHTE, Jahrgangsstufe 10

Lerngebiete: 1 Einfidhrung in die Musikgeschichte
2 Musik der Antike
3 Musik des Mittelalters
4 Allgemeine Musiklehre

2 std.
3 std.
9 Std.
_10 Std.
24 std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Einfihrung in & -
" Musikgeschichte

Einblick in die Ent-
stehung und Entwick-
lung der Musik

2 Musik der Antike

Einblick in die
wichtigsten antiken
Hochkulturen

Einblick in die Be-
deutung Griechenlands
fir die Musikge-
schichte

Bedeutung der Musik im Leben
des Menschen

Erste einfache Musik-~
instrumente

Gliederung der Musikge-
schichte in Epochen

Antike Instrumentenfunde
Pentatonik

Ethoslehre und Musiktheorie
im antiken Griechenland
Pythagoreisches System
Ethoslehre und Musiktheorie

Unterrichtsgespréach iber die Funktion der Musik
in unserer Gesellschaft und im Leben des ein-
zelnen
Untersuchen von Bildmaterial
Unterrichtsgesprdch tber die unterschiedlichen
Vorkenntnisse der Schiiler zur Musikgeschichte

2 Sta.

Schiilerreferate lber die Musik in den antiken
Hochkulturen {(z.B. Mesopotamien, Agypten)
Berechnen der Schwingungszahlen einzelner Tone
nach dem pythagoreischen System

3 std.

_OE...
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Berufsschule

MUSIKGESCHICHTE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Musik des Mittelalters

3.1 Einblick in die Ent-
wicklung der ein-
stimmigen geistlichen
Musik des Mittel-
alters

3.2 Einblick in die viel-
faltigen Erschei-
nungsformen weltli-
cher Musik im Mittel-
alter

3.3 Einblick in Entste-
hung und Entwicklung
der mittelalterli-
chen Mehrstimmig-
keit

Berufsschule

Kirchentonarten
Gregorianischer Choral
(Vortragsweise, Notation
und Bedeutung fiir die Ent~
wicklung der Musik)

Troubadurs und Trouvers
Minnesidnger

Spielleute
Musikinstrumente des
Mittelalters

Notre-Dame-Schule, Ars
antiqua, Ars nova
Organum, Motette
Mensuralnotation

Singen einzelner Psalmen, Hymnen und Sequenzen
Bestimmen der Tonarten von alten Kirchen- und
Volksliedern
Horbeispiele von Werken aus spiteren Epochen
mit Zitaten Gregorianischer Melodien

3 std.

Vorfiihren geeigneter Hdrbeispiele

Zeigen von Bildmaterial zur Musik in alten
Liederhandschriften

Bildmaterial von mittelalterlichen Streich-,
Zupf- und Blasinstrumenten, Vergleich mit
heutigen Instrumenten

3 std.
Héren und Singen geeigneter Beispiele
3 std.
MUSIKGESCHICHTE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Allgemeine Musiklehre

4.1 Einblick in die Grund-
lagen der allgemeinen
Musiklehre

4.2 Einblick in die Grund-
begriffe der musi-
kalischen Fachsprache

Heute gebrauchliche Notation

Grundlagen des Dur-Moll-
Systems

Intervalle

Takt, Metrum-Rhythmus
Parhaltonreihe
Pythagoreisches Komma

Bezeichnungen fir Tempo,
Dynamik, Artikulation
Besondere Spielanweisungen
Fachausdriicke fir musikali-
sche Strukturen und Form-
prinzipien (Motiv, Thema
etc.)

Ubungen mit Notenzeichen, Notennamen und No-
tenwerten in Gruppenarbeit, differenziert nach
unterschiedlichen Vorkenntnissen der Schiiler
Konstruktion verschiedener Dur- und Moll-Ton-
leitern nach vorgegebenem Modell
Bestimmen einfacher Intervalle im Notenbild und
nach Gehér
Demonstration mit Trompete
Demonstration des Unterschieds zwischen reinen
und temperierten Intervallen

6 std.

Untersuchen verschiedener Notenbeispiele auf
Anweisungen durch Komponist oder Herausgeber
BewuBtes Anwenden der musikalischen Fachaus-
driicke im Gesprdch iiber ein gemeinsam gehértes
Musikstick

4 std.

._ZE_
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Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher
Holzblasinstrumentenmacher/H

MUSIKGESCHICHTE, Jahrgangsstufe 11

Lerngebiete: 1 Musik der Renaissance
2 Musik des Barock

LERNZIELE

1 Musik der Renaissance

1.1 Einblick in die Be-
deutung des Be-
griffs "Renaissance"

1.2 Uberblick tber Kom-
positionsprinzipien
und Gattungen der
Renaissancemusik

1.3 Einblick in die Ent-
wicklung der Instru-
mente und in ihre
Verwendung in der
Renaissancezeit

Berufsschule

LERNINHALTE

Die Idee von der Wiederer-
weckung des antiken Kunstideals
Geschichtliche Hintergriinde

Motette, Messe, Madrigal,
deutsches Chorlied

SFilmerkmale der niederlin-
dischen Vokalpolyphonie

Aufschwung des Instrumenten-
baus

Entstehung von Instrumenten-
familien

Besonderheiten der Auffiih-
rungspraxis

/Metallblasinstrumentenmacherin,
olzblasinstrumentenmacherin

6 Stad.
18 stgd.
24 sta.

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Lghre;vortrag iber vergleichbare und gegen-
sdtzliche Ansidtze in bildender Kunst, Archi-
tektur und Musik

1 std.

H§ren ausgewdhlter Beispiele nach den Ge-
sichtspunkten: Gliederung, Satztechnik, Be-
ziehung von Text und Musik

Ausfihrung eines einfachen Satzes

3 std.

Untersuchen von Bildmaterial
Besuch eines Instrumentenmuseuns

V?rfﬁhru?g verschiedener Platteneinspielungen
elnes Stickes (z.B. von Orlando di Lasso) in
unterschiedlichen Besetzungen

2 Std.

MUSIKGESCHICHTE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Musik des Barock

2.1 Einblick in Gesell-
schaftsformen und
Weltanschauung des
Barock und den dar-
aus resultierenden
Musikstil

2.2 Uberblick iliber wich-
tige Kompositions-
techniken und Gat-
tungen der Barock-
musik

2.3 Uberblick iliber das
barocke Instrumen-
tarium

2.4 Fahigkeit, den Ein-
fluf der Barockmusik
auf musikalische
Stilentwicklungen des
20. Jahrhunderts zu

erkennen

Absolutismus als Voraussetzung
fiir den Hang zum Monumentalen
und Theatralischen
Konzertierendes Prinzip
Affektenlehre, musikalische
Rhetorik

Generalbafl, Monodie
Oper

Kantate, Oratorium
Fuge

Concerto grosso

Bliitezeit des Geigenbaus
Weiterentwicklung der Tasten-
instrumente

Typische Blasinstrumente

und Instrumentalbesetzungen
des Barock

Neobarock (z.B. Hindemith:
Ludus tonalis)
Barock-Jazz

Barock-Rock

Horen eines barocken "Huldigungswerks"
(Hindel: Wassermusik) ~ Entstehungsgeschichte

Untersuchen eines geeigneten Stiicks nach
Affektgehalt und rhetorischen Figuren

3 std.

Héren von Ausschnitten des "Orfeo” von Monte-
verdi (Hinweis auf Verwendung von Generalbaf,
Monodie)

Besprechung geeigneter Horbeispiele

3 std.

Vorfiihren von Farbdias und anderem Bildmaterial
Aufzeigen der Unterschiede zwischen der ba-
rocken und der modernen Geige (Naturhorn -
modernes Horn etc.)

2 std.

Analyse einer Fuge von Hindemith oder eines
Orgelwerks von Distler oder David

Vergleich eines barocken Originalwerks mit der
Jazz-Bearbeitung (z.B. von Jacques Loussier)
Diskussion iber Sinn und Unsinn der Bearbei-
tung barocker Werke mit den Mitteln der Pop-

und Rockmusik
2 Std.

_79-

_gs_



Berufsschule

MUSIKGESCHICHTE

Fachklassen Hetal1blasinstrumentenmacher/netallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.5 Uberblick iber Stil-
richtungen und Schu-
len der Vorklassik

2.6 Einblick in die gei-
stesgeschichtlichen
und gesellschaftli-
chen Voraussetzungen
fiir die Entwicklung
des klassischen Stils

2.7 Kenntnis von wichti-
gen Kompositionsprin-
zipien und Gattungen
der Wiener Klassik

Berufsschule

Galanter und empfindsamer
Stil

Norddeutsche~, Mannheimer-
und Wiener Schule
Neuerungen der Orchester-
besetzung

Bedeutung der Aufklirung
Politische und gesellschaft-
liche Stellung des Birger~
tuns und des Musikers

Variation, Rondo
Sonatensatzform

Sonate, Symphonie, Streich-
quartett

Die Klassische Oper

Analyse eines Werks aus der Vorklassik (z.B.
von C.Ph.E. Bach oder J. Stamitz) mit Hilfe der
Partitur und des Klangbeispiels

2 Std.

Lesen und Interpretieren ausgewdhlter Quellen-
texte

Schilerreferate iber die Biographien von Haydn,
Mozart und Beethoven unter besonderer Beriick-
sichtigung ihrer gesellschaftlichen Stellung

3 std.
Rnalyse und Interpretation geeigneter Klang~

beispiele von Haydn, Mozart und Beethoven
Praktische Ausfihrung eines geeigneten Stilicks

3 std.

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/ﬂetal1b1asinstrumentenmaqherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

MUSIKGESCHICHTE, Jahrgangsstufe 12

Lerngebiete: 1 Musik der Klassik
Musik der Romantik
Musik der Jahrhundertwende

Jazz

2
3
4 Musik des 20. Jahrhunderts
5
6

Unterhaltungsmusik heute

std.
std.
std.
std.
std.
Std.

24 std.

W WO w

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Musik der Klassik

Einblick in die Aus-
wirkungen der klassi-
schen Musik auf das
Musikleben des 20.
Jahrhunderts

2 Musik der Romantik

2.1 BewuBtsein von der
Problematik des Epo-
chenbegriffs
"Romantik”

Bedeutung der klassischen
Musik im heutigen Konzert-
leben und in den Medien
Neoklassizismus
Klassik-Pop

Zeitliche Einordnung in Friih-,
Hoch- und Spadtromantik
Politische und gesellschaftli-
che Verinderungen in der ersten
Hdlfte des 19. Jahrhunderts
Birgertum als Kulturtrager
Stellung des Komponisten

Untersuchung von Konzert- oder Rundfunkpro-
grammen nach dem Anteil der "Wiener Klassikf
Untersuchen geeigneter Beispiele nach klassi-
schen Stilmitteln und Stilmitteln der Pop-

musik
3 std.

Vergleich des Epochenbegriffs Romantik mit der
Stilvielfalt in Literatur und Bildender Kunst
Lesen eines literarischen Textes zur Musik
(z.B. von Wackenroder oder E.T.A. Hoffmann)

2 Std.

_9{_
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Berufsschule

MUSIKGESCHICHTE

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzhlasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.2 Kenntnis von wichti-

2.3

2.4

gen Stilmerkmalen
und Gattungen der
romantischen Musik

Einblick in die Ent-
stehung und Bedeu-
tung Nationaler
Schulen

Einblick in die wech~
selseitige Beeinflus~
sung von Instrumen-—
tenbau und Musizier-
praxis im 19. Jahr-
hundert

Berufsschule

Fachklassen Metal1b1asinstrumentenmacher/Metall?lasinstrumentenmagherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Ausweitung von Harmonik,
Melodik, Rhythmik, Dynamik,
Klang ’
Weiterentwicklung und Auf-
16sung klassischer Formen
Klavierlied, Charakterstick,
Symphonische Dichtung
Musikdrama

Aufschwung der Unterhaltungs-
musik :

Geographische Einordnung der
Nationalen Schulen
Eindringen von Stilelementen
der national geprigten Folk-
lore in die Kunstmusik

Moderne Systeme bei Tasten-
und Blasinstrumenten

Umbau alter Geigen zum Er-
zielen eines grdferen Klang-
volumens

Entwicklung des Virtuosen-
tums

Gegenliberstellung eines klassischen und eines
romantischen Werks mit Untersuchung wesentli~
cher Stilmerkmale

Interpretation geeigneter Klangbeispiele

Musizieren geeigneter Sticke, z.B. aus dem Be-
reich der Salonmusik

4 std.

Aufzeigen folkloristischer Einfliisse an ge-
eigneten Klangbeispielen (z.B. Dvorak:
"Slawische Tdnze"; Grieg: "Peer~-Gynt~Suite")

2 Std.

Untersuchen von Bildmaterial zur Geschichte des
Instrumentenbaus
Vergleich von historischen Streich- und Zupf-
instrumenten mit den im 19. Jahrhundert ent-
wickelten modernen Instrumenten
Interpretation von Werken der virtuosen Solo-
literatur (z.B. Liszt, Paganini)

2 Std.

MUSIKGESCHICHTE

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Musik der Jahrhundert-
wende

Uberblick iiber die
stilistische Vielfalt
um 1900

Musik des 20. Jahr-
hunderts

Uberblick tber die
verschiedenen musika-
lischen Stilrichtun-
gen des 20. Jahrhun-
derts

Definition der Begriffe Spat-
romantik, Impressionismus,
Expressionisnus

Grenzen funktionaler Harmonik

Expressionismus
Zwdlftonmusik
Neoklassizismus
Serielle Musik
Aleatorik

"Neue Einfachheit”
Minimal music
Aktuelle Tendenzen

Vergleich von Klangbeispielen aus der Zeit der
Jahrhundertwende (z.B. von Mahler, Debussy,

Schénberg) ] i
Untersuchen der tonalen Grundlagen e}nes §tucks
von Debussy (Ganztonleiter, Pentatonik, kir-

chentonale Reihen)
2 std.

Hoéranalyse ausgewidhlter Beispiele aus den ver-
schiedenen Stilrichtungen

Entwerfen einer Zwdlftonreihe und Konstruktion
ihrer Modi

Schiilerreferate Gber Leben und Wgrk, g.B. von
Schénberg, Strawinsky, Bartok, Hindemith,
Penderecki, Ligeti

3 std.

_8{_
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Berufsschule

MUSIKGESCHICHTE

Fachklassen Hetallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

5 Jazz

Uberblick tber die

: Geschichtliche Hintergri
Entwicklung des Jazz grinde

Die Jazzstilarten:
-~ New Orleans

Zuordngn von Horbeispielen zu den verschiedenen
Jazzstilen

Schitlerreferate iiber das Leben grofer Jazz-

- ::igg musiker
_ CoolpJazz Ausfihren von ngzrhythmen nach dem Gehdr und
- Free Jaze nach dem Notenbild
Vergleic
- Jazz-Rock g h der Ergebnisse
Typische Besetzungen
Tonbildung
Beat I
Off-Beat 5
[}
3 Std.
6 Unterhaltungsmusik heute
Uberblick @ber die Filmmusik .
verschiedenen Sparten  Schlager UnterrlChtSQ?SDréCh: Rockmusik als Ausdrucks-
der Unterhaltungs- Musical ;2: PrOtzs;mlFt?l der jungen Generation
musik en un usizieren ausgewihlter Beispi
Pop und Rock der U-Musik spiele aus
3 std.
Berufsschule
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin
KUNSTERZIEHUNG, Jahrgangsstufe 10
Lerngebiete: 1 Schriften im Musikinstrumentenbau 8 std.
2 Ornamentik: Antike und Mittelalter 9 std.
3 Kunstgeschichte: Antike und Mittelalter 7 std.
. 24 Std.
LERNZIELE LERNINBALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Schriften im Musik-
instrumentenbaun
3
1.1 Bereitschaft, sich Schriftbeispiele im histo- Die Schrift hat fir alle Musikinstrumentenher- hat
i

mit der Bedeutung der rischen Zusammenhang
schrift im Musikin-

strumentenbau ausein-

anderzusetzen

1.2 Einblick in die wich- Prinzipien:

tigsten Prinzipien
der Schriftgestal-
tung und in die dazu
nétigen Schreib- und
Zeichenmaterialien

Proportionen

Abstédnde
Blatteinteilung
Flattersatz

Blocksatz

Mittigblindige Anordnung

Zeichenunterlagen
Zeichenmaterialien:
- Papiersorten

- Federn

- Span

- Pinsel

- Stifte

~ Tusche

~ Tinte

steller-Berufe Bedeutung.

2 Std.

Musterblétter




Berufsschule

Fachklassen Me i
tallblasinstrumentenn e

. a i
Holzblasinatrunenen el cher/Metallblas1nstrumentenmacherin

her/Holzblasinstrumentenmacherin

_—

LERNZIELE

e U™

1.3 Kenntnis typischer

2.1

§chriftarten und
ihre Anwendung

Ornamentik: Anti
; : ik
Mittelalter ® und

Uberblick iiber die
Grundlagen ornamen-
taler Gestaltung

LERNINHALTE

Rﬁm?sche Schrift:
?ap1t§lis (Quadrata)
Entwicklung der Buchstaben

a
us dem Quadrat: goldener Schnitt)

Unziale:

Geschichtlicher Uberblick
(Von §er Unziale iber die
Karolingische Minuskel Zu
den gebrochenen Schriften
des Mittelalters)

Got%sche Schrift:
: dichtgefligtes Wortbild
- Bet9nung der Senkrechten
eckig gebrochene,
eng geschriebe
tog g€ ne Buchstaben-
:hwa?dlung der gotischen
chrift zur barocken Fraktur

GesetzmiBigkeiten der
ornamentalen Gestaltung
Aufbau bzw. Gliederung des
Org§m§nt:, z.B. durch

~ Einfache Rei

- Re@hung mitlggzgséiapport)
~ Reihung mit ﬂberkreuzung

- Mischung und Ab
wan
von Motiven dtung

Jahrgangsstufe 10

HINVWEISE ZUM UNTERRICHT

Blatteinteilung: i
Schriftiee iy g: Verbindung zu LZ 1.2

4 S5t4d.

Beispiele aus 4

er Kunst
tur und Zeitstellun
Gruppenarbeit)

geschichte nach §
t truk-
g einordnen lassen (ggf. in

3 std.

Hln"else auf die Schrlftarten auf Gelgenzetteln

_zﬁ_

Berufsschule

KUNSTERZIEHUNG

Fachklassen Meta11b1asinstrumentenmacher/Metal1b1asinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Rosettenornamente und ihre

Die Rosette hat ausschlieBlich Bedeutung im

2.2 Bereitschaft, sich
mit der Bedeutung Gliederung durch Drehung, Streich- und Zupfinstrumentenbau
der Ornamentik fir Spiegelung und Dreh- Beispiele von Ornamenten und Rosetten auf
den Instrumentenbau spiegelung Musikinstrumenten
auseinanderzusetzen Entwerfen und Zeichnen eines Schallochornamente
Rosettenornaments Hinweis auf islamische Ornamente (Rosetten)
Fihigkeit, Rosetten Die wichtigsten Ornamente Bedeutung des Flechtbandornaments
zu entwerfen und zu der griechisch—rémischen bzw. Handwerkliche Gestaltung von Rosetten de-
zeichnen hellenistischen Kunst und monstrieren (Diavortrag)
des Kunstgewerbes: Beispiele griechisch—rémischet Ornamente und
- Miander ihrer Umsetzung im zeitgendssischen Instru-
- Triglyphe mentenbau (Grabfunde, Vasenbilder, Sarkophage)
- Eierstab Bedeutung des Eierstabs/Perlstabs fiir den
- Perlstab Metall- bzw. Holzblasinstrumentenbau heraus-
- Palmette stellen
- Akanthus/Girlande u.a.
florale Elemente
- Volute
- Kyma
- figilirliche Elemente
- Vase
- etc.
6 Std.
3 Kunstgeschichte: Antike
und Mittelalter
3.1 Einblick in die For- Geographische Lage Beispiele griechischer Kunst im Diavortrag
Hinweise auf vasendarstellungen von Musikanten

men und Epochen der
Kunst des griechi-
schen Kulturraums
in der Antike

Abhingigkeit der Entwicklung
des Kunstschaffens von Reli-
gion, Mythos, wirtschaftli-
cher und politischer Ent-
wicklung:

und Musikinstrumenten, auf die soziale Stel-
lung des Musikers und die gesellschaftlich—
religiése Funktion der Musik (Dionysoskult).

- €V -



Berufsschule

KUNSTERZIEHUNG

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentennacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
~ Architektur (Tempel,
Theater)
Bildende Kunst:
- Fresken, Mosaiken, Vasen-
malerei
- Grof~ und Kleinplastiken,
Reliefs
2 std.
3.2 Einblick in die For- Rémische Architektur: Gestal- Diavortrag
men der rémischen tungselemente und Ornamentik .
Kunst und Ornamentik ROomische Rundplastik und -
Reliefs (Sarkophage, Friese, >
Ara pacis) '
2 std.
3.3 Einblick in Architek- Kunstgewerbe des Frithmittel-
tur, Kunst und Kunst-  alters
gewerbe des euro- Hochmittelalter/Spatmittel-
pdischen Mittel- alter:
alters Romanik:
Architektur
Plastik
Wand- und Buchmalerei In Diavortrigen Hinweise auf wichtige Bau-
Kunstgewerbe: und Bildwerke der Epoche geben, z.B.:
- Ornamentik - Pfalzkapelle Aachen
- Formen - St. Michael HRildeshein
Gotik: - Kaiserdome
Architektur Hinweise auf die Entwicklung des Streichin-
Plastik strumentenbaus im gleichen Zeitraum:
Kunstgewerbe: Fideln, Rebec, Theorbe (soziale und wirtschaft-
- Ornamentik liche Voraussetzungen)
- Formen
3 std.
Berufsschule
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin
KUNSTERZIEHUNG, Jahrgangsstufe 11
Lerngebiete: 1 Schrift: Reraissance und Barock 8 std.
2 Ornamentik: Renaissance und Barock 11 std.
3 Kunstgeschichte: Renaissance und Barock 5 std.
24 std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Schrift: Renaissance
und Barock
1.1 Fahigkeit, die Antiqua Entwicklumg der Antiqua der Beispiele aus Handschriften chronologisch und bt
als abgewandelte RO- Renaissance aus der Capitalis dem Schrifttyp nach zuordnen lassen (ggf. in |
mische Capitalis zu und der karolingischen Gruppenarbeit)
schreiben Minuskel
Grof- und Kleinbuchstaben
der Antiqua
Zeichnen und Schreiben mit
dem Pinsel
4 std.
1.2 F&ahigkeit, eine Entwicklung einer flissig bung mit der Rund- und Bandzugfeder
Kursivschrift zu geschriebenen Kursivschrift:
schreiben - Buchstaben
-~ Ziffern
2 Sstd.

Keontnis der Fraktur
des Barock

Grof- und Kleinbuchstaben
Schriftbild (Rundungen in
einer eckig gebrochenen
Schrift)

Entwicklung aus der Textur aufzeigen!
Hinweise auf das Vorkommen der im Unterricht
behandelten Schriften auf Geigenzetteln

2 std.



Berufsschule

KUNSTERZIEHUNG

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Ornamentik: Renaissance
und Barock

2.1 Einblick in die Orna-
mentik der Renaissan-
ce und des Barock

2.2 Bereitschaft, sich
mit figiirlichen Or-
namenten auf Streich-
instrumenten dieser
Epochen auseinander-
zusetzen

2.3 Fahigkeit, ein
Barock~- oder Rokoko-

Figirliche und Pflanzenorna-
mente der Renaissance

Tier- (Ldwenkdpfe) und Menschen-

képfe als Ornamente in
~ Renaissance

- Manierismus

- Barock

Barock- und Rokoko-Ornamente,
z.B.:

Beispiele solcher Ornamentformen auf Streich-
instrumenten analysieren, variieren und zu-
ordnen lassen
Hinweis auf frithere Zeitstellung solcher Formen
in Italien

2 Std.

Hinweise auf Tier- und Menschenképfe als Ver-
zierung von Schnecken barocker Streichin-
strumente:
- Herkunft
~ Abwandlung
~ Bedeutung
- funktionale Einbindung
3 Std.

Das Rollwerk hat bei der Verzierung von
Schallstiicken im Blasinstrumentenbau Bedeutung

ornament darzustel- - Rollwerk Formen barocker Ornamente an Streichinstru-
len - Bandelwerk menten (Konvex-, Konkavschwiinge usw.) als

- Rocaille (Muschelwerk) Grundformen und Grundverzierungen

Abstimmung von Architektur- Zeicheniibungen

und Dekorationsformen

6 Std.
KUNSTERZIEHUNG
Berufsschule

Fachklassen Metal1blasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmagherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

3 Kunstgeschichte:
Renaissance und Barock

Einblick in Themen,
Motive, Formen, Dar-
stellungsweisen, Ma-
terialien und Tech-
niken in der Malerei,
Plastik und Archi-
tektur in Europa im
15. - 18. Jahrhundert

Spezifische Formen und Aspekte
in Architektur, Plastik, Ma-
lerei, Kunstgewerbe besonders
in den Gebieten des Streich-
und Zupfinstrumentenbaus
Entwicklung spezifischer
Formen und Ornamente

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Proportionen der musikalischen Intervalle in
der Architektur (Alberti)

Hinweise auf die Verwandtschaft der Formen von
barocken Streichinstrumenten und der Formen in
der Architektur am Beispiel

- der Geigenschnecken

- des Rollwerks

~ des Wellengiebels

~ des Korpus von Geigen
5 Std.

..gv_

_Lv_.




Berufsschule

Berufsschule

Fachklassen Hetallblasinstrumentenmacher/ﬂetallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

KUNSTERZIEHUNG, Jahrgangsstufe 12

Lerngebiete: 1 Schrift: Moderne Groteskschriften
2 Ornamentik: Moderne Ornamente
3 Runstgeschichte: Klassizismus bis Gegenwart

7 std.
4 std.
13 std.
24 std.

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Schrift: Moderne

Groteskschriften
Einblick in die Ge- Entwerfen eines Geschdfts- Gute und schlechte Schriftgestaltung im Alltag
staltung moderner schilds Firmenschilder
Groteskschriften Abstimmung der Schrifttypen Anzeigen
auf den Inhalt
Verwendung verschiedener
Schrifttypen
7 std.
2 Ornamentik: Moderne
Ornamente
Fihigkeit, moderne Entwurf und Zeichnung ausge- Bedeutung moderner Ornamente im Blasinstru-
Ornamente zu ent- wihlter Ornamente mentenbau herausstellen
werfen Ornamentik des Jugendstils Schiilleriibungen
Ornamentik des Art deco Beispiele:
- Metroeinginge in Paris
- Kammerspiele: Schauspielhaus in Minchen
- Mathildenhéhe in Darmstadt
4 std.
Beruf
sschule KUNSTERZIEHUNG
Fachklassen Metal1b1gsinstrumentenmacher/Meta11b1asinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Kunstgeschichte:
Klassizismus bis Gegen-

wvart
Einblick in die Malerei, Plastik, Architek-
Kunst der Moderne tur und Kunstgewerbe im Stil
des
- Klassizismus

-~ Historismus/Realismus
- Jugendstil/Art deco
- Bauhaus

Tendenzen der Gegenwartskunst:

- Formen (Wiederaufnahme und
Weiterentwicklung von Ten-
denzen des Bauhauses)

- Ornamentik (Rickgriff auf
Elemente von Jugendstil,
Art deco, Japonismus

"Postmoderne”

Hinweis auf Einfliisse Japans und anderer auBer-
europdischer Kulturen u.a. auf die Formen und
Motive der Gebrauchskunst und des Kunstgewer-
bes

Bauhaus: "Ornament ist Verbrechen"

"Rickkehr des Ornaments” in den 70er Jahren
Hinweis auf die Adaption aufereuropidischer
Formen und Tendenzen der Stilvermischung:
Zuordnungsaufgaben ggf. in Gruppenarbeit

13 std.

- 8% -

_6?_



Berufsschule

Fachklassen Metaliblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PRYSIK/AKUSTIK, Jahrgangsstufe 10

Vorbemerkung: Auf dem Gebiet der Physik/Akustik soll die gemeinsame Beschulung das gegenseitige Verstdndnis der

Musikinstrumentenhersteller-Berufe zum Ziel haben.

Lerngebiete: 1 Grundlagen 8 std.
2 Erzeugung von Schwingungen 16 std.
24 Std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1
1 Grundlagen A
[}
1.1 Einblick in die Not- Ergriindung der Funktionsweise Die Anwendung technischer Gerdte erfordert
wendigkeit physikali- der Musikinstrumente durch die Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Physik.
schen Denkens physikalische Forschung
Mdglichkeiten und Voraus-
setzungen der Beeinflussung
des klanglichen Ergebnis-
ses
2 Sstd.
1.2 Einblick in die Uber- Wiedergewinnung, Handlichkeit Alte und neue Einheiten im Vergleich anspre-
legungen bei der und Reproduzierbarkeit der chen
Festlegung von Ein- Einheit
heiten 7 Basiseinheiten:
- Linge
~ Masse
- Zeit
- elektrische Stromstérke
Berufsschule PHYSIK/AKUSTIK
Fachklassen Metallbl;sinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 10
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
- Temperatur
- Lichtstéarke
- Stoffmenge
Abgeleitete Einheiten techni-~
scher Gré8en, z.B.:
- Fliche
- Volumen
~ Dichte
- Geschwindigkeit
- Leistung
2 Std.
1.3 Einblick in die An- Rechtwinklige (kartesische) Erlduterung anhand von graphischen Darstellun- e
H

1.4

fertigung graphischer
Darstellungen

Fahigkeit, diese zu
interpretieren

Einblick in die
mathematische Dar-
stellung von Zusam-
menhdngen einfa-
cher Formeln

Koordinatensysteme

Abszissen- und Ordinatenachse
Teilung (Skalierung):

- linear

~ logarithmisch

Abhdngige und unabhingige
Variablen
Verwendung richtiger Einheiten

gen bzw. Statistiken zu
Einkommen/Alter
Energieverbrauch/Zeit o.4.
Verbindung zu Fachrechnen herstellen

2 Std.
Beispiel:

Hooksches Gesetz und Lautstirkedefinition
Formeln fir die Berechnung von Flichen

2 std.



Berufsschule

PHYSIK/AKUSTIK

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2 Erzeugung von Schwingun-
gen
2.1 Kenntnis einiger Fadenpendel Verschiedenartige Uhrenpendel besprechen
linearer Schwinger Federpendel
Torsionspendel
Vertrautheit mit den Amp}itude
eine Schwingung kenn- Periode
zeichnenden Grofen Frequenz

2.2 Einblick in die Zu-
sammensetzung von
beliebigen Schwingun-
gen aus Sinusschwin-
gungen

Berufsschule

Zusammenhang Frequenz/
Pendellinge, Pendelimasse,
Federsteife
Weg/Zeitverlauf bei harmo-
nischer Schwingung
Schwingende Luftsiule bei
Blasinstrumenten:

-~ Schwingungsknoten

- Schwingungsbauch

- Druckverlauf

Veranschaulichung des Prinzips
der Fouriersynthese
Darstellung durch Projektion
eines umlaufenden Zeigers

3 Std.

Beispiele:
- 2 Sinusschwingungen zeichnerisch addieren
- Sigezahnschwingung durch 5 Sinusschwingungen
anndhern
Mit Hilfe des Computers die Einfliisse von
Oberténen demonstrieren
2 std.

PHYSIK/AKUSTIK

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

2.3 Kenntnis der Schwin-
gungserzeuger, die
im Instrumentenbau
von Bedeutung sind

2.4 Kenntnis einfacher
musikalischer Inter-
valle

Physikalische Gesetzmidfigkei-
ten und Zusammenhinge, z.B.:
- Prinzipien der Tonent-
stehung bei
. Streich- und Zupfinstru-
menten (gestrichene und
gezupfte Saiten)
. Blechblasinstrumenten
(Lippe - Kesselmundstiick)
. Hohlblasinstrumenten
(Rohrblatt/Schneide)
- Resonanzkérper:
. Korpusfornm
. schwingende Luftsidulen

Pythagordische Betrachtung der
Ordnung von Intervallen
Entwicklung der Achtton-
reihe

Entwicklung der chromatischen
Tonleiter

Centbestimmung (100 Cent ent-
sprechen einem Halbtonschritt
in der Zwélftonreihe)
Gleichschwebend temperierte
Stimmung

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

Helmholtz~ und Korpusresonanz bei Saiten- und
Blasinstrumenten
Bedeutung des Volumens

4 Std.
Probleme der reinen Stimmung ansprechen

Auch moderne Verfahren zur Bestimmung der
Grundfrequenz ansprechen

ZwOlftonreihe, chromatische Tonleiter, "Wohl-
temperiertes Klavier"

3 Std.

- 29 -

_Eg_



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metal1?1asinstrumentenma?herin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzb1a51nstrumentenmacherln

PHYSIK/AKUSTIK

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2.5 Vertrautheit mit
der temperierten
Stimmung

Berufsschule

Berechnungen bei den
- Metallblasinstrumenten

Rohrverlingerung mittels
Ventile )

- Holzblasinstrumenten

Rohrverkiirzung durch ge-
bohrte Lécher im Korpus

- Saiteninstrumenten

Bundbestimmung

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PHYSIK/AKUSTIK, Jahrgangsstufe 11

Lerngebiete: 1 Schall und Klang
2 Funktionsweise von Musikinstrumenten

6 std.
18 std.
24 Std.

Berechnung der Ventilléngen in Abhingigkeit
der Hauptrohrlénge i )
Berechnung der Position und GréBe der Tonlé—
cher {sowie der Resonanzlécher) ‘

Bestimmung der Bundlage zeichnerisch und rech-
nerisch ) )
Vergleich der rechnerischen Werten mit den
tatsichlichen Werten (Erfahrungswerte)

4 Std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Schall und Klang

1.1 Kenntnis der physi-
kalischen Grundlagen
der Schallentstehung
und Schallausbreitung

1.2 Vertrautheit nit dem
Klang von Musikin-
strumenten

Atmosphdrischer Druck
Luftdruckidnderungen
Schallquelle

Schallmedien

Frequenz

Hérbereich
Schalldruckpegel (dB)
Lautstdrkeempfinden (phon)
Frequenzen bei Musik und
Sprache

Kammerton a’

Aufbau und Empfindlichkeit
des menschlichen Ohrs

Tonumfang
Obertdne
Ein~ und Ausschwingvorgang

Die Grenzen des Hérbereichs
vermittelt werden.

sollen dem Schiiler

3 5t4.

Die Bedeutung des Ein- und Ausschwingvorgangs
wird an einem Beispiel vorgefiihrt.

3 std.

- ¥g -

- GG -~



PHYSIK/AKUSTIK

Berufsschule
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/ﬂolzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 11
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2 Funktionsweise von
Musikinstrumenten
2.1 Kenntnis der Funk- Unterschied zwischen gestri- Physikalische GesetzmaBigkeiten der gestriche-
tionsweise von chenen und gezupften Saiten nen Saite:

- @leitreibung kleiner als die Haftreibung
- gespannte Saite kann nur in ihren "natiirli-
chen" Schwingungsformen schwingen

Saiteninstrumenten

Funktionseinheiten:
- Saite: Obersicht iiber gebrduchliche Saiten in Form
. Pirastroeinheit einer Tabelle
. Saitenzug, Saitenmasse
und Saitendurchmesser
- Bogen:
. ridumlicher Verlauf der Besondere Eignung von Haaren zum Anstreichen
Schwingung einer angestri- der Saiten
chenen Saite (Sdgezahn-/ Wechselkraft auf die Auflagerstellen der Saiten
Dreiecksschwingung) in
Abhingigkeit von der An-
streichstelle
. Auflagerdruck und Bogenge-
schwindigkeit
- Steg:
. Beeinflussung von Lautstér-
ke und Klangfarbe durch
Steggewicht, Stegtrédgheit
und Stegfederung
- Schalloch:
. akustischer Kurzschluf an
schwingenden Platten
. GroRe und Lage der Schall-
16cher .
. Funktion der Schalldcher
. Helmholtzresonanz

_gg..

Berufsschule PHYSIK/AKUSTIK

Fachklassen Metallb1§sinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

- Stimmstock:
. Kopplung von Decke und Bo-
den
. Stimmstockstellung
- Korpus:
. Korpusresonanz Resonanzen sind u.a. abhidngig von Platten-
] dicke, Masse, Material und Wélbung
. Lage der Eigenresonanzen
bei guten Instrumenten
"zu dinn"/"zu dick" aus-
gearbeitete Instrumente
~ Lack:
. BEinfluf auf Dimpfung
Messungen am Instrument

_Lg-

9 std.
2.2 Kgnntni; der Funk- Physikalische Gesetzmidfigkei-
Flonswelse von Blas- ten und Probleme im Metall- f
instrumenten im Hin- blasinstrumentenbau, z.B.: '
bllck.auf die Blas- -~ lekupg des Mundsticks/ Kesselform und Bohrung beeinflussen Tonvolumen
technik der Lippen und Ansprache.

- Koppelung zwischen Lippen
und Luftstrom

- Einflu$ des Resonanzkdrpers
auf die Klangfarbe

~ geometrische Form des Schall-
bechers



Berufsschule

Fachklassen Hetallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmagherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PHYSIK/AKUSTIK

Jahrgangsstufe 11

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

LERNZIELE LERNINHALTE
Physikalische GesetzmdBigkei-
ten und Probleme im Holzblas-
instrumentenbau, z.B.: oo
- Wirkung der Rohrbldtter bei Unterschiedlicher Aufbau der Rohrblattmund-
. Oboe stiicke
. Klarinette
. Fléte X : . s
~ Innenbohrung Die Frequenz, mit der die Luft schwingt, hdngt
hauptsdchlich von den Abmessungen der Innenboh-
rung ab. . .
- geitliche Grifflocher Die effektive Lidnge der schwingenden Luftsau}e .
148t sich durch Offenen und Schliefien der seit- o
lichen Grifflécher veréndern. =2
9 std. 1
Berufsschule
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin
PRYSIK/AKUSTIK, Jahrgangsstufe 12
Lerngebiete: 1 Elektrotechnik 5 std.
2 Physikalische Eigenschaften Holz/Metall 8 std.
3 Beurteilung von Instrumenten 6 Std.
4 Raum und Klang ' 5 std.
24 Std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Elektrotechnik
1
1.1 Eigb}i¥ in die Elek- Spannung Einfihrung durch Analogie mit Wasserleitung >
trizitdtslehre und Stromstarke Ubliche elektrische Spannungen und Stromstidr- )
ihre Grundeinheiten Widerstand ken
] ) Leistung Beispiele:
Kenntnis der Begriffe  Arbeit Heizung, Beleuchtung, Elektromotoren, Laut-
Spannung, Stromstir- Sicherungen sprecher, Galvanisierung, elektrische Batterien
ke, Leistung und der Tarife

Virkungen des elek-
trischen Stroms

1.2 Uberblick iber Arten
elektrotechnischer
Gerite

Wirkungen des elektrischen
Stroms

Technische Anwendung
Gefahren des elektrischen
Stroms

Unfallverhiitung und Schutz-
mafnahmen

Mikrofone, Lautsprecher
Verstarker

Oszilloskop
Tonabnahmesysteme
Effektgerite

3 std.

Klanglicher Unterschied von Sinus-, Rechteck-,
Sdgezahnschwingungen

Das Oszilloskop ist im Zusammenhang mit Sicht-
barmachung von Schwingungen zu vermitteln.

2 std.



Berufsschule

Fachklassen Metal1b1asinstrumentenmacher/ﬁetallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzhlasinstrumentenmacherin

PHYSIK/AKUSTIK

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Physikalische Eigen-
schaften Holz/Metall

Kenntnis wesentlicher
Materialeigenschaf-
ten, die im Instru-
mentenbau von Be-
deutung sind

Metalleigenschaften, die fir

den Klang von Bedeutung sind

- handverarbeitete bzw. ma-
schinell geformte Teile
(Oberflache)

- Blechstédrken

- Strukturdichte

Holzeigenschaften, die fiir

den Klang von Instrumenten

aus Holz von Bedeutung sind

- Lagerung der Tonhdlzer

- E-Modul

-~ Dampfung

Materialien fir den Instru-
mentenbau

Ersatzmaterialien fir Holz

3 Beurteilung von Instru-

menten

Kenntnis der physika-
lischen Kriterien,
nach denen Instrumen-—
te beurteilt werden

Berufsschule

Ansprache

Tragfihigkeit
Ausgeglichenheit
Klangfarbe
Modulationsfihigkeit und
ihre physikalischen Bedeu-
tungen

Fachklassen Metallblgsinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Zusammenhang zwischen Klangqualitdt und Holz-
~ Dichte lagerung herausstellen

8 stad.

PHYSIK/AKUSTIK

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Raum und Klang

Kenntnis des Einflus-
ses des Raums auf den
Klang einer Instru-
ments

Detnphysikalischen Messung

zugdngliche Eigenschaften

wie :

- Ausgeglichenheit

- Klangfarbe

- (Auswertung von) Resonanz
(-kurven)

Reflexionsverhalten von Raum-
begrenzungen (Schallschluck-
grad)

Nachhallzeit

Klangfarbe eines Raums
Rickwirkung auf Spieler und
den Klang des Instruments

5 std.

_09—
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Berufsschule

Fachklassen Hetal1b1asinstrumentenmacher/Metal1blasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE, Jahrgangsstufe 10

Vorbemerkung: Der Unterricht
dem Unterricht

im Fach Praktische Fachkunde fir Holzblasinstrumentenmacher erfolgt gemeinsam mit

im Fach Praktische Fachkunde fir Metallblasinstrumentenmacher.

Welche Funktiomen erfiillen Himmer in ihren

Lerngebiete: 1 Arbeitsplatz, Werkstatt 17 std.
2 Spezial- und Kleinwerkzeuge 14 std.
3 Messen und Anreifen 13 std.
4 Trennen von Blechen 6 Std.
5 Zusammenfalzen von Zuschnitten 8 std.
6 Lotverbindungen 10 std.
7 Rohrbearbeitung 8 std.
8 Fertigung von Bdgen 15 8td.
9 Auspochen und Gldtten 5 std.
96 Sstd. !
Lol
[V
1
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Arbeitsplatz, Werkstatt
1.1 Einsicht in die Grund- Einrichtungen des Arbeitsplat- Die Ordnung und Sicherheit ist bei jeder sich
regeln fir Ordnung zes bietenden Gelegenheit anzusprechen und zu
und Sicherheit am Ar- verhaltensregeln und Unfall- praktizieren.
beitsplatz und in der gefahren in der Werkstatt auf die Unfallgefahren durch den elektrischen
Werkstatt Brandgefahr Strom {(defekte Stromkabel usv.) hinweisen
Kérperschutzmittel (z.B.
Bereitschaft, sich da- Brillen)
nach zu richten Siuren im Blasinstrumenten- Erarbeitung von Regeln fir den Umgang mit
bau (Abbeizen von Schall- S&uren
stiicken):
- Schwefelsdure (Abbeiz-
mittel)
Berufsschule
Fachkl PRAKTISCHE FACHKUNDE
ac assen Metallblasinstrumente i .
nmacher/Metallblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 10
LERNZIELE
LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
- Salpetersiure ("Gelbbrennen"
von Kleinteilen)
~ Salzsdure (LOtwasserher-
stellung
- Essigsdure (Alternativ-
Abbeizmittel)
1.2 Einsich 3 std.
. insicht in die prak- Auswa
tische Anwendung be- Hinbl?ikdszfw:izzizg:ii?gen Auf Pflege der Werkzeuge besonders eingehen
rufsiblicher Werk- Arbeitsginge, z.B.:
Zeuge ~ Schneiden
- Feilen
- Bohren !
~ Héimmern a
]

2 Spezial- und Klein-
werkzeuge

Fiahigkeit, Spezial-
werkzeuge anzufer-
tigen

Umgang mit Spannwerkzeugen

Auswahl der Materialien zur
Anfertigung von Spezial- und
Kleinwerkzeugen

Herstellung - Metallblas-
instrumentenmacher, z.B.:

- Zugschaber

- Wasserlochbohrer

~ BEntgrater

unterschiedlichen Formen

Durch falsches Einspannen werden die Oberfli-
chen der Werkzeuge im Laufe des Gebrauchs ge-

schadigt.

14 std.

Hinweis auf Art, Form und Funktion der Spezial-

werkzeuge

14 Std.



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Messen und Anreifen

3.1 Einsicht in Auswahl
und Einsatz vom Ge-
riten der Langen-
priftechnik

3.2 Einsicht in das
Pritfen mit Lehren

3.3 Verstidndnis der Vor-
gidnge beim Anreifen

Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Auswahl und Einsatz abhédngig

z.B. von

- der Notwendigkeit zu messen
oder zu lehren

- der Werksticktoleranz

~ der Prifméglichkeit (direkt,
indirekt)

- der vorgegebenen BemaBung

~ der Anzahl der Werkstiicke

Ermitteln von Gutteilen, Aus-
schufiteilen und Nacharbeits-
teilen mit Mef- und Form-
lehren

Lehren zum Zusammenbau von
Einzelteilen

Schablonenherstellung
Anreifen auf Blechteilen,
z.B.:

-~ Schallstiicke

- Anstoge

- Kappen

Zusammenhang von theoreti-
scher und wirklicher Ab-
wicklung

MafRgenauigkeit im Zusammenhang mit Ventilen
ansprechen

An Werkstiicken mit zugehérigen Zeichnungen
sollen in Schiilerversuchen Kriterien fiir Aus-
wahl und Einsatz von Gerdten erarbeitet wer-
den.

MeBgenauigkeit von 0,1 bzw. 0,01 mm durch
Hohner erreicht

6 std.

Dieses Lernziel soll im Zusammenhang mit dem
Ventildrehen vermittelt werden.
Gewindelehre
Priifen von ausgewdhlten Werkstiicken und Dar-
stellen des Ergebnisses in Form eines Pruf-
ablaufplans

3 Std.

Schablonen von Anstdfen vorzeigen

MeBschieber diirfen nicht als Anreifgerdt be-
nutzt werden, dabei wirden die feinen Spitzen
beschiddigt und ein prizises Messen nicht mehr
néglich sein.

Beim Anreifien mit Schablone auf Biindigkeit
zwischen Schablone und Blech achten

4 std.

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Trennen von Blechen

Einsicht in Vorginge
beim Trennen von
Blechen

5 Zusammenfalzen von Zu-
‘'schnitten

Einsicht in die Ar-
beitsvorginge beim
Zusammenfalzen von
Zuschnitten

Schneidwerkzeuge und ihr Ein-

satz zum

- Ausschneiden

~ Stanzen

- Ausklinken (Zihne ein-
schneiden)

Frei- und Fihrungswerkzeuge

EinfluBgrdB8en beim Trennen

wie

- Werkstoffart

- Werkstoffdicke

Ruswahl geeigneter Blech-

scheren, z.B.:

- Durchlaufscheren

- Rundlaufscheren

Ausschneiden von Blechform-

teilen/Schallstiicken

Untersuchen und Vergleichen
verschiedener Arbeitstechni-
ken zur Herstellung von
Rohren und Anstéfen

Formen des Zusammenbaus:

- stumpf
- verzahnt

In Schillerversuchen soll die sachgemife Aus-
wahl, Anwendung und Wartung verschiedener Werk-
zeuge einsichtig gemacht werden.

Auf das Tremnen von Vollprofilen mit Stock-
scheren soll eingegangen werden.

Beim Freischneiden genau am Rif schneiden

6 std.

In Schilerversuchen sollen an ausgewihlten
Werkstiicken verschiedene Techniken einsichtig
gemacht werden.

8 std.

- 9 -

_99_



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenm

acher/Hetallblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

6 Létverbindungen

Einsicht in die sach-
gerechte Ausfihrung
von Lotverbindungen

7 Rohrbearbeitung

BewuBtsein der ar-
beitstechnischen Pro-
bleme bei der Bear-
beitung von zylindri-
schen und konischen
Rohren

Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Untersuchen verschiedener Ein-
fluBgréfen wie )

- Nahtgestaltung

- Nahtvorbereitung

Flufmittel

- Lot

- Arbeitstemperatur

- Wirmequelle i

beim Weich- und Hartldten,
z.B. von )

- Kupfer und Kupferlegierungen
- Stahl

Rohrherstellung
Runden von geldteten Rohren
am Stahldorn
Arbeitsgédnge:
- Klopfen
~ Naht stumpf
. Lot abfeilen und mensu-
rieren
- Naht verzahnt
. Verzahnung, verhdmmern
oder verwalzen
- Glithen
. Naht entspannen
~ Gléatten
. Reiben (Reibeisen)
. Aufdriicken auf Formstan-
gen/Dorn
. Aufziehen mit Bleiring

Weiterbearbeitung der Werksticke aus LG 5

In Schiilerversuchen sollen die Auswirkungen und
Zusanmenhinge der im Lerninhalt angegebenen
Einflufgréfen und Besonderheiten erkannt
werden.

Veichlote (Ldtzinm)

Hartlote {(Silberlot, Messing-Neusilberschnell-
lot, Messing- und Neusilberschlaglot)

10 std.

Weiterbearbeitung der Werksticke aus LZ 6

8 std.

_99-

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINVEISE ZUM UNTERRICHT

8 Fertigung von Bdégen

BewuStsein der ar-
beitstechnischen Pro-
bleme bei der Her-
stellung von Rohren,
kleinen Bégen und
Zigen aus Blech

9 Auspochen und Glitten

BewuBtsein der ar-
beitstechnischen Pro-
bleme beim Auspochen
und Glitten

Fertigung von Bdégen
Verschiedene Biegetechniken,
z.B.:

— von Hand

- mit Biegeapparaten
Notwendigkeit von Rohr-
fillungen:

- mit Blei gefiillt

- mit Zeropent gefiillt

- luftgebogen

Untersuchen der Vorgidnge und
Zusammenhdnge beim Fertigen
von Bdgen wie

~ Blechstérke, Dehnung und

Schiebung beim Biegeverfahren

- hydraulische Biegeverfahren
- zeropentgefillte Rohre er-
fordern einen gleichmagi-
gen Biegeablauf (keine

ruckartigen Bewegungen)
- Blechstdrke und Gewicht

Auswahl der Werkzeuge (Polier-
hémmer)

Glatten von konischen und
zylindrischen Rohren
Verklopfen von Falten wih-
rend des Biegevorgangs

Dieses Lernziel soll in einer Projektarbeit
erreicht werden.

Dabei kénnen folgende Teile hergestellt werden:
- Stimmzug fiir B-Trompete

- Ventilzughdgel

Das Biegen mit Blei hat die gréfte Bedeutung.
Zylindrische Rohrteile kénnen ohne Bleifiillun-
gen gebogen werden.

15 stad.

Durch Schiilerversuche sollen die im Lerninhalt
angegebenen Techniken und Probleme aufgezeigt
werden.

5 std.

_Lg-



Berufsschule

Fachklassen Metal1b1asinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE, Jahrgangsstufe 11

Vorbemerkung:

Der Unterr i
dem Unterricht im Fach Praktische Fachku

jicht im Fach Praktische Fachkunde fir Holzblasinstrumentenmacher erfolgt gemeinsam mit
nde fiir Metallblasinstrumentenmacher.

Lerngebiete: 1 Umformen/Schmieden 16 Stg.

2 Schallstiicke jg :td.

3 Korpusbau o
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Unformen/Schmieden

Verstdndnis fir Vor-
ginge bei der Her-

stellung

Untersuchen des plastischen

und elastischen Verhaltens

Einfluf von

-~ Biegeradius

- Biegequerschnitt des Werk-
stilicks

- Werkstoff

- Temperatur (Warmbiegen)

- Formianderungsvermogen

Neutrale Fase, Druckzone,

Zugzone

von Klappen

2 Schallstiicke

Verstindnis der Ge-
staltung und Ferti-

pPlanung und Konstruktion von
Schallstiicken in Abhingig-

gungstechniken von keit von -
Schallstilicken - akustischen GesetzmdBig-
keiten
Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

In diesem Lernziel konnen Klappen jeglicher Art
gefertigt werden.

7Z.B. beim Schmieden

16 Std.

Dieses Lernziel soll. in einer umfangreichen
Projektarbeit erreicht werden.

7Z.B. Herstellung eines Fliigelhornanstofes
Dabei soll in Einzel- oder Gruppenarbeit eine
Schallstiickkonstruktion hergestellt werden.

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Korpusbhau

Einsicht in Arbeits-

techniken

Herstellung eines

Korpusses

- Funktion, Aufgabe, Zweck
- Werkstoff

- Bearbeitungsméglichkeiten
- Kosten

unter handwerklichen Ge-
sichtspunkten

Festlegung der Form und der Lin-
ge des Hauptrohrs durch Skizzen
Werkstattzeichnung
Schablonenherstellung
Werkstoff- und fertigungs-
gerechter Aufrif

Zuschnitt durch mechanisches
Bearbeiten

Formgebung der Einzelteile,
z.B. durch

- Biegen, Kanten, Runden

~ Treiben; Driicken

- Ziehen

- Schweifen

- Bérdeln

~ Feilen

—~ Schleifen

- Polieren

Vollgiefen des Schallstiicks
mit Blei

Biegen des Schallstiicks und
der zugehérigen Rohrteile
Verklopfen von Unebenheiten
Ausschmelzen von Blei

bei der

Die Projektarbeit ist mit anderen Unterrichts-
fdchern abzustimmen und in diesen vorzuberei-
ten.

Die Auswahl eines Projekts sollte unter Beach-
tung von Planungsdaten, wie Zeit und Material-
vorgaben, erfolgen.

Nach Fertigung der Zeichnung soll mit der
Schablonenherstellung begonnen werden.

40 Std.

Die Arbeitsabldufe aus dem LG 2 werden in
diesem Lernziel wiederholt und vertieft.

Beim Ausschmelzen muf ein Glihen des Blechs
vermieden werden.

40 std.

_89_

_69_



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metal1b1asinstrumentenmacherln

PRAKTISCHE FACHKUNDE, Jahrgangsstufe 12

Vorbemerkung: Der Unterricht
dem Unterricht

im Fach Praktische Fachkunde fir Holzblasinstrumentenmacher erfolgt gemeinsam mit
im Fach Praktische Fachkunde fir Metallblasinstrumentenmacher.

Lerngebiete: 1 Teilefertigung fir Zylindermaschinen

2 Druckwerkbau

3 Zerlegung und Zusammenbau von Zylindermaschinen

46 Std.
28 std.
22 std.
96 std.

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Teilefertigung fir
Zylindermaschinen

1.1 Einsicht in die Wir-
kungsweise von Ven-
tilen

1.2 BewuBtsein der Még-
lichkeiten, Drehven-
tilgehduse herzu-
stellen

Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Gesamtkonzept zur Anfertigung
von Ventilmaschinen
Akustische GesetzmidSigkeiten
Anordnung der Ventile
Ventilarten:

- Zylindermaschinen

- Perinetmaschinen

Anfertigung von Drehventil-
gehdusen

Materialauswahl

zZuschneiden und Abstechen
der Rohre

Bohrung frédsen zur Aufnahme
der Ohren (Brocken)

Ohren anfertigen und ein-
setzen

Ausdrehen der Ventilbiichsen
Ausreiben auf passende
Mensur

Besonderer Wert ist auf das Erkennen der Be-
deutung der MaBgenauigkeit zu legen.

4 std.

Durch Schiilerversuche sollen die Fertigungs-
schritte veranschaulicht werden.

12 std.

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.3 Einsicht in die Fer-
tigung von Drehven-
tilen

2 Druckwerkbau

Einsicht in die sach-
gerechte Fertigung
von Druckwerken

Anfertigung der einzelnen

Teile, z.B.:

- oberer und unterer Lager-~
deckel ’

~ Schraubendeckel

- Wechsel

Ventilvorfertigung

Materialauswahl, z.B.:

- Wechsel aus Vollmaterial

-~ geldteter Wechsel (mit
Versperrung)

Zusammenpassen von Ventil-

gehduse und Wechsel, z.B.:

- Ventile konisch drehen

- Einpassung ins Gehduse

Drehen und Einpassen der

Deckel

Zwingen

Zwingen drehen nmit Zier-

einstichen

Zusammenbau des Ventils

Fertigung der Grundplatte
Anfertigung von Druckern

Die Fertigung der Ventile ist mit gréBter Ge-
nauigkeit und Sorgfalt vorzunehnmen.

In diesem Lernziel soll auch der Unterschied
zwischen einem Drehventil und einem Schubven-
til aufgezeigt werden.

Es ist darauf hinzuweisen, daB fir die Anfer-
tigung von Schubventilen zus&tzlich eigene Vor-
richtungen, Lehren, Materialien und Werkzeuge
notwendig sind.

30 std.

In diesem Lernziel sollen ausgewdhlte Einzel-

teile von den Schiilern gefertigt werden, z.B.:

- Druckwerkplatte filir Spiralfederdruckwerk
mit Lagerbdcken

- Druckhebel

- Scharniere

~ Trommeln

u.a.

28 Std.

- 0L -

- IL -



Berufsschule

Fachklassen Hetallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherln

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 12

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

LERNZIELE LERNINHALTE
3 Zerlegung und Zusammeq—

bau von Zylindermaschi-

nen

Einsicht in die fﬁr.
die Montage notwendi-
gen Arbeitsschritte

Berufsschule

zZusammenbau der Maschinen
Verbindung zwischen Ventil
und Druckwerk

Ansetzen und Zusammenpassen
der Ziige und Bogen
Befestigung der Druckwerke
am Instrument mit Stitzen
Auseinandernehmen der Ma-
schine

u.a.

In diesem Lernziel sollen Kenntnisse Gber
Passungen, iiber Funktion und Handyabung von
Werkzeugen und Vorrichtungen vermittelt werden.

22 std.

Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE, Jahrgangsstufe 10

Vorbemerkung: Der Unterricht im Fach Praktische Fachkunde erfolgt fiir Metallblasinstrumentenmacher gemeinsam
mit dem Unterricht im Fach Praktische Fachkunde fiir Holzblasinstrumentenmacher.

Lerngebiete: 1 Arbeitsplatz, Werkstatt 17 std.
2 Spezial- und Kleinwerkzeuge 14 Std.
3 Messen und Anreifen 13 std.
4 Trennen von Blechen 6 Std.
5 Zusammenfalzen von Zuschnitten 8 std.
6 Lotverbindungen 10 std.
7 Fertigung einer Birne 28 Std.
96 Std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Arbeitsplatz, Werkstatt

1.1 Einsicht in die Grund-
regeln fiir Ordnung
und Sicherheit am Ar-
beitsplatz und in der
Werkstatt

Bereitschaft, sich da-
nach zu richten

Einrichtungen des Arbeitsplat-

zes

Verhaltensregeln und Unfall-

gefahren in der Werkstatt

Brandgefahr

Kdérperschutzmittel (z.B.

Brillen)

Sduren im Blasinstrumenten-

bau (Abbeizen von Schall-

stiicken) :

- Schwefelsdure (Abbeizmittel)

- Salpetersdure ("Gelbbrennen"
von Kleinteilen)

- Salzsdure (L&twasserher-
stellung

- Essigsdure (Alternativ-
Abbeizmittel)

Die Ordnung und Sicherheit ist bei jeder sich
bietenden Gelegenheit anzusprechen und zu
praktizieren.

Ruf die Unfallgefahren durch den elektrischen
Strom (defekte Stromkabel usw.) hinweisen

Erarbeitung von Regeln fiir den Umgang mit
Sduren

3 std.

_ZL_

_{L_



Berufsschule

Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1.2 Binsicht in die prak-
tische Anwendung be-
rufsiblicher Werk-
zeuge

2 Spezial- und Klein-
werkzeuge

Fihigkeit, Spezial-
werkzeuge anzufer-
tigen

3 Messen und Anreifen

3.1 Einsicht in Auswahl
und Einsatz von Ge-
riten der Lingen-
priiftechnik

Berufsschule

Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Auswahl der Werkzeuge im
Hinblick auf die jeweiligen
Arbeitsginge, z.B.:

- Schneiden

- Feilen

- Bohren

- Himmern

Umgang mit Spannwerkzeugen

Auswahl der Materialien zur
Anfertigung von Spezial- und
Kleinwerkzeugen, z.B.:

- Walzenfréser

- Walzenentgrater

- Fasettenschneider

Auswahl und Einsatz abhingig

z.B. von

- der Notwendigkeit zu messen
oder zu lehren

~ der Werkstiicktoleranz

- der Priifméglichkeit (direkt,
indirekt)

- der vorgegebenen Bemafung

- der Anzahl der Werkstiicke

Auf Pflege der Werkzeuge besonders eingehen

Welche Funktionen erfiillen Himmer in ihren
unterschiedlichen Formen

Durch falsches Einspannen werden die Oberflé-
chen der Werkzeuge im Laufe des Gebrauchs der-
art geschidigt, daf diese einfach unbrauchbar

werden.
14 std.

Hinweis auf Art, Form und Funktion der Spezial-
werkzeuge .

14 std.

Ma8genauigkeit im Zusammenhang mit Ventilen
ansprechen

An Werkstidcken mit zugehdrigen Zeichnungen
sollen in Schilerversuchen Kriterien fir Aus-
wahl und Einsatz von Gerdten erarbeitet wer-
den.

MeBgenauigkeit von 0,1 bzw. 0,01 nm durch

Hohner erreicht
6 Std.

_VL..

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.2 Einsicht in das
Prifen mit Lehren

3.3 Verstédndnis der Vor-
ginge beim Anreifen

4 Trennen von Blechen

Einsicht in Vorginge
beim Trennen von
Blechen

Ermitteln von Gutteilen, Aus-
schuteilen und Nacharbeits-
teilen mit MeB- und Form-
lehren

Lehren zum Zusammenbau von
Einzelteilen

Schablonenherstellung

Anreifen auf Blechteilen,

z.B.:

- Schallstiicke

-~ Anstofe

- Kappen

Zusammenhang von theoreti-
scher und wirklicher Abwicklung

Schneidwerkzeuge und ihr Ein-

satz zum

~ Russchneiden

- Stanzen

- Rusklinken (Zihne ein-
schneiden)

Frei- und Fihrungswerkzeuge

EinflufgréBen beim Trennen

wie

- Werkstoffart

- Werkstoffdicke

Auswahl geeigneter Blech-

scheren, z.B.:

~ Durchlaufscheren

- Rundlaufscheren

Ausschneiden von Blechform-~

teilen/Schallstiicken

Gewindelehre

Prifen von ausgewdhlten Werksticken und Dar-
stellen des Ergebnisses in Form eines Prif-
ablaufplans

3 std.

Schablonen von Anstdfien vorzeigen
Mefschieber diirfen nicht als Anreifgerdt be-
nutzt werden, dabei wirden die feinen Spitzen
beschddigt und ein prdzises Messen nicht mehr
méglich sein.
Beim Anreifen mit Schablone auf Bindigkeit
zwischen Schablone und Blech achten

4 std.

In Schiilerversuchen soll die sachgemdfe Aus-

wahl, Anwendung und Wartung verschiedener Werk-

zeuge einsichtig gemacht werden.

Auf das Trennen von Vollprofilen mit Stock-
scheren soll eingegangen werden.

Beim Freischneiden genau am Rif schneiden

6 Std.

- Gl -



Berufsschule

Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
5 Zusammenfalzen von Zu-
schnitten

Einsicht in die Ar-
beitsvorgdnge beim
Zusammenfalzen von
Zuschnitten

6 Létverbindungen

Untersuchen und Vergleichen
verschiedener Arbeitstechni-
ken zur Herstellung von
Rohren und Anstéfen

Formen des Zusammenbaus:

- stumpf

- verzahnt

In Schiilerversuchen sollen an ausgewahlten
Werkstiicken verschiedene Techniken einsichtig
gemacht werden.

8 std.

i
Einsicht in die sach- Untersuchen verschiedener Ein- Weiterbearbeitung der Werksticke aus LZ 5 >
gerechte Ausfihrung fluBgrdfen wie In Schiilerversuchen sollen die Auswirkungen und '
von Létverbindungen - Nahtgestaltung zZusammenhinge der im Lerninhalt angegebenen
- Nahtvorbereitung EinfluRgré8en und Besonderheiten erkannt
~ Flufmittel werden.
- Lot Weichlote (Létzinn)
- Arbeitstemperatur Hartlote (Silberlot, Messing-Neusilberschnell-
- Wirmequelle lot, Messing~ und Neusilberschlaglot)
beim Weich- und Hartléten,
z.B. von
- Kupfer und Kupferlegierungen
- Stahl - 10 std.
7 Fertigung einer Birne
Einsicht in die Ar- Anfertigen einer Birne fir Verbindung zu Fachzeichnen herstellen
beitsabliufe bei der eine B-Klarinette
Anfertigung einer Materialauswahl:
Birne - Grenadillholz
~ Messingrohre
Auswahl der Werkzeuge und
Maschinen 28 std.
Berufsschule
Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin
PRAKTISCHE FACHKUNDE, Jahrgangsstufe 11
Vorbemerkung: Dgr Unterricht'im Féch Praktischg Fachkunde erfolgt fiir Metallblasinstrumentenmacher gemeinsam
mit dem Unterricht im Fach Praktische Fachkunde fir Holzblasinstrumentenmacher.
Lerngebiete: 1 Umformen/Schmieden 12 Std.
2 Schallstiicke 44 Std.
3 Korpusbau 40 Std.
96 sStd.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Unformen/Schmieden L
~1
!

Verstdndnis fir Vor-
gange bei der Her~
stellung von Klappen

Untersuchen des plastischen

und elastischen Verhaltens

Einfluf von

- Biegeradius

- Biegequerschnitt des Werk-
stiicks

- Werkstoff

- Temperatur (Warmbiegen)

- Formanderungsvermogen

Neutrale Fase, Druckzone,

Zugzone

In diesem Lernziel konnen Klappen jeglicher Art
gefertigt werden.

Z.B. beim Schmieden

12 std.



Berufsschule

Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Schallstiicke

Verstandnis der Ge-
staltung und Ferti-
gungstechniken von
Schallstiicken

Anfertigung eines Schallbechers
fir eine Klarinette
Arbeitsschritte:
- Materialauswahl
- Beriicksichtigung des Wuch-
ses, der Maserung und der
Holzfehler
- Herstellen von Durchgangs-
bohrungen von Hand und
mit Spezialmaschinen
~ Runddrehen der Kanteln von
Hand und mit Schablone
- Réumen der Innenbohrung
-~ Herzbohrung/Zapfenbohrung
- Handdrechseln und Maschi-
nendrehen (Kopierdrehma-
schinen)
- Ringe
-~ Oberflichenbehandlung:
. Schleifen (Grob-, Fein-
oder NaBschliff)
. Beizen
. Polieren
. Wachsen
- Qualitdtskontrolle:
. Material (Risse, Aste)
. sachgemdfie Behandlung in
der Drehmaschine
. erprobte Form im Hinblick
auf die Stimmung (Ldnge,
Durchmesser, Auslauf)

Berufsschule

Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Auf die sachgemdBe Lagerung der Kanteln
eingehen

Mafe der Bohrungsdurchmesser und der zu
verwendenden Bohrer

- 8L -

Das Schleifen ist wichtig fir die Haltbarkeit
des Instruments.

44 std.

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3 Korpusbau

Einsicht in Arbeits-
techniken bei der
Herstellung eines
Korpusses

Kopieren des Ober- und Unter-

stiicks einer Klarinette

Arbeitsschritte bei der Be-

arbeitung eines Klarinetten-

korpusses:

- Innenbohrung

- Stiick zentrisch einspannen
(Drehbank)

~ auf Form drehen

- Oberfldchenbehandlung

- Léngenbegrenzung festlegen

- Kopieren der Lécher

- Anbohren der Kugeleinsitze

- Einschrauben der Siulchen

- RAufbohren der Sdulchen

- Abplanen /"Kerbeln" der
Sdulchen

~ Gewinde einschneiden

Bedeutung der Lage, GréBe und Form der Ton-
lécher im Hinblick auf ihre akustischen
Eigenschaften herausstellen

- 6L -

40 std.



Berufsschule
Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE, Jahrgangsstufe 12

Vorbemerkung: Der Unterricht im Fach Praktische Fachkunde erfolgt fiir Metallblasinstrumentenmacher gemeinsam

mit dem Unterricht im Fach Praktische Fachkunde fiir Holzblasinstrumentenmacher.

Lerngebiete: 1 Aufsetzen von Klappen 94 std.

2 Reparatur

2 Std.
96 std.

LERNZIELE

LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

1 Aufsetzen von Klappen

Einsicht in die Ar-
beitsabliufe beim
Rufsetzen von Klappen

._08..

Arbeitsabliufe beim Klappen-

aufsetzen, z.B.:

- Feilen von Klappen

~ Deckel auffeilen und auf-
16ten

~ Walzenbohrung anreifen
und vorbohren

- Fasetten zu Ende feilen und
mit Fasettenreibeisen reiben

- Walzen zuschneiden und
Walzen einfrésen

- Walzen einpassen in die je-
weilige Klappe

- Ausrichten und Zusammen-
16ten

Lécher der Innenbohrung aus-

reiben

Spielfertigmachen der In-

strumente

Polstern und Zusammenbauen

Uberpriifung der Stimmung 94 Std.

Berufsschule

Fachklassen Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

PRAKTISCHE FACHKUNDE

Jahrgangsstufe 12

LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT

LERNZIELE
2 Reparatur
BewuStsein der Pro- Schadensfdlle am Instrument, Schadensfdlle an einem Instrument besprechen

bleme, die bei der
Reparatur von Holz-
blasinstrumenten auf-
treten

z.B. Risse an einer Klarinette
Bewertung des Schadensfalls
Méglichkeiten der Reparatur

2 Std.

- 18 -



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/netallblasinstrumentenmagherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

FACHRECHNEN mit Datenverarbeitung, Jahrgangsstufe 10

Lerngebiete: 1 Funktionaler Aufbau und Bedienung einer DVA 6 Std.
2 Systematisches Vorgehen beim Problemldsen 8 Std.
3 Umgang mit Standardwerkzeugen 14 std.
4 Auswirkungen der Informations- und Kommunikationstechniken 2 std.
5 Grundlagen, Grundfertigkeiten 32 ::g.

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
]
1 Funktionaler Aufbau und N
Bedienung einer DVA ®
!
1.1 Oberblick iber den Funktionseinheiten: Einsatzméglichkeiten im Fachbereich Holztech-
Aufbau und die Funk- - Zentraleinheit nik erarbeiten!
tionsweise einer - Eingabe- und Ausgabeeinheiten Fachbegriffe, z.B. ngdware, Software, Be-
Datenverarbeitungs-— ~ Speichereinheiten triebssystem werden im Verlauf der Anwendung
anlage Aufgaben und Zusammenwirken geklart.
der Funktionseinheiten
Datenflug 2 std.
1.2 Fihigkeit, mit dem Handhabung von Behandlung der Mehrfachbelegung von Tasten
schuleigenen Com- - Eingabeeinrichtungen, z.B.: upd dgr Handhabung der Cutsorsteue;ung.
puter umzugehen Tastatur, Maus, Digitizer Hinweis auf den korrekten Umgang mit Disketten
- Datentrédgern Fehlermeldungen werden dann besprochen, wenn
- RAusgabeeinrichtungen, z.B.: sie auftreten.
Drucker, Plotter
Reagieren auf Fehlermeldungen
4 Std.
Berufsschule FACHRECHNEN
mit Datenverarbeitung
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 10
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2 Systematisches Vorgehen
beim Problemlésen
Fahigkeit, einfache Aufgabenstellung und Lésungs— Anhand einer Rufgabenstellung, z.B. Berechnung
berufsbezogene Proble- weg der Holzfeuchte, wird das Problem in kleinen
me computergerecht - erfassen Schritten aufgearbeitet und schriftlich festge-
aufzubereiten - préazisieren legt. So werden die Voraussetzungen dafiir ge-
- sprachlich eindeutig schaffen, den LOsungsweg im Computerprogramm
beschreiben wiederzuerkennen.
~ dokumentieren An geeigneten Beispielen kdnnen die Grund-
- codieren strukturen einer Problemldésung (Sequenz, Aus-
wahl, Wiederholung) aufgezeigt werden. !
8 std. boe
1

3 Umgang mit Standard-
werkzeugen

Uberblick tber Ein- Standardwerkzeuge, z.B.:

satzméglichkeiten von - Textverarbeitung

Standardwerkzeugen -~ Tabellenkalkulation
- Datenverwaltung

Fdhigkeit, mit ausge- - Graphiken

wahlten Standardwerk- Anwendersoftware, z.B.

zeugen umzugehen CNC

Grenzen des Computereinsatzes aufzeigen
Mit Hilfe geeigneter Filme oder Folien sind die
Mdéglichkeiten eines sinnvollen Einsatzes ein-
zelner Standardwerkzeuge herauszuarbeiten.
Lehrfahrt zur Handwerksmesse
Arbeiten mit ausgewdhlten Standardwerkzeugen,
z.B.:
- einfachen berufsbezogenen Programmen
- Tabellenkalkulation
- Dateiverwaltung
- grafischen Anwendungen
- Textverarbeitung z.B. fir den Geschafts-—
brief - Verbindung zu Deutsch
14 sta.



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmach
Holzblasinstrumentenmacher

FACHRECHNEN
mit Datenverarbeitung

er/Metallblasinstrumentenmagherin
/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Auswirkungen der Infor-

mations~ und Kommuni-
kationstechniken

Bewuftsein der sozia-
len und wirtschaftli-
chen RAuswirkungen der
Informations~- und Kom-
munikationstechniken

Gewissenhaftigkeit
beim Umgang mit per-

Verinderungen am Arbeitsplatz
Wandel von Berufsbildern
Wegfall, Umschichtung und
schaffung von Arbeitspldtzen
Probleme der Erhaltung der
Konkurrenzfdhigkeit
Datenschutz
Persénlichkeitsschutz

Wesentliche Ursachen und Folgen des Struktur-
wandels ansprechen

Anhand lebensnaher Situationen aufzeigeni
welche Bedeutung das Datenschutzgese?z fir den
einzelnen und fir das Zusammenleben in der

I
o
sonenbezogenen Daten Gesellschaft hat. -
2 Std. !
5 Grundlagen, Grundfertig-
keiten
5.1 Fertigkeit, in berufs- Grundreghenarten:
bezogenen Aufgaben die - Additlon‘
Grundrechenarten anzu- - Subtraktion
wenden und einfache - Multiplikation
Gleichungen zu ldsen - Division )
und auszurechnen - Potenzieren (Quadrieren)
- Wurzelziehen
Rechnen mit Klammern (Vor-
zeichenregeln}
Kirzen von mehrteiligen
Zéhlern
Einfache Gleichungen:
- Umstelien von Formeln
- L&ésen von Gleichungen
mit einer Unbekannten
Summen-, Produkten- und 2 std.
Quotientengleichung
Berufsschule FACHRECHNEN
mit Datenverarbeitung
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 10
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
5.2 Einsicht in die Ab- Abhédngigkeiten Aufgaben aus der Praxis, z.B.:
hdngigkeit von wirt- - proportionale Abhéngig- - Magketten
schaftlichen Daten keiten (z.B. Lohn von - Streckenteilungen
Arbeitszeit) - Preisermittlung
Fihigkeit, Schlus- - umgekehrt proportionale Beurteilen der Rechengenauigkeit
rechnungen durchzu- Abhdngigkeiten (z.B. An- tbungen mit Kleinrechner und/oder Tabellen
fihren zahl der Arbeiter von Ar- Durchfiihren von Einheitenkontrollen
beitszeit bei gleicher Textaufgaben
Leistung) Wahrungsrechnen: Hinweis auf Kursnotierungen
Einfacher und zusammenge- {Geldkurs, Briefkurs)
setzter Dreisatz Aufgaben aus der Praxis
wahrungsrechnen !
2 std. &
]

5.3 Fédhigkeit, Prozent-
und Promillerech-
nungen durchzufithren

Einsicht in Méglich-
keiten und Problenme,
wirtschaftliche Da-
ten mit Hilfe der
Prozentrechnung ver-
gleichbar zu machen

Prozent- und Promillesatz
Prozent- und Promillerechnung
vom reinen Geldwert aus:
- Ermittlung des Prozent-
bzw. Promillewertes
- Ermittlung des Prozent-
bzw. Promillesatzes
Ermittlung des Grundwerts
Prozent- und Promille-
rechnung vom vermehrten
bzw. verminderten Grund-
wert aus

Dieses Lernziel dient im wesentlichen der
Wiederholung.
Im Vordergrund sollen Rechenhilfen und

Rechenvorteile (z.B. bequeme Prozentsitze)
stehen.

2 std.



Berufsschule

Fachklassen Hetallblasinstrumentenmacher/Metal1p1asinstrumentenmagherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

FACHRECHNEN, Jahrgangsstufe 11

Lerngebiete: 1 Grundlagen, Grundfertigkeiten Z gtg-
2 Lingen, MaBstédbe . Std.
3 Fléachen 5 Std-
4 Kérper 3 Std.
5 Logarithmus 5 Std.
6 Winkelfunktionen 6 Std-
i he Mechanik 2 ote.
7 Einfache 36 St
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT !
x
. 1
1 Grundlagen, .Grundfertig-
keiten
5 : i z.B. Unfallstatistik,
1.1 Fahigkeit, Diagramme Saulenschaub}lder Aufgabe:“ags d:izizix;iéukt
und Schaubilder zu Kreissschauhlldgr Waldbestéande, p
lesen und zu er- Kurven im Koordinatensystenm
stellen 2 std.
- : : i i Sparbuch
1.2 Einsicht in die Be- Allgemeine Zinsformel C )
deutung der Zinsrech- Berechnung der Jah;es—, Vgrglglch von Krediten
nung im Wirtschafts- Monats- und Tage§21nsen Disagio
leben Umwandlung der Zinsformel
zur Berechnung von
Fertigkeit in der - Kapital 4chli ffektiver Zins
Zinsrechnung - Zinssatz Tatsgchllcher und e
- Zeit Rendite
- Zinseszins 5 std.
Berufsschule FACHRECHNEN
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 11
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2 Lingen, MaBstibe
2.1 Fertigkeit, Lingen- LédngenmaBeinheiten Messungen mit dem GliedermaBstab durch die
berechnungen durch- Umrechnung von Lingenmaf- Schiller (Gruppenarbeit)
zufihren einheiten Aufgaben aus der Praxis auswidhlen!
Berechnen geradliniger Lingen Praxisbezogenes Auf- und Abrunden von Mefwerten
Berechnen krummliniger Lingen MeBgenauigkeit diskutieren
Berechnen zusammengesetzter
Lingen
Urrechnung alter Mafeinheiten
4 Stad.
1
2.2 Fahigkeit, Aufgaben Ermittlung der wirklichen Lingen Erarbeitung an maBstdblichen Zeichnungen o
mit Hilfe genormter Ermittlung der Zeichenldngen Bezug zu Fachzeichnen herstellen ~
MaBstdbe zu 1ldsen Ermittlung des MaBstabs !
Umrechnen von MaBstdben
2 std.
3 Flichen

Fertigkeit, Fléichen-
inhalte und Umfénge
in berufsbezogenen
Aufgaben zu berechnen

FldchenmafBeinheiten
Umrechnungen

Flacheninhalt und Umfang, z.B.
von

- Quadrat

- Rechteck

- Parallelogramm

- Dreieck

- Trapez

- Kreis

- Kreissektor, -segment, -ring
- Ellipse

~ zusammengesetzten Fldchen

An die Vorkenntnisse der Schiiler ankniipfen!
Schiiller nennen Beispiele besonderer Flichen-
formen aus ihrem Arbeitsbereich.

Formeln ableiten und umstellen

Uben praxisbezogener Aufgaben

4 std.



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

FACHRECHNEN

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
4 Kérper
Fertigkeit, in berufs- Raumeinheiten Modelle der verschiedenen Kdrper
bezogenen Aufgaben Umrechnungen Nur praxisnahe Oberflédchenberechnungen
Oberflichen und Volu-~ Berechnung, z.B. von durchfihren
mina zu berechnen und ~ Wirfel Mengen— und Preisberechnungen an praxisbe-
Preise zu ermitteln - Prisma zogenen Aufgaben
~ Zylinder Hinweis auf Einschnittverluste
- Pyramide
- Kegel

- Pyramiden- und Kegelstumpf
Volumina von

'
<«
- Baumstdmmen b
- Balken !
- Kanthdlzern
- Bohlen
- Brettern
m3-Preis
Unrechnen von m®-Preis
in m2-Preis und umgekehrt
5 std.
5 Logarithmus
Fahigkeit, Logarith- Briggscher Logarithmus Berechnen der Schallstidrke, Dampfung, Verstar-
musberechnungen vor- Bestimmung der Lautstérke- kung
zunehmen skala Funktionsweise des menschlichen Gehdrs
Reaktionszeiten von LOsungsmitteln, Harzen und
Farbstoffen
Mengen- und Dickenberechnung bei Lacken
3 std.
Berufsschule FACHRECHNEN
Fgchklassen Metallblgsinstrumentenmacher/Metallblasinstfumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 11
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
6 Winkelfunktionen
Fertigkeit, Winkel- Sinus Kra i i i
g . rafteb
fanktionen ansomen P erecﬁnung bei Saiteninstrumenten
den Tangens
Cotangens .
Steigung, Neigung, Verjingung Winkelsteigung
Kreis
5 std.
7 Einfache Mechanik '
7.1 K i i i <
. ?nptn1§ der Geser— Zusapmenhange zwischen Hang- Veranschaulichen des Krédfteparallelogramms w
maBlgkelt?n der wir~ abtriebskraft, Gewicht und durch Versuche I
kenden Krafte bei ' Normalkraft Praktische Bedeutung der schiefen Ebene erar-
der schiefen {geneig- beiten
ten) Ebene irmittlung von Hangabtriebs- Die Winkelfunktionen sollen nicht nur zur Be-
rdften rechnung verwendet, sondern durch i
. ) i f ) , grafische
Fah;gkelt, Kriftebe- Ermittlung von Gewichtskraften Darstellung vertieft werden.
rechnungen bei Kér- ) Die Wirkung der Reibung i i
: ¢g ist bei der Berechnun
pern auf der schie- zu vernachlissigen. s
fen Ebene durchzu-
fihren
3 std.
7.2 Einsicht in die Wir- Hebel Ableitung der Berechnungsformeln aus Versuchen

kungsweise einiger
einfacher Maschinen

Fdhigkeit, Aufgaben
in bezug auf diese
Maschinen zu ldsen

Feste Rolle
Lose Rolle
Rollen-Flaschenzug

Wiederholgng der Goldenen Regel der Mechanik
Auf den Wirkungsgrad soll hingewiesen werden

3 std.



Berufsschule

i 11blasinstrumentenmacherin,
hklassen Metallblasinstrumentenmacher/Meta b :
rac Holzblasinstrumentenmacher/Holzblas1nstrumentenmacher1n

FACHRECHNEN, Jahrgangsstufe

12

Lerngebiete: 1 Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad
2 Geschwindigkeit, Bewegung

3 Feuchtigkeitsberechnungen, Schwundberechnungen

4 Kosten- und Lohnberechnungen
5 Festigkeitslehre

std.
Std.
std.
std.

std.
std.

w =
| Y O W N

LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Arbeit, Leistung, ;
Wirkungsgrad =t
. hnen von Einheiten lben '
1.1 Kenntnis der physika-  Arbelt ¥ agihdging§2§:aage demonstrieren
lischen GréBen Ar- W =F-s
beit, Energie, Lei- Arbeitsfo;men:
stung und Wirkungs- - Hubarbeit )
grad - Reibungsarbeit
~ Spannarbeit
Fihigkeit, mit diesen Energie = Arbeitsvermdgen
Grofen zu rechnen Mechanische Leistung
F-s W
P=p ot
4 std.
Wirkungsgrad
u i meln durch Versuche (z.B.
1.2 Renntnis der physi- Zusammenhdnge von Spannung, ;e:g§§t1322e:12izrggzhen Arbeit eines Tauch-
kalischen Definition Stromstarke, Wirkungsgrad, . Eederg in einem Kalorimeter)
von elektrischer Wirk- Leistung und Zetf ;' weise auf die Belastbarkeit von Leitungen,
und Nennleistung bei Berechnung von Spannungen, 12 sicherungen, KurzschluB usw.
Gleichstrom sowie von stroystarkeq, e daaen ;zni e Stromtarife und ihr Aufbau (Grundpreis,
elektrischer Arbeit Arbelten'~ElnSChaltdauer Arbegtspreis) sind den Schiilern anzugeben.
und Energiekosten Auch das Umrechnen von Einheiten iiben
2 std.
Berufsschule FACHRECHNEN
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 12
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2 Geschwindigkeit,
Bewegung
Kenntnis der physi- Formeln fir die Berechnung der Entwicklung der Formeln aufgrund von Versuchs-
kalischen Gesetzmd&fig- Bewegung (Geschwindigkeit, ergebnissen (z.B. Weg-Zeit-Diagramm)
keiten der gleich- Drehfrequenz) Abgrenzung gegeniber der gleichférmigen be-
férmigen Bewegung Diagrammdarstellungen schleunigten Bewegung erklédren
Berechnung der Vorschubge-~
Fihigkeit, dazu fach- schwindigkeit, Schnittge-
bezogene Aufgaben mit schwindigkeit bzw. Dreh-
Formeln, Tabellen und frequenz an Hobel-, Fris-,
Diagrammen zu ldsen Kreis-, Sdge- und Bohr- Bezug zur Praktischen Fachkunde )
maschinen ©
Bandsigemaschine o
1

3 Feuchtigkeitsberechnun-

gen, Schwundberechnungen

3.1 Fertigkeit, Holzfeuch-
tigkeitsberechnungen
durchzufihren

3.2 Fertigkeit, Schwund-
berechnungen durch-
zufiihren

Ermittlung der Holzfeuchte
in %

Ermittlung des NaBgewichts
Ermittlung des Darrgewichts

Ermittlung des Schwundverlusts
in % und Millimeter

Ermittlung des theoretischen
Schvwundmafes in mm fir die
radiale, tangentiale und
axiale Schwundrichtung
Berechnung von Schwundzugaben
bei bestimmten Sortimenten

3 std.

Rechenergebnisse durch Messungen iiberpriifen

2 Std.
Ergebnisse schitzen lassen

Hinweis auf Trockenheitsgrade und MaShaltig-
keit der Schnittware

3 std.



Berufsschule

Fachklassen Hetallblasinstrumentenmacher/Hetal1§1asinstrumentenmagherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

FACHRECHNEN

Jahrgangsstufe 12

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

3.3 Fahigkeit, die rela-
tive Luftfeuchtig-
keit zu berechnen und
anhand von Feuchtig-
keitsdiagrammen Werte
zu ermitteln

Fahigkeit, das Trocken-
gefdlle zu berechnen

Relative Luftfeuchte in %
Ablesen der Holzfeuchte in
%, der Lufttemperatur in
oC und der relativen Luft-
feuchte in %

Mittlere Holzfeuchte in %
Holzfeuchtegleichgewicht

3 sta.

1
N4
[N
4 Kosten- und Lohnberech- |
nungen
. ; i Erliuterungen anhand von konkreten Beisp%elen
4.1 Bequtseln'von gen Pre1§erm1Et1ung Wirtschaft- Erarbeiten eines vereinfachten Schemas mit
Aufgaben einer Kalku-  Betriebsfihrung, Wirtsc - . ; Xost
i lichkeit, Wettbewerbsfahig- Grobeinteilung der Fertigungskosten N )
lation keit ’ Bedeutung der einzelnen Kostenfaktoren fir die
. . i heben
Oberblick tber den Matet1a111s§e ] _ Kalkulation hervor
Aufbau einer Kalku- Vorkalkulation, 2w1schgnkal—
lation kulation, Nachkalkulation
Schema: Material, Ldhne, . X .
Fertigungskosten, Gemein- Ar§e1t§ze1term1tt1ung
kosten, Vertriebs— und Ver- Zeitgliederung nach REFA
waltungskosten
Gewinn und Risiko
Nettowarenwert, Steuern
(MWSt), Bruttopreis 3 std.
Berufsschule FACHRECHNEN
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 12
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
4.2 Fdhigkeit, einfache Zeitlohn, Akkordlohn, ttber- Ausziige aus Lohnsteuertabellen mit verschie-
Lohnberechnungen stunden, Zuschlidge, Primien denen Steuerklassen beniitzen
durchzufihren Lohnabziige (Sozialabgaben Erklirungen zur Entstehung des Nettolohns
usw.)
AG-Lohn, FGK-Zuschlige
3 std.
5 Festigkeitslehre
5.1 BewuBtsein der Proble- Zug- und Druckspannungen Die modellhafte Demonstration der unterschied- ,
matik unterschiedli- Scherspannungen lichen Spannungen ist durch die Erliuterung ©
cher Spannungen in Biegespannungen von Teilen eines Werkstiicks zu ergdnzen. Diese w
Werksticken und Ver- Schubspannungen Teile sollten typisch fiir einzelne Belastungs- '
bindungsmitteln in- Knickspannungen fidlle (z.B. Zug- und Druckstibe, Verbindungs-
folge &uBerer Bean- Torsionsspannungen mittel) usw. sein.
spruchungen Warmespannungen

5.2 Einsicht in den Zu-
sammenhang von Kraft,
Fliache und Spannung

5.3 Fahigkeit, mit Zug-,
und Druckkrdften so-
wie mit Momenten
zu rechnen

Spannungsformeln filir mittige
Zug- und Druckkrifte
Biegebelastung

Ermittlung von Spannungen,

Krdften und (den erforderlichen)

Flachen

2 std.

Bei der Erarbeitung der GesetzmiBigkeiten kann
an die Alltagserfahrungen der Schiiler ange-
knipft werden (Skilaufen).
Auf die Analogien bei der Berechnung des
mechanischen Drucks, des hydraulischen und
pneumatischen Drucks ist hinzuweisen.

5 Sstd.

Zugberechnungen nur bei ungeschwidchten Quer-
schnittflédchen

Werkstoffbedingte Vorschriften sind vorzugeben
Einfache Aufgaben aus der Praxis sind hier
angebracht.

6 std.



Berufsschule

Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Hetallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

FACHZEICHNEN, Jahrgangsstufe 10

Lerngebiete: 1 Grundlagen
2 Geometrische Grundkonstruktionen
3 Schrige Parallelprojektion

4 Rechtwinklige Parallelprojektion
5 Instrumentendetails

std.
std.
std.
std.

ey
IO B O b OO

Std.

w

Std.

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

LERNZIELE LERNINHALTE
1 Grundlagen ¢
-3
1.1 Fertigkeit, Zeichen- Grundausstattung fir das Zeich- Qualitdt der Zeichengerédte ansprechen '
gerite und Zeichen- nen im Instrumentenbau
materialien zweckent- Handhabung und Pflege der
sprechend auszuwdh- Gerite
len und anzuwenden Zeichnungstréager
2 Std.
1.2 Kenntnis der Arten Handskizzen Als Anschauungsmaterial Zeichnungen aus dem
von Zeichnungen, die Aufrisse im Mafstab 1:1 Instrumentenbau vorzeigen
im Instrumentenbau Sinn und Zweck der Normung
von Bedeutung sind
2 std.
1.3 Fidhigkeit, wesent- Linienarten, Linienbreiten Sinn der Normung an Beispielen aufzeigen
liche Inhalte der BemafSung
Zeichennormen an- Beschriftung
zuwenden Symbole und Schraffuren
4 std.
Berufsschule A
CHZEICHNEN
Fachklassen Metallblasinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin Jahrgangsstufe 10
LERNZ -
IELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
2 Geometrische Grundkon-
struktionen
Fdhigkeit, geometri- Gerad- und krummlinige i ; .
sche Grundkonstrik- Linien, z.B.: g Konstruktionsschritte verdeutlichen
tionen auszufiihren - Ellipsen
- Korbbogen Konstruktion von Stimmzi
- AnschluBbdgen thmzigen
4 std.
3 Schrige Parallel-
projektion !
O
o
31 fi:gi;;te;nzgishnag_ ger§€e¥tivis§h; Darstellungen In diesem Lernziel sollen nur die zeichneri- '
- reitafelpro i R . .
nerischer Darstel- projektion schen Méglichkeiten gezeigt werden.
lungen
2 Std.
3_ 5 — . . . .
2 ggg?;i:it::rbgis§;§ ?:2;t§;§Ch§ P;OJgkilon (DIN 5) Verschiedene Darstellungen des gleichen Kdrpers
v etrische Projektion (DIN 5) Erklirung d % inzipi
sch;agep Parallel- Kavalierperspektive (450- ng der genormten Konstruktionsprinzipien
projektion oder 30°-Parallelprojektion)
2 std.
3. U . . L
3 Fahigkeit, prismati Darstellung von einfachen und Zeichenibungen durch die Schiiler nach Modellen

sche Kérper in dime-
trischer und isometri-
sgher Projektion so-
wie in Kavaljerper-
spektive zu zeichnen
und zu bemafBen

zusammengesetzten Kérpern
als Freihandskizze und als
normgerechte Zeichnung

und zweidimensionalen Zeichnungen
Zum besseren Verstindnis sollte vor der Zeich-
nung eine Skizze erstellt werden.

2 Std.



Berufsschule

FACHZEICHNEN

Fachklassen Hetal1b1asinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 10

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

4 Rechtwinklige Parallel-
projektion

4.1 Kenntnis der Gesetz-
miBigkeiten bei der
rechtwinkligen Par-
allelprojektion

Projektionsvoraussetzungen
(Richtung der Strahlen, Lage
der Ebenen), rdumliches Drei-
tafelsystem (Kérper- Bild

des Kérpers)

Entstehung des Projektions-

Modell des Dreitafelsystems, Projektor
Erklirung der Bildentstehung durch Lichtstrah-
len mit dem Projektor oder in anderer Weise

achsenkreuzes (x, y, z) 2 std.

4.2 Fihigkeit, Korper Prismen, Zylinder, Kegel, Siehe LZ 4.1 ;
in rechtwinkliger Kegelstumpf Modelle der darzustellenden Kérper =3
Projektion zu zeich- Zusammengesetzte Kérper Die funktionalen Zusammenhinge der Risse auf- 1
nen, zu bemafen und Prismatische Kérper mit ebe- zeigen
zu beschriften nen Schnittflidchen parallel

zur Grundrifebene 10 std.

5 Instrumentendetails
Fihigkeit, Einzelhei- Metallblasinstrumentenbau
ten von Instrumenten Zeichnen von Instrumenten-
zeichnerisch darzu- details, z.B.:
stellen - Sadulchen

- Wasserklappen
Holzblasinstrumentenbau
Zeichnen von Instrumenten-—
details, z.B.:
- einfache Klappen
- Klarinettenbirnen
~ Klarinettenschallbecher 6 std.
Berufsschule
Fachklassen Metal1blgsinstrumentenmacher/Metallhlasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin
FACHZEICHNEN, Jahrgangsstufe 11
Lerngebiete: 1 Zylindrische und kegelige Werkstiicke 15 Std
2 Schallstiicke 10 Std.
3 Ventile/Tonldcher 11 std.
36 std.
N
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Zylindrische und kege- o
lige Werkstiicke
]
1.1 Fahigkeit, einfache Zeichnen von Zylinder- und i 3
, Veranschaulich
und zusammengesetzte Kegelform, verdndert durch ung durch Papiermodelle !
Werkstiicke mit 2Zylin- - Bohrungen
der- gnd Kegelforn - Abschrigungen
zu zeichnen Schnittdarstellung
10 std.

1.2 Fahigkeit, Abwick-
lungen einfacher
Hohlkdrper zu zeich-
nen

Darstellung der Mantel-
fléchen

Verbindung zum Fach Praktische Fachkunde her-
stellen : ' -

5 Std.



Berufsschule

FACHZEICHNEN

Fachklassen Meta11b1asinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin

Kolzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin

Jahrgangsstufe 11

LERNZIELE

LERNINHALTE

HINWEISE ZUM UNTERRICHT

2 Schallstiicke

Fahigkeit, Einzeltei-
le von ausgewdhlten
Instrumenten nach
Angaben zu zeichnen

Metallblasinstrumentenbau
Voriberlegungen, z.B.:

- Gesamtrohrlédnge

- Lage der Stimmbogen

- &sthetische Uberlegungen

Zeichnen von Anstéfen mit den

dazugehdrigen Abwicklungen
Zeichnen von Schabloner im
Mafstab 1:1

Ausgehend von der Hyperbelkonstruktion sollen
Schallstiickkurven fiir Fligelhorn, Trompete etc.
konstruiert werden:

- theoretische Abwicklung

- praktische Abwicklung (Schablone)

Der Instrumentenbauer muf in erster Linie auf
die Formgebung achten.

]
Holzblasinstrumentenbau =3
Zeichnerische Darstellung des Festlegen des duBeren Kurvenverlaufs f
Klarinettenkorpusses
10 std.
3 Ventile/Tonldcher
Fihigkeit, Einzeltei- Metallblasinstrumentenbau
le von Ventilen/Boh- Zeichnerische Darstellung
rungen darzustellen eines Ventils, z.B. fiir eine
Trompete (Schnittdarstel-
lungen)
Holzblasinstrumentenbau
Zeichnerische Darstellung
der Abwicklung von Boh-
rungen
11 std.
Berufsschule
Fachklassen Metallblgsinstrumentenmacher/Metallblasinstrumentenmacherin,
Holzblasinstrumentenmacher/Holzblasinstrumentenmacherin
FACHZEICHNEN, Jahrgangsstufe 12’
Lerngebiete: 1 Werkstattzeichnungen 30 std.
2 Mundsticke 6 Std.
36 Std.
LERNZIELE LERNINHALTE HINWEISE ZUM UNTERRICHT
1 Werkstattzeichnungen
Féhigyei;{ Zeichnun- Erstel}ung umfassender Ge- Fiir das zu fertigende Instrument wird zuerst
gen fir 1? Instru- samtzeichnungen, z.B.: eine Zeichnung, méglichst im MaBstab 1:1 !
mentenfertigung zu ~ Trompete angefertigt. o v
erstellen -~ Fligelhorn ©
- Posaune I
- Klarinette

2 Mundstiicke

Fihigkeit, den Quer-
schnitt durch ein
Mundstick darzustel-
len

Darstellung sdmtlicher De-

tails, z.B.:

- Lage der Ventile

- Schallstiick-Zuschnitt

- Lage der Klappen/Boh-
rungen

Metallblasinstrumentenbau

Zeichnerische Darstellung von

Mundstiicken im Querschnitt

Holzblasinstrumentenbau
Zeichnerische Darstellung
eines Oboen-/Klarinetten-
mundstiicks

30 std.

Abmessung vom Lehrer vorgeben

6 std.
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Anlage

Die Mitglieder der Lehrplankommission waren:
Gareis, Willy Staatl. Berufsschule, Mittenwald

Hager, Hans Staatsinstitut fir Schulp&dagogik und
Bildungsforschung, Minchen

Hof fmann, Eginhard Staatl. Berufsschule, Mittenwald

Als Berater wirkte mit:
D6é6rfler, Roland Selbstdndig, Geretsried

Hammerschmidt, Karl Selbstdndig, Burgau




