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EINFÜHRUNG 

1 Bildungs- und Erziehungsauftrag der Berufsschule 

Die Berufsschule hat gemäß Art. 11 des Bayerischen Gesetzes über das Erzie-
hungs- und Unterrichtswesen (BayEUG) die Aufgabe, den Schülerinnen und 
Schülern berufliche und allgemein bildende Lerninhalte unter besonderer Berück-
sichtigung der Anforderungen der Berufsausbildung zu vermitteln. Die Berufs-
schule und die Ausbildungsbetriebe erfüllen dabei in der dualen Berufsausbildung 
einen gemeinsamen Bildungsauftrag.  
 
Zentrales Ziel von Berufsschule ist es, die Entwicklung umfassender berufsbezo-
gener und berufsübergreifender Handlungskompetenz zu fördern. Damit werden 
die Schülerinnen und Schüler zur Erfüllung der spezifischen Aufgaben im Beruf 
sowie zur Mitgestaltung der Arbeitswelt und der Gesellschaft in sozialer, ökono-
mischer und ökologischer Verantwortung, insbesondere vor dem Hintergrund sich 
wandelnder Anforderungen, befähigt.  

Das schließt die Förderung der Kompetenzen der jungen Menschen 

 zur persönlichen und strukturellen Reflexion, 

 zum lebensbegleitenden Lernen, 

 zur beruflichen sowie individuellen Flexibilität und Mobilität im Hinblick auf das 
Zusammenwachsen Europas 

ein. 
 

Um ihren Bildungsauftrag zu erfüllen, muss die Berufsschule ein differenziertes 
Bildungsangebot gewährleisten, das 

 in didaktischen Planungen für das Schuljahr mit der betrieblichen Ausbildung 
abgestimmte handlungsorientierte Lernarrangements entwickelt,  

 einen inklusiven Unterricht mit entsprechender individueller Förderung vor 
dem Hintergrund unterschiedlicher Erfahrungen, Fähigkeiten und Begabungen 
aller Schülerinnen und Schüler ermöglicht,  

 für Gesunderhaltung sowie spezifische Unfallgefahren in Beruf, für Privatleben 
und Gesellschaft sensibilisiert,  

 Perspektiven unterschiedlicher Formen von Beschäftigung einschließlich un-
ternehmerischer Selbstständigkeit aufzeigt, um eine selbstverantwortliche Be-
rufs- und Lebensplanung zu unterstützen, 

 an den relevanten wissenschaftlichen Erkenntnissen und Ergebnissen im Hin-
blick auf Kompetenzentwicklung und Kompetenzfeststellung ausgerichtet ist. 
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2 Leitgedanken für den Unterricht an Berufsschulen 

Die Umsetzung kompetenz- und lernfeldorientierter Lehrpläne hat zum Ziel, die 
Handlungskompetenz der Schülerinnen und Schüler zu fördern. Unter Hand-
lungskompetenz wird hier die Bereitschaft und Befähigung des Einzelnen, sich in 
beruflichen, gesellschaftlichen und privaten Situationen sachgerecht durchdacht, 
sowie individuell und sozial verantwortlich zu verhalten, verstanden.  
 
Ziel eines auf Handlungskompetenz ausgerichteten Unterrichts ist es, dass die 
Schülerinnen und Schüler die Bereitschaft und Befähigung entwickeln, auf der 
Grundlage fachlichen Wissens und Könnens, Aufgaben und Probleme zielorien-
tiert, sachgerecht, methodengeleitet und selbstständig zu lösen und das Ergebnis 
zu beurteilen (Fachkompetenz).  
Des Weiteren sind stets die Entwicklung ihrer Persönlichkeit sowie die Entfaltung 
ihrer individuellen Begabungen und Lebenspläne im Fokus des Unterrichts. Dabei 
werden Wertvorstellungen wie Selbstständigkeit, Kritikfähigkeit, Selbstvertrauen, 
Zuverlässigkeit, Verantwortungs- und Pflichtbewusstsein vermittelt und entspre-
chende Eigenschaften entwickelt (Selbstkompetenz).  
Die Bereitschaft und Fähigkeit, soziale Beziehungen zu leben und zu gestalten, 
Zuwendung und Spannungen zu erfassen und zu verstehen sowie sich mit ande-
ren rational und verantwortungsbewusst auseinanderzusetzen und zu verständi-
gen, müssen ebenfalls im Unterricht gefördert und unterstützt werden (Sozial-
kompetenz).  
Der Erwerb beruflicher Handlungskompetenz als maßgebende Zielsetzung beruf-
licher Bildung bedingt auch, die mittelbaren Auswirkungen der weiter voranschrei-
tenden Digitalisierung im Unterricht zu berücksichtigen. Dabei sind die Kompeten-
zen im Umgang mit digitalen Medien als Querschnittskompetenzen zu betrachten, 
die an Berufsschulen als integraler Bestandteil einer umfassenden Handlungs-
kompetenz erworben werden.  

 
 
3 Verbindlichkeit der Lehrplanrichtlinien 

Die Ziele und Inhalte der Lehrplanrichtlinien bilden zusammen mit den Prinzipien 
des Grundgesetzes für die Bundesrepublik Deutschland, der Verfassung des 
Freistaates Bayern und des Bayerischen Gesetzes über das Erziehungs- und Un-
terrichtswesen die verbindliche Grundlage für den Unterricht und die Erziehungs-
arbeit. Im Rahmen dieser Bindung trifft die Lehrkraft ihre Entscheidungen in pä-
dagogischer Verantwortung. 

Die Reihenfolge der Lernfelder der Lehrplanrichtlinien innerhalb einer Jahrgangs-
stufe ist nicht verbindlich, sie ergibt sich aus der gegenseitigen Absprache der 
Lehrkräfte zur Unterrichtsplanung. Die Zeitrichtwerte der Lernfelder sind als Orien-
tierungshilfe gedacht. 
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4 Ordnungsmittel und Stundentafeln 

Ordnungsmittel 

Den Lehrplanrichtlinien1
 liegen der Rahmenlehrplan für den Ausbildungsberuf 

Elektroniker für Informations- und Systemtechnik /Elektronikerin für Informations- 
und Systemtechnik – Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 16.05.2003 
i.d.F. vom 23.02.2018 – und die Verordnung über die Berufsausbildung in den in-
dustriellen Elektroberufen vom 03.07.2003 (BGBl. I S. 1144 ff.)2,3 zugrunde.  

Der Ausbildungsberuf Elektroniker für Informations- und Systemtechnik 
/Elektronikerin für Informations- und Systemtechnik ist dem Berufsfeld Elektro-
technik zugeordnet. Die Ausbildungszeit beträgt dreieinhalb Jahre. 

_______________ 

1
 Lehrplanrichtlinien unterscheiden sich von herkömmlichen Lehrplänen darin, dass die Lernfelder aus 

den KMK-Rahmenlehrplänen im Wesentlichen unverändert übernommen werden. 
2
 Durch die Novellierung der Verordnung über die Berufsausbildung in den industriellen Elektroberufen 

anlässlich der Überführung der Prüfungsform "gestreckte Abschlussprüfung" in Dauerrecht vom 
24.07.2007 (BGBl. I S. 1678) sind keine Änderungen im Rahmenlehrplan der Kultusministerkonferenz 
erforderlich geworden. 
3
 Aufgrund der Zweiten Verordnung zur Änderung der Verordnung über die Berufsausbildung in den 

industriellen Elektroberufen vom 07.06.2018 (BGBl. I S. 678) ist der Rahmenlehrplan hinsichtlich der 
Thematik „Digitalisierung der Arbeit, Datenschutz und Informationssicherheit“ angepasst worden. 
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Stundentafeln 
Den Lehrplanrichtlinien liegen die folgenden Stundentafeln zugrunde: 

Ausbildungsberuf 
Elektroniker/-in für  

Informations- und Systemtechnik 

Unterrichtsform Einzeltagesunterricht 

 
1,5 Tage 1 Tag 1 Tag 

 

Jahrgangsstufe 
 

Fach 
 

11 12 134 

Allgemeinbildender Unterricht 

Religionslehre 1 1 1 

Deutsch 1 1 1 

Sozialkunde 1 1 1 

Fachlicher Unterricht 

Installations- und Energietechnik 1,5 - - 

System- und Gerätetechnik 2 1 2 

IT-Systeme 2,5 1,5 - 

Softwareentwicklung 2 2 - 

Vernetzte industrielle Systeme 1 1,5 4 

Englisch 1 - - 

Summe 13 9 9 

 
Ggf. wird die Stundentafel durch Wahlunterricht gemäß BSO in der jeweiligen Fassung er-
gänzt. 
  

_______________ 

4
 12 Unterrichtstage in Jgst. 13 
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Ausbildungsberuf Elektroniker/-in für Informations- und Systemtechnik 

Unterrichtsform Blockunterricht 

 
12 Blockwochen 12 Blockwochen 2 Blockwochen 

 

Jahrgangsstufe 
 

Fach 
 

11 12 13 

Allgemeinbildender Unterricht 

Religionslehre 3 3 3 

Deutsch 3 3 3 

Sozialkunde 3 3 3 

Sport 2 2 2 

Fachlicher Unterricht 

Installations- und  
Energietechnik 

5 - - 

System- und Gerätetechnik 7 5 5 

IT-Systeme 5 7 7 

Softwareentwicklung 6 6 6 

Vernetzte industrielle Systeme 3 8 8 

Englisch 2 2 2 

Summe 39 39 39 

 
 
Ggf. wird die Stundentafel durch Wahlunterricht gemäß BSO in der jeweiligen Fassung er-
gänzt. 
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5 Übersicht über die Fächer und Lernfelder5 

Jahrgangsstufe 11 

Fächer und Lernfelder 
Zeitrichtwerte  

in Stunden Nr.   

Installations- und Energietechnik   60 

5 
Elektroenergieversorgung realisieren und Schutzmaßnahmen 
prüfen 

60  

System- und Gerätetechnik  84 

6 
Schnittstellen in industriellen Systemen analysieren und Fehler 
lokalisieren 

84  

IT-Systeme  60 

7 Informationstechnische Systeme analysieren und anpassen 60  

Softwareentwicklung  72 

8 
Softwaremodule industrieller Systeme entwickeln und  
dokumentieren 

72  

Vernetzte industrielle Systeme  36 

11 
Vernetzte industrielle Systeme optimieren und Fehler  
analysieren 

36  

 
 
Jahrgangsstufe 12/13 

Fächer und Lernfelder Zeitrichtwerte  
in Stunden Nr.   

System- und Gerätetechnik  70 

12 Prüfsysteme entwickeln und optimieren 70  

IT-Systeme  98 

10 
Hard- und Softwarekomponenten integrieren und im System 
testen 

98  

Softwareentwicklung  84 

9 Software industrieller Systeme entwickeln und anpassen 84  

Vernetzte industrielle Systeme  112 

11 
Vernetzte industrielle Systeme optimieren und Fehler  
analysieren 

56  

13 Industrielle Systeme in Betrieb nehmen und übergeben 56  

  

_______________ 

5
 Die Ziffern der ersten Spalte verweisen auf die Nummerierung der Lernfelder gem. KMK-

Rahmenlehrplan. 
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6 Berufsbezogene Vorbemerkungen 

Die Lernfelder orientieren sich an den Arbeits- und Produktionsprozessen in der 
betrieblichen Realität, insbesondere in den beruflichen Handlungsfeldern Installa-
tions- und Energietechnik, System- und Gerätetechnik, IT-Systeme, Softwareent-
wicklung sowie Vernetzte industrielle Systeme. 
 
Die Ableitung von Inhalten zur Konkretisierung der einzelnen Kompetenzen liegt 
im Ermessen der Lehrkraft bzw. des Lehrerteams und orientiert sich an den je-
weils gewählten exemplarischen Lern- und Handlungssituationen. Regionale As-
pekte sowie aktuelle Entwicklungen und Einsatzschwerpunkte des Berufs sollten 
dabei angemessen Berücksichtigung finden. 
 
Die Förderung und Anwendung von Kompetenzen in den Bereichen Arbeitssi-
cherheit, Gesundheits- und Umweltschutz sowie Digitalisierung der Arbeit, Daten-
schutz und Informationssicherheit sind durchgängige Ziele aller Lernfelder. 
 
Das Üben und Vertiefen von mathematischen, zeichnerischen und naturwissen-
schaftlichen Grundkenntnissen und -fertigkeiten müssen während der gesamten 
Ausbildung in ausreichendem Maße sichergestellt sein. SI-Einheiten, gesetzliches 
Regelwerk, Normen bzw. technische Vorschriften sind durchgehend anzuwenden. 
 
Auf sachgerechte Dokumentation sowie eine mediale Aufbereitung und Präsenta-
tion der Arbeits- und Lernergebnisse durch die Schülerinnen und Schüler auch 
unter Zuhilfenahme zeitgemäßer Informations- und Kommunikationstechnologien 
ist besonders zu achten. In diesem Zusammenhang sollte das Unterrichtsfach 
Deutsch an geeigneter Stelle einbezogen werden. 
 
Die fremdsprachlichen Kompetenzen und Inhalte sind sowohl in die Lernfelder in-
tegriert als auch im Fach Englisch enthalten. 
 
Zur Veranschaulichung der fachlichen Kenntnisse sowie zur Einübung von Fertig-
keiten sind Stundenanteile in den jeweiligen Lernfeldern ausgewiesen, um 
exemplarisch fachpraktische Lerninhalte (fpL) vermitteln zu können. 
 
Die Gegenstände des Teiles 1 der Abschlussprüfung sind in den Zielen und Inhal-
ten der Lernfelder 1 bis 6 berücksichtigt.  
 
Der ganzheitliche und integrative Ansatz der Abschlussprüfung spiegelt sich ins-
besondere in den Kompetenzerweiterungen im siebenten Ausbildungshalbjahr 
wider. Die Lernfelder des siebenten Ausbildungshalbjahres berücksichtigen ins-
besondere die beruflichen Einsatzgebiete in ihrer komplexen Projekt-
Aufgabenstellung. Diese komplexen Aufgabenstellungen ermöglichen es einer-
seits, bereits vermittelte Kompetenzen und Qualifikationen zusammenfassend 
und projektbezogen zu nutzen und zu vertiefen und andererseits, zusätzliche ein-
satzgebietsspezifische Ziele und Inhalte in Abstimmung und Zusammenarbeit mit 
den Ausbildungsbetrieben zu erschließen.  
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Die Schülerinnen und Schüler 
 

 arbeiten und kommunizieren im Rahmen der beruflichen Tätigkeit inner- und 
außerbetrieblich sowie interdisziplinär mit anderen Personen, auch aus ande-
ren Kulturkreisen. Sie arbeiten darüber hinaus teamorientiert und wenden ak-
tuelle Kommunikationsmittel auch im virtuellen Raum an; 

 berücksichtigen die mit der Digitalisierung der Arbeit verbundene Daten- und 
Informationssicherheit; 

 beraten und betreuen Kunden, analysieren Kundenanforderungen zur Konzep-
tion von vernetzten industriellen Systemen; 

 wenden technische Regelwerke und Bestimmungen, Datenblätter und Be-
schreibungen, Betriebsanleitungen und andere berufstypische Informationen 
auch in audiovisueller, virtueller Form und englischer Sprache an; 

 nutzen aktuelle Informations- und Kommunikationssysteme zur Beschaffung 
von Informationen, Bearbeitung von Aufträgen, Dokumentation und Präsenta-
tion der Arbeitsergebnisse; 

 entwickeln Softwarekomponenten und passen sie an. Komplexe Softwarelö-
sungen werden im Team entwickelt; 

 erstellen Bedienoberflächen und Benutzerdialoge in zeitgemäßem Design und 
mit aktueller Technologie; 

 beschreiben die Funktionsweise, Produktions- und Organisationsabläufe so-
wie die Einbindung von Cyber-Physischen-Systemen, auch unter Berücksich-
tigung logistischer Prozessschritte  

 installieren, konfigurieren, programmieren und prüfen Komponenten industriell 
vernetzter Systeme und realisieren deren Datenbankanbindung; 

 berücksichtigen die informationstechnischen Schutzziele Verfügbarkeit, Integ-
rität, Vertraulichkeit und Authentizität; 

 optimieren vernetzte industrielle Systeme, analysieren und beseitigen Fehler; 

 führen Berechnungen zur Kostenkalkulation durch; 

 planen und steuern Arbeitsabläufe; kontrollieren, dokumentieren und bewerten 
Arbeitsergebnisse; 

 beachten bei der Planung und Durchführung der Arbeit ergonomische, öko-
nomische, ökologische und gesellschaftliche Aspekte; sie minimieren durch 
Verwendung geeigneter Materialien, verantwortungsbewusstem Handeln und 
Beachtung von Vorschriften des Umweltschutzes negative Auswirkungen des 
Arbeitsprozesses auf die Umwelt; 

 wenden Normen, Vorschriften und Regeln zur Sicherung der Produktqualität 
an, sichern die störungsfreie Arbeit von Anlagen und Systemen und tragen zur 
ständigen Verbesserung der Arbeitsabläufe bei; 

 entwickeln Vorgehensweisen für die Inbetriebnahme; 

 prüfen die Schutzmaßnahmen; 

 wenden Prüf- und Messverfahren an, leiten aus Fehlerdiagnosen Folgerungen 
für die Fehlerbeseitigung, Fertigungsoptimierung oder konstruktive Änderun-
gen ab. 
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LEHRPLANRICHTLINIEN 

INSTALLATIONS- UND ENERGIETECHNIK 
Jahrgangsstufe 11 

Lernfeld   

Elektroenergieversorgung realisieren und 
Schutzmaßnahmen prüfen 
 

60 Std. 

fpL 24 Std. 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler analysieren die energietechnischen Anforde-
rungen von Anlagen, Geräten und Baugruppen, wählen geeignete Energiever-
sorgungen aus und beraten die Nutzer. Sie berücksichtigen Normen, Bestim-
mungen und Vorschriften für die Errichtung sowie den Betrieb von elektri-
schen Anlagen und beachten die Bestimmungen des Arbeits- und Unfallschut-
zes. 

Die Schülerinnen und Schüler dimensionieren Komponenten zur Energieversorgung 
und nutzen dazu Fachliteratur, Datenblätter und Gerätebeschreibungen auch in au-
diovisueller und virtueller Form sowie in englischer Sprache. Sie berücksichtigen die 
gegenseitige Beeinträchtigung von Energieversorgungs- und Kommunikationssys-
temen. 

Die Schülerinnen und Schüler prüfen die Funktion von Energieversorgungsanlagen 
und -geräten und die Einhaltung von Schutzmaßnahmen. Sie wenden Methoden zur 
Fehlersuche und -beseitigung an. 

Die Schülerinnen und Schüler planen eine unterbrechungsfreie Energieversorgung. 
Sie berücksichtigen Maßnahmen zum Überspannungsschutz von industriellen in-
formationstechnischen Systemen und wählen entsprechende Komponenten aus. Sie 
wenden Maßnahmen zur Sicherung des Potenzialausgleichs in Energie- und Daten-
netzen an. 
 

Inhalte: 

 

Netzsysteme, Schalt- und Verteilungsanlagen, Stromversorgungsgeräte 
Schutzmaßnahmen, Normen und Vorschriften 
Mess- und Prüfverfahren zu Schutzmaßnahmen 
Lastenheft, Dokumentation, Präsentation, Prüfprotokoll 
Elektromagnetische Verträglichkeit 
Potenzialausgleich 
Unterbrechungsfreie Energieversorgung 
Verlustwärme, Wärmeableitung 
Überspannungsschutz in Geräten und Anlagen 
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SYSTEM- UND GERÄTETECHNIK 

Jahrgangsstufe 11 

Lernfeld   

Schnittstellen in industriellen Systemen 
analysieren und Fehler lokalisieren 
 

84 Std. 

fpL 24 Std. 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler analysieren Schnittstellen industrieller Produk-
tions- und Prüfsysteme hinsichtlich des Informationsflusses. Sie unterschei-
den nach Hard- und Softwareschnittstellen und ordnen die Kennwerte den in-
dustriellen Standards zu. 

Die Schülerinnen und Schüler bewerten das Übertragungsverhalten der aktiven und 
passiven Systemkomponenten. Sie wählen dazu Messverfahren und Diagnosewerk-
zeuge aus, messen und dokumentieren die Schnittstellensignale. Dabei unterschei-
den sie diese nach Signalform, Bandbreite, Übertragungsgeschwindigkeit und Über-
tragungscode. 

Die Schülerinnen und Schüler lokalisieren und beheben Fehler. Sie wählen Übertra-
gungs-, Speicher- und Umsetzungskomponenten nach Kennwerten aus. Sie ver-
wenden Interface-Schaltungen zur Protokollumsetzung und setzen Hard- und Soft-
warediagnosewerkzeuge zur Protokollüberwachung ein. 

 

Inhalte: 

 

Schnittstellen für analoge und digitale Signale  
Schaltungsdokumentation, Blockschaltbilder, Signalflussdiagramme 
Betriebsarten, Verfahren zur Synchronisation und Fehlererkennung 
Industrielle Bussysteme, Protokolle 
Sensoren und Aktoren, auch intelligente 
Übertragungsmedien, Klassifizierung 
Dämpfung, Wellenwiderstand, Anpassung, Pegel 
AD/DA-Umsetzung, Seriell/Parallel-Umsetzung 
Codierung, Informationsgehalt, Redundanz 
Adressierung, Speicherverfahren und -medien 
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IT-SYSTEME 

Jahrgangsstufe 11 

Lernfeld   

Informationstechnische Systeme analysieren 
und anpassen 
 

60 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler analysieren die Anforderungen an informations-
technische Komponenten in industriellen Systemen und planen deren Reali-
sierung durch Auswahl von Anwendungssoftware, Betriebssysteme und 
Hardware. 

Die Schülerinnen und Schüler planen die Installation von Hardwaremodulen und 
Peripheriegeräten. Sie wählen ein Betriebssystem aus, installieren und konfigurieren 
dieses. Die Schülerinnen und Schüler installieren systemabhängige Treiber. Zur 
Funktionsprüfung und Analyse werten sie den Startprozess von informationstechni-
schen Systemen aus. Die Schülerinnen und Schüler sichern durch Backup-
Verfahren das industrielle informationstechnische System und die Daten. Sie wen-
den Maßnahmen zum Schutz gegen unberechtigten Zugriff an. 

Die Schülerinnen und Schüler analysieren Netzwerkumgebungen hinsichtlich der 
verwendeten Schnittstellen, Übertragungsmedien und aktiver Netzwerkkomponen-
ten. Sie konfigurieren informationstechnische Systeme unter Berücksichtigung der 
benötigten Protokolle. Sie unterscheiden und beurteilen Zugriffsmöglichkeiten auf 
globale Netze. 

Die Schülerinnen und Schüler nutzen Handbücher und Onlinedienste auch in engli-
scher Sprache und erstellen eigene Dokumentationen. 
 

Inhalte: 

 

Industriestandards, Umweltbedingungen, Ausfallsicherheit 
Installation und Konfiguration von Hardware und Peripheriegeräten 
Netzwerkprotokolle, Kommunikationsmodelle 
Aktive Netzwerkkomponenten 
WAN- und Cloud-Anbindungen 
Betriebssysteme, Treiber, Tools, Anwendungssoftware 
Kompatibilität von Hard- und Software 
Datensicherungssysteme und -konzepte 
informationstechnische Schutzziele, Verfügbarkeit, Integrität,  
Vertraulichkeit und Authentizität 
Virtualisierung 
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SOFTWAREENTWICKLUNG 

Jahrgangsstufe 11 

Lernfeld   

Softwaremodule industrieller Systeme 
entwickeln und dokumentieren 
 

72 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler analysieren Aufträge zur Softwareentwicklung 
und erstellen ein Pflichtenheft. Sie formulieren ein Konzept der Produktent-
wicklung im Team, auch interdisziplinär, und modularisieren es. Unter Be-
rücksichtigung von Hard- und Softwareplattformen wählen sie die einzuset-
zenden Werkzeuge und die Programmiersprachen aus. 

Die Schülerinnen und Schüler definieren für industrielle Systeme algorithmische und 
objektorientierte Anforderungen an die Software. Sie bewerten mögliche Lösungen, 
beschreiben sie mit den üblichen Notationen und definieren Schnittstellen bei der 
Programmerstellung. Sie programmieren und kommentieren Softwaremodule. 

Die Schülerinnen und Schüler testen und dokumentieren das Softwareprodukt. Sie 
beseitigen auftretende Fehler. 

 

Inhalte: 

 

Problemanalyse, Prozessmodell, Pflichtenheft 
Algorithmen, Kontrollstrukturen, Struktogramm, Programmablaufplan 
Objekte, Klassen und Beziehungen, Bibliotheken 
Diagramme der UML 
Softwareentwicklungssysteme 
Einbinden von Applikationen, Sicherheitsrestriktionen 
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VERNETZTE INDUSTRIELLE SYSTEME 

Jahrgangsstufe 11 

Lernfeld   

Vernetzte industrielle Systeme optimieren  
und Fehler analysieren 
 

36 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler informieren sich auftragsbezogen über die 
technischen Möglichkeiten zur Optimierung des Informationsflusses auf Feld-
ebene und Prozessleitebene. Sie entwerfen Konzepte zur Erhöhung der Sys-
temsicherheit und des Datendurchsatzes. 

Die Schülerinnen und Schüler installieren und nutzen Testumgebungen für die Si-
mulation vernetzter industrieller Systeme und optimieren den Informationsfluss 
durch Anpassung und Austausch von Komponenten. Dazu setzen sie Netzwerkdi-
agnosewerkzeuge im Hinblick auf Auslastungen, Störungen und Fehlersuche ein. 
Sie dokumentieren Langzeitmessungen mit Hilfe von Datenbanken. 

Die Schülerinnen und Schüler erweitern bestehende Systeme mit Techniken und 
Diensten zur Ferndiagnose, -wartung und -steuerung.  

Die Schülerinnen und Schüler nutzen zur Optimierung des Systems und der Aus-
wahl der Komponenten Supportstellen von Lieferanten und Herstellern im Hinblick 
auf Kompatibilitäten und zur Aktualisierung der Produkte. Sie berücksichtigen dabei 
die Kosten-Nutzen-Relationen. 

Die Schülerinnen und Schüler dokumentieren ihre Ergebnisse zur Qualitätssiche-
rung nach betrieblichen Vorgaben und Normen. Sie erläutern den Nutzern die im 
System vorgenommenen Änderungen und begründen dem Auftraggeber gegenüber 
ihre Vorgehensweise. 

 

Inhalte: 

 

Lastfälle, Störungen und Fehler 
Bandbreite und Echtzeitverhalten 
Datensicherheit, redundante Systeme 
Webserver, Netzwerkmanagementsysteme  
Updates, Patches 
Datenschutz, Zugriffsrechte 
Messtechnik, Diagnoseverfahren  
System- und Messwertdokumentation 
Protokolle und Protokollumsetzung 
Qualitätssicherungsnormen 
Methoden zur Kosten-Nutzen-Analyse 
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SYSTEM- UND GERÄTETECHNIK 
Jahrgangsstufe 12/13 

Lernfeld   

Prüfsysteme entwickeln und optimieren  
 

70 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler analysieren Produkte aus den beruflichen Ein-
satzgebieten und bestimmen Prüfkriterien. Sie legen die Methoden und Kom-
ponenten fest, die für die jeweiligen Prüfverfahren notwendig sind. Die Schüle-
rinnen und Schüler entwickeln Prüfumgebungen unter Berücksichtigung der 
technischen und technologischen Einsatzbedingungen der zu prüfenden Pro-
dukte. Hierbei beachten sie Normen und Vorschriften. 

Die Schülerinnen und Schüler simulieren technische Umfeldbedingungen und pas-
sen Simulationssysteme an. 

Die Schülerinnen und Schüler installieren und konfigurieren Prüfsysteme. Dazu wäh-
len sie Hard- und Softwarekomponenten zur Messwertaufnahme, Messwertverarbei-
tung und Speicherung aus. Zur Speicherung und Bereitstellung der Messdaten set-
zen sie Datenbanksysteme ein. 

Die Schülerinnen und Schüler werten die Messdaten auftragsbezogen im Soll-Ist-
Vergleich aus. Sie beurteilen Abweichungen der Produkte aus den beruflichen Ein-
satzgebieten und erstellen eine Fehleranalyse. Zur Qualitätssicherung beachten sie 
Normen und Abläufe des Qualitätsmanagements. 

Die Schülerinnen und Schüler dokumentieren die Prüfumgebung, erstellen Protokol-
le zum Prüfprozess und zur Produktqualität. 

 

Inhalte: 

 

Systemanalyse 
Prüfkriterien 
Prüfverfahren, Normen und Vorschriften 
Prüfsysteme  
Simulations- und Visualisierungssysteme 
Soll-Ist-Vergleich 
Fehlerbewertung, Optimierungskonzepte 
Qualitätsmanagement 
Dokumentationen 
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IT-SYSTEME 
Jahrgangsstufe 12/13 

Lernfeld   

Hard- und Softwarekomponenten integrieren  
und im System testen  
 

98 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler planen komplexe elektronische Systeme hin-
sichtlich ihrer Gesamtfunktion auf der Basis der ein- und ausgehenden Daten. 
Dazu analysieren sie bestehende Hardwareplattformen in ihrer Funktion und 
erweitern diese. Sie messen, analysieren und visualisieren Datenströme und 
werten sie aus. Dabei testen sie das Zusammenwirken der Komponenten und 
nehmen das Hardwaresystem in Betrieb. 

Die Schülerinnen und Schüler analysieren und klassifizieren die programmierbaren 
Komponenten hinsichtlich ihrer Zugriffsmöglichkeiten. Sie dokumentieren und visua-
lisieren die Funktionsweise der vorhandenen und der zu erstellenden Software. 

Die Schülerinnen und Schüler verändern und erweitern vorhandene Softwareprojek-
te nach Auftrag. Sie erstellen maschinennahe Programme mit Hilfe von Befehlsta-
bellen und Softwarebeschreibungen. Sie programmieren Kommunikationskompo-
nenten für Schnittstellen, integrieren Softwarelösungen in bestehende Systeme, bie-
ten Lösungen zu Kompatibilitätsproblemen an und nehmen diese über ein Hard-
waresystem in Betrieb. Sie testen die Soft- und Hardwarekomponenten durch den 
Einsatz von Diagnosewerkzeugen. 
 

Inhalte: 

 

Signal- und Datenerfassung 
Protokolle industrieller Bussysteme 
Adressdecoder 
Polling, Interrupt, Event Handler 
Programmierbare Logik 
Mikrocontroller, Digitalsignalprozessoren 
Maschinensprache und Hochsprache 
Interfacetechnik 
übergeordnete Datenkommunikation, Interoperabilität, Server-Client-Systeme 
serviceorientierte Architektur 
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SOFTWAREENTWICKLUNG 

Jahrgangsstufe 12/13 

Lernfeld   

Software industrieller Systeme entwickeln  
und anpassen  
 

84 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler analysieren die Softwareanforderungen an in-
dustrielle Systeme. Sie modellieren und entwerfen im Team objektorientierte 
Konzepte. Dabei ermitteln sie relevante Prozesse und deren Klassen, berück-
sichtigen die Wechselwirkungen von statischen sowie dynamischen Modellen 
und bestimmen Möglichkeiten für eine arbeitsteilige Vorgehensweise. 

Die Schülerinnen und Schüler programmieren wiederverwendbare Klassen und Bib-
liotheken. Sie setzen die objektorientierten Entwurfsmuster in den Quellcode um. Sie 
unterscheiden Zugriffsmöglichkeiten für die Anbindung von Datenbanken. 

Die Schülerinnen und Schüler wählen geeignete Softwarewerkzeuge zur Analyse, 
zur Programmierung und zur Qualitätssicherung aus und wenden diese an. Sie ge-
nerieren und implementieren erzeugte Module in vorhandene Systeme, prüfen diese 
und nehmen sie in Betrieb. Sie modifizieren und optimieren die Systeme und passen 
diese an die umgebende Hard- und Softwarearchitektur an. 

Die Schülerinnen und Schüler übergeben das Softwareprodukt und weisen den Auf-
traggeber ein. 

 

Inhalte: 

 

Anwendungsfalldiagramme 
Prozesse, Klassen, Modelle 
Design mit Klassen-, Sequenz- und Interaktionsdiagrammen 
Grafische Programmieroberflächen 
Frameworks 
Objektdesign und Schichtenarchitektur mit Verteilungsdiagrammen 
Datenbanken 
Cloud/Fog-Computing 
Grafische Applikationen zur Prozessvisualisierung  
und zur Darstellung in AR-Systemen. 
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VERNETZTE INDUSTRIELLE SYSTEME 
Jahrgangsstufe 12/13 

Lernfeld   

Vernetzte industrielle Systeme optimieren  
und Fehler analysieren 
 

56 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler informieren sich auftragsbezogen über die 
technischen Möglichkeiten zur Optimierung des Informationsflusses auf Feld-
ebene und Prozessleitebene. Sie entwerfen Konzepte zur Erhöhung der Sys-
temsicherheit und des Datendurchsatzes. 

Die Schülerinnen und Schüler installieren und nutzen Testumgebungen für die Si-
mulation vernetzter industrieller Systeme und optimieren den Informationsfluss 
durch Anpassung und Austausch von Komponenten. Dazu setzen sie Netzwerkdi-
agnosewerkzeuge im Hinblick auf Auslastungen, Störungen und Fehlersuche ein. 
Sie dokumentieren Langzeitmessungen mit Hilfe von Datenbanken. 

Die Schülerinnen und Schüler erweitern bestehende Systeme mit Techniken und 
Diensten zur Ferndiagnose, -wartung und -steuerung.  

Die Schülerinnen und Schüler nutzen zur Optimierung des Systems und der Aus-
wahl der Komponenten Supportstellen von Lieferanten und Herstellern im Hinblick 
auf Kompatibilitäten und zur Aktualisierung der Produkte. Sie berücksichtigen dabei 
die Kosten-Nutzen-Relationen. 

Die Schülerinnen und Schüler dokumentieren ihre Ergebnisse zur Qualitätssiche-
rung nach betrieblichen Vorgaben und Normen. Sie erläutern den Nutzern die im 
System vorgenommenen Änderungen und begründen dem Auftraggeber gegenüber 
ihre Vorgehensweise. 

 

Inhalte: 

 

Lastfälle, Störungen und Fehler 
Bandbreite und Echtzeitverhalten 
Datensicherheit, redundante Systeme 
Webserver, Netzwerkmanagementsysteme  
Updates, Patches 
Datenschutz, Zugriffsrechte 
Messtechnik, Diagnoseverfahren  
System- und Messwertdokumentation 
Protokolle und Protokollumsetzung 
Qualitätssicherungsnormen 
Methoden zur Kosten-Nutzen-Analyse 
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VERNETZTE INDUSTRIELLE SYSTEME 

Jahrgangsstufe 12/13 

Lernfeld   

Industrielle Systeme in Betrieb nehmen  
und übergeben 
 

56 Std. 

 

Zielformulierung  

Die Schülerinnen und Schüler analysieren den Auftrag zur Inbetriebnahme in-
dustrieller Systeme. Sie planen die Abwicklung in Abstimmung mit dem Auf-
traggeber unter Berücksichtigung der Betriebsabläufe sowie ökonomischer, 
ökologischer Aspekte und sicherheitstechnischer Vorschriften. 

Die Schülerinnen und Schüler implementieren Systeme, nehmen diese in Betrieb, 
prüfen Teil- und Gesamtfunktionen, analysieren Störungen, wenden Methoden und 
Strategien zur systematischen Fehlereingrenzung und Fehlerbeseitigung an. Sie 
optimieren Systeme zur Erfüllung der Vorgaben. 

Die Schülerinnen und Schüler übergeben die Systeme, weisen die Nutzer ein und 
fertigen ein Abnahmeprotokoll an. Sie erstellen und modifizieren Systemdokumenta-
tionen und Bedienungsanleitungen, auch in Englisch. Sie präsentieren ihre Ergeb-
nisse adressatengerecht. 

Die Schülerinnen und Schüler beurteilen Projektergebnisse und Handlungsprozesse 
unter lern- und arbeitsorganisatorischen, technischen und ökonomischen Aspekten. 
 

Inhalte: 

 

Arbeits- und Geschäftsprozesse  
Inbetriebnahmeprozesse, Übergabeprozesse 
Fehlerbeurteilung, Qualitätssicherung 
Projektmanagement 
Dokumentation 
Projektpräsentation 
Projektauswertung 
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ANHANG 

Mitglieder der Lehrplankommission: 

Irene Wehfritz Städtische Berufliche Schule Direktorat 1 
Nürnberg 

Robert Resch  Staatliche Berufliche Schulen Altötting 
Matthias Maier  Staatliche Berufliche Schulen Altötting 
Thomas Wimmer  Staatliche Berufsschule 1 Traunstein 
Rainer Müller  Staatliche Berufsschule Lauingen 
 
Andreas Arnold Staatsinstitut für Schulqualität und Bildungs-

forschung (ISB) München 
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