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Einflhrung Werkstoffprufer/-in

EINFUHRUNG

1 Bildungs-und Erziehungsauftrag der Berufsschule

Die Berufsschule hat gemaR Art. 11 BayEUG die Aufgabe, den Schilerinnen und
Schiler berufliche und allgemein bildende Lerninhalte unter besonderer Bertick-
sichtigung der Anforderungen der Berufsausbildung zu vermitteln. Die Berufs-
schule und die Ausbildungsbetriebe erfullen dabei in der dualen Berufsausbildung
einen gemeinsamen Bildungsauftrag.

Zentrales Ziel von Berufsschule ist es, die Entwicklung umfassender berufsbezo-
gener und berufsiibergreifender Handlungskompetenz zu fordern. Damit werden
die Schilerinnen und Schuler zur Erfullung der spezifischen Aufgaben im Beruf
sowie zur Mitgestaltung der Arbeitswelt und der Gesellschaft in sozialer, 6kono-
mischer und 6kologischer Verantwortung, insbesondere vor dem Hintergrund sich
wandelnder Anforderungen, beféhigt.

Das schliel3t die Forderung der Kompetenzen der jungen Menschen
- zur personlichen und strukturellen Reflexion,
- zum lebensbegleitenden Lernen,

— zur beruflichen sowie individuellen Flexibilitat und Mobilitat im Hinblick auf das
Zusammenwachsen Europas

ein.

Um ihren Bildungsauftrag zu erfillen, muss die Berufsschule ein differenziertes
Bildungsangebot gewéhrleisten, das

- in didaktischen Planungen fir das Schuljahr mit der betrieblichen Ausbildung
abgestimmte handlungsorientierte Lernarrangements entwickelt,

- einen inklusiven Unterricht mit entsprechender individueller Forderung vor
dem Hintergrund unterschiedlicher Erfahrungen, Féhigkeiten und Begabungen
aller Schiler und Schilerinnen ermoglicht,

- fur Gesunderhaltung sowie spezifische Unfallgefahren in Beruf, fur Privatleben
und Gesellschaft sensibilisiert,

- Perspektiven unterschiedlicher Formen von Beschaftigung einschliel3lich un-
ternehmerischer Selbststandigkeit aufzeigt, um eine selbstverantwortliche Be-
rufs- und Lebensplanung zu unterstitzen,

- an den relevanten wissenschaftlichen Erkenntnissen und Ergebnissen im Hin-
blick auf Kompetenzentwicklung und Kompetenzfeststellung ausgerichtet ist.
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Werkstoffprufer/-in Einfihrung

2 Leitgedanken fir den Unterricht an Berufsschulen

Die Umsetzung kompetenz- und lernfeldorientierter Lehrplane hat zum Ziel, die
Handlungskompetenz der Schulerinnen und Schiler zu férdern. Unter Hand-
lungskompetenz wird hier die Bereitschaft und Befahigung des Einzelnen, sich in
beruflichen, gesellschaftlichen und privaten Situationen sachgerecht durchdacht,
sowie individuell und sozial verantwortlich zu verhalten, verstanden.

Ziel eines auf Handlungskompetenz ausgerichteten Unterrichts ist es, dass die
Schilerinnen und Schilern die Bereitschaft und Befahigung entwickeln, auf der
Grundlage fachlichen Wissens und Kdnnens, Aufgaben und Probleme zielorien-
tiert, sachgerecht, methodengeleitet und selbststandig zu l6sen und das Ergebnis
zu beurteilen. Des Weiteren sind stets die Entwicklung ihrer Personlichkeit sowie
die Entfaltung ihrer individuellen Begabungen und Lebenspléne im Fokus des Un-
terrichts. Dabei werden Wertvorstellungen wie Selbststandigkeit, Kritikfahigkeit,
Selbstvertrauen, Zuverlassigkeit, Verantwortungs- und Pflichtbewusstsein vermit-
telt und entsprechende Eigenschaften entwickelt. Die Bereitschaft und Fahigkeit,
soziale Beziehungen zu leben und zu gestalten, Zuwendungen und Spannungen
zu erfassen und zu verstehen sowie sich mit anderen rational und verantwor-
tungsbewusst auseinanderzusetzen und zu verstandigen, missen ebenfalls im
Unterricht geférdert und unterstitzt werden.

3 Verbindlichkeit der Lehrplanrichtlinien

Die Ziele und Inhalte der Lehrplanrichtlinien bilden zusammen mit den Prinzipien
des Grundgesetzes fir die Bundesrepublik Deutschland, der Verfassung des
Freistaates Bayern und des Bayerischen Gesetzes lber das Erziehungs- und Un-
terrichtswesen die verbindliche Grundlage fiir den Unterricht und die Erziehungs-
arbeit. Im Rahmen dieser Bindung trifft der Lehrer seine Entscheidungen in pada-
gogischer Verantwortung.

Die Reihenfolge der Lernfelder der Lehrplanrichtlinien innerhalb einer Jahrgangs-
stufe ist nicht verbindlich, sie ergibt sich aus der gegenseitigen Absprache der
Lehrkréafte zur Unterrichtsplanung. Die Zeitrichtwerte der Lernfelder sind als Anre-
gung gedacht.
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Einflhrung Werkstoffprufer/-in

4 Ordnungsmittel und Stundentafeln
Ordnungsmittel

Den Lehrplanrichtlinien® liegen der Rahmenlehrplan fiir den Ausbildungsberuf
Werkstoffprifer/Werkstoffpruferin — Beschluss der Kultusministerkonferenz vom
25.04.2013 — und die Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Werkstoffpru-
fer/zur Werkstoffpriferin vom 25. Juni 2013 (BGBI. I, Nr. 31, S. 1693 ff.) sowie die
Erste Verordnung zur Anderung von Ausbildungsordnungen vom 27. Januar 2014
(BGBI. I, Nr. 6, S. 90 ff.) zugrunde.

Der Ausbildungsberuf Werkstoffprifer/Werkstoffpriferin ist keinem Berufsfeld zu-
geordnet. Die Ausbildungszeit betragt 3 1/2 Jahre.

Stundentafeln

Den Lehrplanrichtlinien liegen die folgenden Stundentafeln zugrunde:

Fachrichtung: Metalltechnik

Blockunterricht 13 Block- 13 Block- 13 Block- 4 Block-
wochen

Facher Jgst. 10 Jgst. 11 Jgst. 12 Jgst. 13
Religionslehre 3 2 2 -
Deutsch 3 3 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3 3 3
Sport 2 2 2 2

11 10 10 8

Zerstorende Werkstoffprifung
Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Werkstoffeigenschaften und Produkt-

A~ ©
a1 N
H Ol
1

gualitat 12 7 3 31
Warmebehandlung - 9 10 -
Materialografie und Schadensanalyse 3 _6 7 -

28 29 29 31
Zusammen 39 39 39 39

Wahlunterricht®

! Lehrplanrichtlinien unterscheiden sich von herkdmmlichen Lehrplanen darin, dass Lernfelder aus den KMK-
Rahmenlehrplanen im Wesentlichen unverandert tbernommen werden.
% GemaRr BSO in der jeweils gliltigen Fassung
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Werkstoffprufer/-in Einfihrung

Fachrichtung: Kunststofftechnik

Blockunterricht 13 Block- 13 Block- 13 Block- 4 Block-
wochen

Facher Jgst. 10 Jgst. 11 Jgst. 12 Jgst. 13
Religionslehre 3 2 2 -
Deutsch 3 3 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3 3 3
Sport 2 2 2 2

11 10 10 8

Zerstorende Werkstoffprifung
Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Werkstoffeigenschaften und Produkt-

A~ ©
a1 N
H Ol
1

qualitat 12 7 3 31
Warmebehandlung - 9 10 -
Materialografie und Schadensanalyse 3 6 7 -
28 29 29 31
Zusammen 39 39 39 39
Wabhlunterricht®
Fachrichtung: Warmebehandlungstechnik
Blockunterricht 13 Block- 13 Block- 13 Block- 4 Block-
wochen
Facher Jgst. 10 Jgst. 11  Jgst. 12 Jgst. 13
Religionslehre 3 2 2 -
Deutsch 3 3 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3 3 3
Sport 2 2 2 2
11 10 10 8
Zerstorende Werkstoffprifung 9 2 5 -
Zerstorungsfreie Werkstoffprifung 4 5 4 -
Werkstoffeigenschaften und Produkt-
gualitat 12 7 3 -
Warmebehandlung - 9 10 31
Materialografie und Schadensanalyse 3 6 7 -
28 29 29 31
Zusammen 39 39 39 39

Wahlunterricht®

% GemaR BSO in der jeweils giltigen Fassung
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Einflhrung Werkstoffprufer/-in

Fachrichtung: Systemtechnik

Blockunterricht 13 Block- 13 Block- 13 Block- 4 Block-
wochen
Facher Jogst. 10 Jgst. 11 Jgst. 12 Jgst. 13
Religionslehre 3 2 2 -
Deutsch 3 3 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3 3 3
Sport 2 2 2 2
11 10 10 8
Zerstorende Werkstoffprifung 9 2 5 -
Zerstorungsfreie Werkstoffprifung 4 5 7 31
Werkstoffeigenschaften und Produkt-
gualitat 12 7 3 -
Warmebehandlung - 9 10 -
Materialografie und Schadensanalyse 3 6 4 -
28 29 29 31
Zusammen 39 39 39 39

Wabhlunterricht®

% GemaR BSO in der jeweils gliltigen Fassung
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Werkstoffprufer/-in Einfihrung

5 Ubersicht Giber die Facher und Lernfelder

Jahrgangsstufe 10
Zerstorende Werkstoffprifung
Festigkeitskennwerte, Verformungskennwerte und Harte ermitteln 117 Std.

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Bauteile zerstorungsfrei auf Oberflachenfehler prifen 52 Std.

Werkstoffeigenschaften und Produktqualitat
Einflisse chemischer und produktionstechnischer Prozesse

auf die Werkstoffeigenschaften beurteilen 91 Std.
Physikalische Werkstoffeigenschaften ermitteln und auswerten 65 Std.
156 Std.

Materialografie und Schadensanalyse
Materialografische Schliffe praparieren und deren Qualitat beurteilen 39 Std.

Jahrgangsstufe 11
Zerstorende Werkstoffprifung
Qualitat von stoffschliissigen Verbindungen beurteilen 26 Std.

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Ultraschall-, Wirbelstrom-, mobile Harteprifung und ambulante
Metallografie durchfihren 65 Std.

Werkstoffeigenschaften und Produktqualitat
Physikalisch-chemische Werkstoffeigenschaften messtechnisch

beurteilen 50 Std.
Qualitat von stoffschliissigen Verbindungen beurteilen 41 Std.
91 Std.

Warmebehandlung
Gleichgewichtsnahe Warmebehandlungen durchfihren und aus-
werten 117 Std.

Materialografie und Schadensanalyse
Geflige makroskopisch und mikroskopisch beurteilen 78 Std.
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Einflhrung Werkstoffprufer/-in

FACHRICHTUNG METALLTECHNIK

Jahrgangsstufe 12
Zerstorende Werkstoffprifung
Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln 65 Std.

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Mit elektromagnetischer Strahlung prifen 52 Std.

Werkstoffeigenschaften und Produktqualitét
Verfahren des Qualitditsmanagements anwenden 39 Std.

Warmebehandlung
Festigkeits- und Z&ahigkeitsmerkmale durch Warmebehandlungen

gezielt einstellen 130 Std.

Materialografie und Schadensanalyse

Schadensanalyse durchfiihren 52 Std.

Bruchflachen analysieren 39 Std.
91 Std.

Jahrgangsstufe 13
Werkstoffeigenschaften und Produktqualitat
Metallische Werkstoffe und Produkte systematisch untersuchen 124 Std.

FACHRICHTUNG KUNSTSTOFFTECHNIK

Jahrgangsstufe 12

Zerstorende Werkstoffprifung

Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln 65 Std.

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Mit elektromagnetischer Strahlung prifen 52 Std.

Werkstoffeigenschaften und Produktqualitét
Verfahren des Qualitditsmanagements anwenden 39 Std.

Warmebehandlung
Festigkeits- und Zahigkeitsmerkmale durch Warmebehandlungen

gezielt einstellen 130 Std.

Materialografie und Schadensanalyse

Schadensanalysen durchfuhren 52 Std.

Bruchflachen analysieren 39 Std.
91 Std.
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Werkstoffprufer/-in Einfihrung

Jahrgangsstufe 13
Werkstoffeigenschaften und Produktqualitat
Kunststoffe und Kunststoffprodukte systematisch untersuchen 124 Std.

FACHRICHTUNG WARMEBEHANDLUNGSTECHNIK

Jahrgangsstufe 12

Zerstorende Werkstoffprifung

Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln 65 Std.

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Mit elektromagnetischer Strahlung prifen 52 Std.

Werkstoffeigenschaften und Produktqualitét
Verfahren des Qualitditsmanagements anwenden 39 Std.

Warmebehandlung
Festigkeits- und Zahigkeitsmerkmale durch Warmebehandlungen

gezielt einstellen 130 Std.

Materialografie und Schadensanalyse,

Schadensanalysen durchfiihren 52 Std.

Bruchflachen analysieren 39 Std.
91 Std.

Jahrgangsstufe 13
Warmebehandlung
Warmebehandlungsprozesse planen, steuern und tberwachen 124 Std.
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Einflhrung Werkstoffprufer/-in

FACHRICHTUNG SYSTEMTECHNIK

Jahrgangsstufe 12
Zerstorende Werkstoffprifung
Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln 65 Std.

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung

Mit elektromagnetischer Strahlung prifen 52 Std.
Ortsveranderliche Prifgerate zur Durchstrahlungsprifung einsetzen 39 Std.
91 Std.

Werkstoffeigenschaften und Produktqualitét
Verfahren des Qualitditsmanagements anwenden 39 Std.

Warmebehandlung
Festigkeits- und Z&ahigkeitsmerkmale durch Warmebehandlungen
gezielt einstellen 130 Std.

Materialografie und Schadensanalyse
Schadensanalyse durchfiihren 52 Std.

Jahrgangsstufe 13
Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Zerstorungsfreie Prifungen in Technischen Systemen durchfiihren 124 Std.
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Werkstoffprufer/-in Einfihrung

6 Berufsbezogene Vorbemerkungen

Entsprechend der Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Werkstoffprifer
und zur Werkstoffpriferin beinhaltet die Lehrplanrichtlinie alle vier Fachrichtungen
des Ausbildungsberufs:

Metalltechnik
Kunststofftechnik
Warmebehandlungstechnik
Systemtechnik

Die Lernfelder orientieren sich an den Arbeits- und Produktionsprozessen in der
betrieblichen Realitat. Die Kompetenzbeschreibungen der Lehrplanrichtlinien sind
S0 umzusetzen, dass sie zur beruflichen Handlungskompetenz fuhren.

Es besteht ein enger sachlicher Zusammenhang zwischen der Lehrplanrichtlinie
und dem Ausbildungsrahmenplan fir die betriebliche Ausbildung. Es wird emp-
fohlen, fur die Gestaltung von Lernsituationen in den einzelnen Lernfeldern auch
den Ausbildungsrahmenplan zu berticksichtigen.

In den einzelnen Lernfeldern sollen naturwissenschaftliche, mathematische,
werkstoffkundliche, technologische, labortechnische und praktische Aspekte ei-
nes Arbeitsprozesses verknipft und unter Beachtung des Fachterminus integrativ
vermittelt werden.

Das Uben und Vertiefen von mathematischen und naturwissenschaftlichen
Grundkenntnissen und -fertigkeiten muss wahrend der gesamten Ausbildung in
ausreichendem Malfle sichergestellt sein. Gleichermal3en gilt dies fir werk-
stoffkundliche und spezifische fertigungstechnische Grundkenntnisse und
-fertigkeiten. SlI-Einheiten, gesetzliches Regelwerk, Normen bzw. technische Vor-
schriften sind durchgehend anzuwenden.

Die Forderung und Anwendung von Kompetenzen in den Bereichen Arbeitssi-
cherheit, Gesundheits- und Umweltschutz sowie 6konomische Aspekte sind auch
dort zu berlcksichtigen, wo sie nicht explizit erwdhnt werden. Sie sind durchgén-
gige Ziele aller Lernfelder.

In den Lernfeldern sind fremdsprachige Kompetenzbeschreibungen integriert.
Schulerinnen und Schiler sind zu ermutigen, ihre fremdsprachigen Kompetenzen
und berufsspezifisches Fachvokabular situationsadéaquat einzusetzen.

Hohe Innovationsgeschwindigkeit im technischen Bereich verlangt grundsatzlich
Kooperation zwischen Schule und Betrieb. Projektbezogen kdénnen lernortiber-
greifend Betriebserkundungen und Schulungen mit Klassen durchgefiihrt werden.

Die Lehrplanrichtlinie sieht vier Fachrichtungen vor. Die Lernfelder der jeweiligen
Fachrichtungen sind fir die Schilerinnen und Schiler verbindlich. Inhaltliche und
zeitliche Schwerpunktverschiebungen sind allerdings denkbar.
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Einflhrung Werkstoffprufer/-in

Die Lehrplanrichtlinie sieht eine gemeinsame Beschulung aller Fachrichtungen in
den ersten drei Ausbildungsjahren mit gleichnamigen Lernfeldern® vor, mit der
Moglichkeit inhaltlicher Binnendifferenzierung.

Die Ziele der folgenden Lernfelder sind mit den geforderten Qualifikationen der
Ausbildungsordnung fur Teil 1 der Abschlussprifung abgestimmit:

- Einflisse chemischer und produktionstechnischer Prozesse auf die Werkstoff-
eigenschaften beurteilen

- Physikalische Werkstoffeigenschaften ermitteln und auswerten

- Festigkeitskennwerte, Verformungskennwerte und Harte ermitteln

- Materialografische Schliffe praparieren und deren Qualitat beurteilen

- Bauteile zerstorungsfrei auf Oberflachenfehler prifen

- Gleichgewichtsnahe Warmebehandlungen durchfihren und auswerten

- Physikalisch-chemische Werkstoffeigenschaften messtechnisch beurteilen

Die Lernfelder des 3. und 4. Ausbildungsjahres sind teilweise nach Fachrichtun-
gen differenziert®.

Die vorliegende Lehrplanrichtlinie deckt die Inhalte des Teils Fachtheorie fur die
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 entsprechend der in der Anla-
ge 2 zur Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Werkstoffpriufer und zur
Werkstoffpriferin enthaltenen Entsprechungsliste der zerstérungsfreien Prifung
(ZfP) ab.

2 Im Rahmenlehrplan fir den Ausbildungsberuf Werkstoffpriifer/in vom 24.04.2013 die Lernfelder 1 bis 15.
®Im Rahmenlehrplan fiir den Ausbildungsberuf Werkstoffpriifer/in vom 24.04.2013 die Lernfelder 16a, b und 17a,
b, c, d.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

LEHRPLANRICHTLINIEN

ZERSTORENDE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 117 Std.

Festigkeitskennwerte, Verformungskennwerte und Harte
ermitteln

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, mechanische Werk-
stoffeigenschaften an Metallen und Kunststoffen nach Normen zu bestimmen
und dabei werkstoff- sowie auftragsspezifische Anforderungen zu bertck-
sichtigen.

Die Schilerinnen und Schiler wéhlen die fir die Bearbeitung des Auftrages (Zug-
versuch, Druckversuch, Biegeversuch, Harteprifung, Kerbschlagbiegeversuch) er-
forderlichen Dokumente aus (technische Zeichnungen, Werkstoffdatenblatter, Nor-
men, Priufplane, Prifanweisungen). Sie entnehmen den Dokumenten alle relevan-
ten Informationen. Sie informieren sich Uber die inneren Strukturen von Metallen
(Gittertypen und -fehler) und Kunststoffen (Fullstoffverteilung, Poren, Agglomerate)
und deren Auswirkungen auf das Verformungsverhalten.

Sie erstellen einen Arbeitsplan (Probennahme, Probenformen, Messmittel) unter
Bertcksichtigung priftechnischer und erzeugnisspezifischer Vorgaben und begriin-
den ihre Auswahl. Dabei entscheiden sie sich bei verfligbaren Alternativen fur die
nach technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten optimale Losung.

Sie veranlassen die Probenherstellung. Dabei erstellen sie erforderliche Skizzen
(Entnahmeort bei Bauteilen, Probenlage, Probengeometrie, Toleranzen, Prifskiz-
zen) und Ubermitteln Informationen an die zustandige Abteilung (Technische Kom-
munikation).

Sie stellen an den Prifgeraten erforderliche Parameter ein und kontrollieren bei
Software-Steuerung die Vorgaben im Konfigurationsmend.

Nach Spezifikationen des Qualitdtsmanagements kontrollieren sie die Fahigkeit der
Prufmittel (Hartevergleichsplatten) und dokumentieren die Ergebnisse.

Sie ermitteln normgerecht die geforderten Werkstoffdaten auf Geréaten ohne und mit
Computerunterstiitzung und erstellen Prifprotokolle nach betriebsublichen Vorga-
ben unter Verwendung von anlagenspezifischer Software sowie Standardprogram-
men (Textverarbeitung, Tabellen, Diagramme, Datenbankmodule). Dabei beriick-
sichtigen sie Mal3nahmen der Datensicherung und des Datenschutzes.

Geforderte Vergleiche mit Sollwerten (Werkstoffdatenblatter, Gitenormen, Lieferan-
tenvereinbarungen) zur Bewertung der Werkstoffqualitat werden in der Dokumenta-
tion eindeutig dargestellt.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

Die Schilerinnen und Schuler reflektieren und erlautern bei den verwendeten Pruf-
verfahren den Zusammenhang von Eingangsgrof3en und Ergebnissen (Auswertung
von Diagrammen, Umrechnung von Grél3en, Einhaltung der Prufbedingungen nach
Norm). Dabei sind sie sich der Verantwortung bewusst, dass die von ihnen ermittel-
ten Werte in rechtsverbindliche Qualitatszeugnisse eingehen und als Basis fiur die
konstruktive Auslegung von Werksticken verwendet werden.

Mdgliche und vorhandene pruftechnische Fehler untersuchen sie auf ihre Ursachen
und Auswirkungen und dokumentieren die Fehler. Sie diskutieren erforderliche Kor-
rekturmafinahmen und fuhren sie durch.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 52 Std.
Bauteile zerstorungsfrei auf Oberflachenfehler prufen

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schuler verfiugen Gber die Kompetenz, Bauteile zersto-
rungsfrei auf Oberflachenfehler zu prifen.

Die Schilerinnen und Schiler analysieren physikalische Prifverfahren zur Oberfla-
chenfehlerpriifung (direkte und indirekte Sichtprifung, Eindringprifung, Magnetpul-
verpriifung). Sie verschaffen sich einen Uberblick tiber die physikalischen, physika-
lisch-chemischen und physiologischen Grundlagen der Verfahren, informieren sich
Uber zu erwartende Fehlerarten und die Einsatzmoglichkeiten der Verfahren und sie
machen sich mit der normgerechten Durchfihrung der Prufungen vertraut (Regel-
werke, Prifanweisungen). Sie informieren sich Uber die Funktionsweise und Hand-
habung bendtigter Prifmittel und Geratetechnik (Bedienungsanleitung), Arbeits-
schutz- und Unfallverhttungsvorschriften (Betriebsanweisung, Sicherheitsdatenblat-
ter) und zu beachtende Umweltschutzvorschriften. Sie recherchieren die erforderli-
chen Inhalte eines Prifberichtes (Regelwerke, Spezifikationen) und suchen nach
zweckmaRigen Moglichkeiten zur Darstellung von Fehlergré3e, Fehlerlagen und
Fehlerarten (SchweilR3verbindungen, Gussteile, Schmiedeteile, Walzprodukte,
Kunststoffprofile, -platten, -bahnen). Hierflr nutzen sie auch fremdsprachige Infor-
mationsquellen.

Die Schulerinnen und Schuler analysieren und erértern die Prifaufgabe und planen
deren Durchfihrung unter Einhaltung der Angaben in der Prufanweisung. Sie ent-
scheiden sich fur eine zweckméRige Dokumentation der Fehlerlagen.

Die Schilerinnen und Schuler fihren die Prifung gemaf3 der Prifanweisung unter
Beachtung der Aufgabenstellung und Beriicksichtigung geltender Sicherheits- und
Unfallverhttungsvorschriften durch. Sie kontrollieren die benétigten Prifunterlagen
auf Richtigkeit und Vollstandigkeit, stellen die bendtigten Prifmittel und Geratetech-
nik bereit und Uberprifen diese auf Funktionsfahigkeit. Sie richten den Prifarbeits-
platz ein (Prufeinrichtungen, Einhaltung und Dokumentation der Prifbedingungen)
und bereiten die zu prufenden Bauteile vor, indem sie, gemaR der Vorgaben, die
Prufteile und Prufbereiche identifizieren sowie die Bereiche kennzeichnen. Sie lei-
ten MaRnahmen zur Behebung von Stérungen ein. Sie dokumentieren die Durch-
fuhrung der Prifung und deren Ergebnisse in einem Prifbericht.

Die Schilerinnen und Schiler kontrollieren die Einhaltung der Prifanweisung, be-
werten die Plausibilitat der Ergebnisse der Prifung und kontrollieren die Anzeigen-
dokumentation auf sachliche Richtigkeit, Verstandlichkeit und Vollstandigkeit.
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Die Schilerinnen und Schuler prasentieren ihre Prifergebnisse und erlangten Er-
fahrungen bei der Durchfihrung der Prufung, sie vergleichen und bewerten die er-
stellten Dokumentationen und diskutieren mogliche Fehlerursachen bei der Durch-
fuhrung der Prifung und deren Folgen. Abschliel3end erértern die Schilerinnen und
Schiler die Thematik des Umweltschutzes im Hinblick auf die durchgefihrten Prif-

verfahren.
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WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 91 Std.

Einflisse chemischer und produktionstechnischer
Prozesse auf die Werkstoffeigenschaften beurteilen

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, Einflisse chemischer
und produktionstechnischer Prozesse auf die Werkstoffeigenschaften zu
Uberprifen und anforderungsbezogene Werkstoff- und Werkstickeignungen
zu bewerten.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, um sich tber
Werkstoffe (Primar- und Sekundarmetallurgie, Polyreaktionen, Additive, Verstar-
kungen, Verbundwerkstoffe, Werkstoffnormung) und Verfahren zur Ermittlung cha-
rakteristischer Eigenschaften (chemische Grundlagen) zu informieren. Sie analysie-
ren die verschiedenen Moglichkeiten zur spanenden und spanlosen Formgebung im
Zusammenhang mit fertigungstechnischen Formgebungsprozessen (Spanen, Gie-
Ben, Schmieden, Walzen, Sintern, Extrudieren) und den Mdoglichkeiten zur che-
misch, thermisch und mechanisch bedingten Veranderung von Werkstoff- und Bau-
teileigenschatften.

Die Schulerinnen und Schiler wahlen mdgliche Verfahren (Rauheitsmessung, visu-
elle Beurteilung) fur die zu untersuchenden Bauteileigenschaften (Oberflachengiite,
makroskopische Produktfehler) aus.

Die Schulerinnen und Schuler legen unter Berlcksichtigung der Eignung der zu
verwendenden Messmittel einen Ablaufplan zur Uberpriifung der zu untersuchen-
den Werkstoffeigenschaften fest und bedienen sich dabei der einschlagigen und
geratespezifischen Prifnormen und -vorschriften.

Die Schilerinnen und Schuler kontrollieren die Funktionstichtigkeit der Messmittel
und Prufgerate (Normale, Referenzmaterialien), fihren die Untersuchungen mit Hil-
fe der gewahlten Messmethoden und Prifverfahren unter Beriicksichtigung einzu-
haltender Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitungen, Prufanweisungen, Nor-
men) durch, erstellen technische Dokumentationen (Tabellen, Diagramme) auch
computergestitzt unter Bericksichtigung rechtlicher Bestimmungen und des Da-
tenschutzes, vergleichen diese mit Sollwerten und dokumentieren die Auswertung.

Die Schulerinnen und Schuler prifen die Plausibilitdt der Mess- und Prifergebnisse
und schatzen Messabweichungen unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte
quantitativ ab.

Die Schilerinnen und Schiuler reflektieren die Durchfiihrung der Messungen und
Prifungen, stellen die Ergebnisse vor und diskutieren mogliche Optimierungen der
Messung und Prifung auch im Team. Sie bewerten die Eignung der tberpriften
Werkstoffe und Prifobjekte fir die vorgegebenen chemischen und produktions-
technischen Anforderungen.
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WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 65 Std.

Physikalische Werkstoffeigenschaften ermitteln und
auswerten

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, physikalische Werk-
stoffeigenschaften zu ermitteln und auszuwerten.

Die Schulerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, auch fremd-
sprachliche Dokumente, um sich Uber Verfahren zur Ermittlung von physikalischen
Werkstoffeigenschaften (Dichtebestimmung, Thermische Analysen) und Uber die
Wirkungsweise von Messmitteln zu informieren.

Die Schilerinnen und Schiler wéahlen geeignete Verfahren und erforderliche
Messmittel fur die zu untersuchenden Werkstoffeigenschaften aus und planen den
Ablauf der Untersuchungen.

Die Schulerinnen und Schuler kontrollieren die Funktionstichtigkeit der Messmittel,
fuhren die Messungen mit Hilfe der gewahlten physikalischen Messmethoden unter
Berucksichtigung einzuhaltender  Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitung,
Prufanweisung, Gefahrdungsbeurteilung) durch, beachten Sicherheits- und Unfall-
verhitungsvorschriften (Betriebsanweisung, Sicherheitsdatenblétter), erstellen
technische Dokumentationen (Tabellen, Diagramme) auch computergestitzt unter
Berucksichtigung rechtlicher Bestimmungen und des Datenschutzes.

Mit Hilfe der Messergebnisse berechnen (Dichte, LAngendehnung) und ermitteln
(Umwandlungspunkte, Zustandsdiagramme) die Schilerinnen und Schiiler physika-
lische Grol3en, vergleichen diese mit Sollwerten und dokumentieren die Auswer-
tung.

Die Schilerinnen und Schiiler prifen die Plausibilitat ihrer Ergebnisse und schatzen
guantitativ die Messabweichung unter Berticksichtigung statistischer Kennwerte ab.

Die Schulerinnen und Schiiler reflektieren die Durchfihrung der Messung, stellen
die Ergebnisse vor und diskutieren mogliche Optimierungen der Messung.
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MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 39 Std.

Materialografische Schliffe praparieren und deren
Qualitat beurteilen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler verfiugen Uber die Kompetenz, materialografi-
sche Schliffe zu préparieren, deren Qualitdt makroskopisch und mikrosko-
pisch zu beurteilen und Vermessungen vorzunehmen.

Die Schulerinnen und Schuler informieren sich tUber die erforderlichen Arbeitsschrit-
te und Techniken der Praparation eines Schliffes (Probennahme, Einbetten, Schlei-
fen, Polieren) mit dem Ziel, die Préaparation durchfiihren zu kénnen.

Sie planen die Probennahme, indem sie den Ort der Probennahme innerhalb des
zu untersuchenden Materials bestimmen sowie geeignete Maschinen und Werk-
zeuge dafir auswéhlen. Sie entscheiden sich fur ein geeignetes Einbettmittel, eine
geeignete Halterung und ein geeignetes Einbettverfahren fir die Probe (Warmein-
betten, Kalteinbetten) in Abhangigkeit von deren Gréf3e und Oberflachenbeschaf-
fenheit. Fir das Schleifen und Polieren der Probe informieren sich die Schulerinnen
und Schiler Gber geeignete Mittel und Verfahren in Abhangigkeit des Probenmate-
rials, dessen Harte und ProbengréRe. Sie verschaffen sich einen Uberblick tiber die
verschiedenen Préaparationsverfahren (Korngrenzenatzung, Kornflachenatzung,
Kornfigurenatzung, Porenverteilung, Fillstoffnester, FlieRbilder, Faserverteilung),
um ein geeignetes Verfahren auswahlen zu kénnen. Sie kennzeichnen die Proben
und dokumentieren Probennahme sowie Vorgehensweise auch mit Datenbanken
und geeigneter Software.

Die Schulerinnen und Schuler fihren die Préaparation der Probe sachgerecht durch
(Langs- und Querschliff). Um Fehler bei der Praparation des Schliffes zu vermeiden
und die gewinschte Qualitat zu erzielen, berlcksichtigen sie die Auswirkungen von
Warmeentwicklung und Kaltverformung auf das Gefiige. Sie schleifen und polieren
die Probe. Dabei halten sie die geeignete Reihenfolge der Kérnung ein und achten
auf die Vermeidung von Schleifkratzern. Sie beurteilen auch lichtmikroskopisch
(Auflichtmikroskop, Hellfeld, Dunkelfeld, Umkehrmikroskop, numerische Apertur,
Auflésung, Kalibrierung) die Qualitat des Schliffes vor dem Atzvorgang. Sie uber-
nehmen Verantwortung fur die Sicherheit am Arbeitsplatz fir sich und andere, in-
dem sie die Auswirkungen bei Nichtbeachtung der Unfallverhiitungsvorschriften
verinnerlichen. Wahrend der gesamten Praparation kontrollieren die Schulerinnen
und Schiler die Ergebnisse der einzelnen Arbeitsschritte, um Fehler bei der Erstel-
lung des Schliffes friihzeitig zu erkennen und zu vermeiden.
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Sie kontrollieren die Qualitéat des Schliffes mit geeigneten Hilfsmitteln im Hinblick
auf die Eignung fur nachfolgende makroskopische und mikroskopische Gefligeun-
tersuchungen und nehmen Ladngenmessungen vor. Mégliche und vorhandene Pra-
parations- und Messfehler werden systematisch auf ihre Ursachen untersucht. Die
Schilerinnen und Schiler bewerten ihre Arbeitsweise, beurteilen die Ergebnisse
und ergreifen MaRnahmen, um Qualitditsmangel zukinftig zu vermeiden. Sie stellen
ihre Ergebnisse vor, diskutieren Optimierungsmaoglichkeiten und Alternativen hin-
sichtlich technischer Machbarkeit und 6konomischer und 6kologischer Gesichts-
punkte.

Seite 23



Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

ZERSTORENDE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 26 Std.
Qualitat von stoffschlissigen Verbindungen beurteilen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, die Qualitat von stoff-
schlussigen Verbindungen zu beurteilen.

Die Schulerinnen und Schuiler beschaffen sich Informationen Uber stoffschlissige
Verbindungsverfahren (Schweil3en, Léten, Kleben), deren Einflisse auf die Materi-
alstruktur in der Verbindungszone (Warmeeinflusszone, Diffusions- bzw. Legie-
rungszone, Bindungszone, Adhasion, Kohasion) und die Fehlermdglichkeiten (Bin-
dungs- und Benetzungsfehler, Eigenspannungen, Korrosion, Risse, Mischungsfeh-
ler bei Zwei- und Mehrkomponentenkleber).

Auf dieser Grundlage entwerfen die Schilerinnen und Schuler Prufplane, mit denen
sie die Qualitat der Verbindungen (Verbindungszone) tberprufen.

Die Schilerinnen und Schuler fuhren Untersuchungen durch und dokumentieren die
Ergebnisse.

Sie bewerten die Ergebnisse und prifen sie auf Plausibilitat. Die Schilerinnen und
Schuler stellen ihre Ergebnisse vor und erértern mogliche Verbesserungen.

Seite 24



Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 65 Std.

Ultraschall-, Wirbelstrom-, mobile Harteprufung und
ambulante Metallografie durchfiihren

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler verfigen Uber die Kompetenz, nach Prifanwei-
sung Ultraschallprifungen, Verwechslungsprifungen mit dem Wirbelstrom-
verfahren und mobile Prifungen durchzufiihren.

Die Schilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick uber die Ultra-
schallprifung (Senkrecht- und Winkelprufkopfe), Wirbelstromprifung (Verwechs-
lungsprufung) und mobile Prufverfahren (mobile Harteprifung, mobile Metallogra-
fie). Sie erarbeiten sich die physikalischen (Erzeugung von Ultraschall, Erzeugung
des Wirbelstromfeldes, resultierendes magnetisches Feld, Magnetismus) und phy-
sikalisch-chemischen Grundlagen. Sie informieren sich Uber ambulante Gefligedar-
stellungen (Lackabzugsbilder) und zu erwartende Fehlerarten, Hartewerte und die
Einsatzmoglichkeiten der Verfahren. Sie machen sich mit der normgerechten
Durchfiihrung der Prifungen vertraut (Prafanweisungen). Hierflr nutzen sie auch
fremdsprachige Informationsquellen. Sie informieren sich Uber erforderliche Mal3-
nahmen nach Beendigung der Prifung.

Die Schilerinnen und Schiler analysieren und diskutieren das Prifproblem, be-
rechnen und ermitteln die erforderlichen Priufparameter (Wellenarten, Schallge-
schwindigkeit, Frequenz) und planen die Prafdurchfihrung unter Einhaltung der
Angaben in der Prifanweisung (Prufmittel und Geratetechnik, Umgebungsbedin-
gungen, Oberflachenbeschaffenheit des Bauteiles, Kalibrierung, Bewertungskrite-
rien). Sie wéahlen zweckmaRige Formen der Darstellung von Prifergebnissen (Ta-
bellen, Skizzen, technische Zeichnungen, Fotos) aus.

Die Schilerinnen und Schuler kontrollieren die erforderlichen Prifunterlagen auf
Richtigkeit und Vollstandigkeit, stellen die bendtigten Prifeinrichtungen, Mess- und
Hilfsmittel sowie Verbrauchsmaterialien bereit und tberprifen diese auf Funktions-
fahigkeit. Sie richten den Prifarbeitsplatz ein (Prifeinrichtungen, Einhaltung der
Prifbedingungen, Dokumentation der Prifbedingungen) und bereiten die zu pri-
fenden Objekte vor, indem sie, gemal der Vorgaben und Prifanweisung, die Prif-
teile und den zu untersuchenden Bereich identifizieren, die Prufbarkeit analysieren
und den Prifbereich kennzeichnen. Sie fuhren die Prifung durch, erkennen even-
tuelle Abweichungen und Stérungen in der Durchfiihrung und leiten gegebenenfalls
MalRnahmen zu deren Behebung ein. Sie ergreifen bei nicht zuldssigen Anzeigen
die vorgeschriebenen MalRhahmen.
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Die Schulerinnen und Schiler dokumentieren die verwendeten Prif- und Hilfsmittel,
Messwerte, Prifparameter und -ergebnisse. Hierbei skizzieren und bemalRen die
Schilerinnen und Schuler die Prifobjekte und nutzen computergestitzte Verfahren
zur Erstellung des Prifberichtes. Sie prifen die Ergebnisse auf Plausibilitat und
kontrollieren die Einhaltung der Prifanweisung.

Sie reflektieren die Durchfiihrung der Beurteilung, stellen die Ergebnisse vor und
diskutieren mogliche alternative Methoden.
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WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 50 Std.

Physikalisch-chemische Werkstoffeigenschaften
messtechnisch beurteilen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schuler besitzen die Kompetenz, unterschiedliche
Werkstoffe mit physikalisch-chemischen Untersuchungsmethoden zu unter-
suchen und Werkstoffeigenschaften anhand von Messergebnissen und tech-
nischen Regelwerken zu beurteilen.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, um sich tber
Verfahren zur Ermittlung der chemischen Zusammensetzung und der physikalisch-
chemischen Eigenschaften von Werk- und Hilfsstoffen zu informieren. Dabei ver-
schaffen sie sich einen Uberblick iiber Mdglichkeiten der anorganischen Analytik
(Stoffanalyse, Stofftrennung, chemische Grundlagen), der Elektrochemie (Grundla-
gen, Korrosion, Korrosionsschutz) und der instrumentellen Analytik (Spektroskopie).
Sie informieren sich Uber die Vorgehensweise zur Kalibrierung der verwendeten
Analyse- und Messsysteme.

Die Schilerinnen und Schiler wahlen mdgliche Verfahren aus, die zur Untersu-
chung der festzustellenden Werkstoffeigenschaften geeignet sind. Bei der Planung
orientieren sie sich an der erforderlichen Genauigkeit der Messergebnisse.

Die Schilerinnen und Schuler legen unter Berlcksichtigung der Eignung der zu
verwendenden Messmittel und unter Berticksichtigung betriebswirtschaftlicher Vor-
gaben einen Ablaufplan zur Analyse der zu untersuchenden Werkstoffeigenschaf-
ten fest und bedienen sich dabei der einschlagigen und geratespezifischen Prif-
normen und -vorschriften.

Die Schilerinnen und Schuler kontrollieren die Funktionstichtigkeit der Messmittel
und Prufgerate, fihren die Messungen mit Hilfe der gewahlten Messmethoden und
Prufverfahren (Korrosionsprifung, Spektroskopie) und unter Berlcksichtigung ein-
zuhaltender Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitungen, Prifanweisungen, Ge-
fahrdungsbeurteilungen, Normen) durch, beachten Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften (Betriebsanweisungen, Sicherheitsdatenblatter), erstellen techni-
sche Dokumentationen (Tabellen, Diagramme) auch computergestitzt unter Be-
ricksichtigung rechtlicher Bestimmungen und des Datenschutzes, vergleichen die-
se mit Sollwerten und dokumentieren die Auswertung.

Die Schulerinnen und Schiiler prifen die Plausibilitédt der Mess- und Prifergebnisse
und schatzen Messabweichungen unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte
guantitativ ab.
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Die Schilerinnen und Schuler reflektieren die Durchfiihrung der Messungen und
Prufungen, stellen die Ergebnisse vor, diskutieren mogliche Optimierungen der
Messung und Prifung auch im Team und bewerten die Eigenschaften der tberprif-
ten Werkstoffe hinsichtlich der vorgegebenen chemischen, elektrochemischen und
produktionstechnischen Anforderungen.
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WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 41 Std.
Qualitat von stoffschlissigen Verbindungen beurteilen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, die Qualitat von stoff-
schlissigen Verbindungen zu beurteilen.

Die Schulerinnen und Schuler beschaffen sich Informationen tber stoffschliissige
Verbindungsverfahren (Schweil3en, Léten, Kleben), deren Einflisse auf die Materi-
alstruktur in der Verbindungszone (Warmeeinflusszone, Diffusions- bzw. Legie-
rungszone, Bindungszone, Adhasion, Kohasion) und die Fehlermdglichkeiten (Bin-
dungs- und Benetzungsfehler, Eigenspannungen, Korrosion, Risse, Mischungsfeh-
ler bei Zwei- und Mehrkomponentenkleber).

Auf dieser Grundlage entwerfen die Schilerinnen und Schiler Prufpléane, mit denen
sie die Qualitat der Verbindungen (Verbindungszone) tberprifen.

Die Schilerinnen und Schuler fuhren Untersuchungen durch und dokumentieren die
Ergebnisse.

Sie bewerten die Ergebnisse und prifen sie auf Plausibilitat. Die Schilerinnen und
Schuler stellen ihre Ergebnisse vor und erértern mogliche Verbesserungen.
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WARMEBEHANDLUNG
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 117 Std.

Gleichgewichtsnahe Warmebehandlungen durchfiuhren
und auswerten

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, Werkstliicke abhangig
vom gewinschten Warmebehandlungsziel durch Glihen einer Warmebehand-
lung zu unterziehen und die Ergebnisse zu bewerten.

Die Schilerinnen und Schiler informieren sich Uber die angestrebten Ziele des je-
weiligen Warmebehandlungsverfahrens (Spannungsarmglihen, Rekristallisations-
gluhen, Weichglihen, Normalglihen, Grobkornglihen, Diffusionsglihen, Tempern)
und beschreiben den jeweiligen Zweck und die Auswirkungen des Verfahrens. Sie
informieren sich Uber die einzusetzenden Warmebehandlungsanlagen und die da-
bei zum Einsatz kommende Mess-, Steuer- und Regelungstechnik.

Ausgehend vom jeweiligen Ausgangsgefiige und vom Ziel der Warmebehandlung
planen die Schilerinnen und Schiler das durchzufiihrende Warmebehandlungsver-
fahren mit Hilfe von technischen Unterlagen, auch in einer fremden Sprache,
(Werkstoffdatenblatter, Eisen-Kohlenstoff-Diagramm, Geflige) und Normen. Sie er-
stellen die Warmebehandlungsanweisung, indem sie die Warmebehandlungsanga-
ben aus technischen Zeichnungen und Fertigungsplanen entnehmen. Sie entschei-
den sich fur die Art der Erwarmung, ermitteln die notwendige Haltedauer sowie das
Mittel und die Art der Abkihlung. Dabei unterscheiden sie Gluhverfahren und zeit-
abhéangige Vorgange wie Martensitbildung.

Sie fuhren die Warmebehandlung durch (Temperatur-Zeit-Verlauf). Sie chargieren
die Warmebehandlungsanlage und setzen die Wé&armebehandlungsanweisungen
technisch um. Dazu stellen sie den erforderlichen Zeit-Temperatur-Verlauf an der
Anlage ein. Mit Hilfe der erforderlichen Temperaturmesstechnik und Visualisierung
Uberwachen die Schuilerinnen und Schiler den Verlauf der Warmebehandlung, er-
greifen KorrekturmafRnahmen und begriinden diese. Wéahrend der gesamten Durch-
fuhrung achten die Schuilerinnen und Schiler auf die Einhaltung der Unfallverhi-
tungsvorschriften, des Gesundheitsschutzes am Arbeitsplatz sowie der Belange des
Umweltschutzes.

Sie prufen die Werkstlicke auf das gewtinschte Ergebnis und bertcksichtigen dabei
die auftragsspezifischen Anforderungen. Dazu entwickeln sie Prifplane. Mogliche
und vorhandene Warmebehandlungsfehler werden systematisch auf deren Ursa-
chen untersucht. Sie protokollieren die Ergebnisse, bewerten diese und ergreifen
Malinahmen, um Qualitatsmangel kinftig zu vermeiden. Sie reflektieren den Wér-
mebehandlungsprozess und die angewandten Verfahren, prasentieren ihre Ergeb-
nisse und diskutieren Optimierungsmaoglichkeiten hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit
und der technischen Machbarkeit.
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MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 78 Std.
Gefuge makroskopisch und mikroskopisch beurteilen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, Gefiige und Geflige-
bestandteile von Eisenwerkstoffen, Nichteisenmetall-Legierungen und Struk-
turen von Kunststoffen zu beurteilen.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, um sich tber
makroskopische und mikroskopische Verfahren zu informieren. Sie analysieren un-
terschiedliche Gefligebestandteile in Werkstoffen (Nichtmetallische Einschlisse und
Martensit), Gefligeartefakte (Lunker, Seigerungen, Dopplungen, Poren, Fllstoffver-
teilung, Agglomerate, Delaminationen, Schichtdicken) und den Einfluss des Gefliges
auf die Werkstoffeigenschaften.

Die Schilerinnen und Schiler wéhlen geeignete Untersuchungsmethoden zur Ge-
fugebeurteilung aus.

Sie fuhren Gefugebeurteilungen mit Hilfe von makroskopischen und lichtmikrosko-
pischen Methoden durch und erkennen die Zusammenhange zwischen Zustandsdi-
agrammen und Gefugebestandteilen. Sie wenden klassische Klassifizierungsver-
fahren (Richtreihen, KorngroRenermittlung) und Bildbearbeitungssysteme unter
Einbeziehung von Datenbankprogrammen an. Die Schilerinnen und Schiler wéh-
len geeignete Atzmittel aus und bedienen sachgerecht Lichtmikroskope. Dabei be-
achten sie die Sicherheitsmalinahmen. Die Schulerinnen und Schiler dokumentie-
ren die Gefuge und erstellen Berichte.

Sie prufen die Plausibilitat, nehmen qualitative und quantitative Bewertungen vor
und beurteilen ihre Erkenntnisse unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte.

Sie reflektieren die Durchfihrung der Beurteilung, stellen die Ergebnisse vor und
diskutieren mogliche alternative Methoden.

Seite 31



Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG METALLTECHNIK

ZERSTORENDE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 65 Std.
Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, Festigkeitskennwerte
aus dynamischen und quasistatischen Langzeitversuchen zu ermitteln und zu
interpretieren.

Die Schulerinnen und Schiler informieren sich aus geeigneten Quellen (Fachlitera-
tur, Normen) Uber Verfahren zur Bestimmung von Festigkeitskennwerten mit Hilfe
dynamischer und quasistatischer Langzeitversuche (Schwingversuche, Zeitstand-
versuche, Relaxations- und Kriechversuche).

Die Schulerinnen und Schiler entscheiden sich fur mogliche Verfahren und zugeho-
rige Parameter, um die zu untersuchenden Werkstoffkennwerte zu ermitteln.

Die Untersuchung wird durch die Schuilerinnen und Schuler in Ablaufplanen vorbe-
reitet.

Sie fuhren die Messungen mit Hilfe der gewéhlten Parameter unter Berticksichti-
gung von Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitung, Prufanweisung, Gefahr-
dungsbeurteilung) durch und erstellen technische Dokumentationen (Wo6hlerdia-
gramm, Kriechkurve) auch computergestitzt.

Die Schilerinnen und Schuler bestimmen die zu ermittelnden GroRen (Zeitdehn-
und Zeitstandschaubild) mit Hilfe der Messergebnisse, vergleichen diese mit Soll-
werten und dokumentieren die Auswertung. Weiterhin fihren die Schilerinnen und
Schiler Abschatzungen zur Dauerfestigkeit (Dauerfestigkeitsschaubilder) durch.

Die Schilerinnen und Schiiler prifen die Plausibilitat ihrer Ergebnisse und schatzen
guantitativ die Messfehler unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte ab.

Sie reflektieren die Durchfuhrung der Versuche, stellen die Ergebnisse vor und dis-
kutieren gegebenenfalls mogliche Optimierungen.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Mit elektromagnetischer Strahlung priufen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz, Rontgenprifungen,
Computertomographie- und Thermoaufnahmen vorzubereiten und auszuwer-
ten.

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber Anlagen und
Medien zur Rontgenprifung und zur Thermografie. Sie erarbeiten sich die physika-
lischen Grundlagen zur RoOntgenprifung und Thermografie. Sie informieren sich
Uber die Prufbarkeit von Prifteilen und Prifbereichen (Regelwerke), die Abbildung
von Anzeigen auf Rontgenfilmen und computertomographischen Aufnahmen, das
Reflexions- und Absorptionsverhalten verschiedener Oberflachen und die Einsatz-
moglichkeiten der Verfahren. Sie machen sich mit dem Ablauf der Prifungen ver-
traut.

Die Schilerinnen und Schiler ermitteln die erforderlichen Prufparameter und be-
ricksichtigen die Priufunterlagen fir die Anfertigung von Réntgen- und computerto-
mographischen Aufnahmen (Aufnahmeanordnung, Belichtungszeit, Mindestab-
stand, Film-Fokus-Abstand, Aufnahmeanzahl, Bildguteprifkérper) und Thermoauf-
nahmen (thermische Eindringtiefe, Reflexions- und Absorptionskoeffizient). Bei der
Prifung bericksichtigen sie den Strahlenschutz, die Umgebungsbedingungen und
die Oberflachenbeschaffenheit des Bauteiles.

Die Schilerinnen und Schiler werten vorgegebene Prifergebnisse aus. Sie kontrol-
lieren die Prifunterlagen auf Vollstandigkeit. Sie beurteilen Prifergebnisse auf der
Grundlage schriftlicher Bewertungskriterien.

Die Schulerinnen und Schuler prasentieren die Ergebnisse und diskutieren deren
Qualitat. Sie vergleichen und bewerten die erstellten Dokumentationen und erértern
Fehlerursachen bei der Prifdurchfuhrung. Sie diskutieren abschlieRend die Thema-
tik des Umwelt- und Strahlenschutzes im Hinblick auf die durchgefuhrten Prufver-
fahren.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.
Verfahren des Qualitatsmanagements anwenden

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schuler verfigen Uber die Kompetenz, bei Kontrollen
von Wareneingang, Produktionsprozessen und Produkten systematische Ver-
fahren des Qualitdtsmanagements und der Fehleranalyse anzuwenden.

Die Schulerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber das Qualitéts-
managementsystem ihres Unternehmens (Norm-Vorgaben, Umsetzung, Zertifizie-
rungsverfahren, Qualitdtsmanagement-Handbuch, Unternehmensstruktur, Zustan-
digkeiten, Dokumentenlenkung).

Sie erkennen die zentrale Bedeutung des Qualitadtsmanagementsystems fir den
Unternehmenserfolg auf Basis von Kundenzufriedenheit und Vertrauen der Kunden.

Sie informieren sich Uber Lieferanten-Kunden-Vertrage zur Qualitatssicherung und
rechtliche Auswirkungen (Wareneingangskontrolle, Produkthaftung).

Dabei realisieren sie die Notwendigkeit, zur Minimierung von Qualitétskosten (Feh-
lerkosten, Prifkosten, Fehlervermeidungskosten) Abweichungen von der geforder-
ten Produktqualitat frihzeitig zu erkennen.

Sie identifizieren ihre Tatigkeitsbereiche als integrale Bestandteile des Qualitatsma-
nagementsystems und dbernehmen Verantwortung fir Aufgaben als Person und
Mitglied in Teams der Qualitatssicherung (Verfahrens- und Arbeitsanweisungen,
Audits, Reviews, Reklamationen, Dokumentation, Verbesserungsvorschlage).

Die Schilerinnen und Schuler Gberwachen nach Prifplanen und Anweisungen die
Qualitat von Produkten und Prozessen. Sie planen die Durchfiihrung, nehmen Da-
ten fur Qualitatsmerkmale auf und bewerten die ermittelten Kennwerte mit Metho-
den der statistischen Qualitatssicherung in der Massen- und Serienfertigung (Statis-
tische Prozesskontrolle, Stichprobenprifung, Annehmbare Qualitatsgrenzlage, Pro-
zessregelkarten, Maschinen- und Prozessfahigkeit, Lenkung von Produkten und
Dokumenten).

Sie erstellen Dokumente nach Vorgaben (Tabellen, Grafiken, Reports) und leiten
aus den ermittelten Qualitatsdaten Malinahmen ab (Freigabe, Reklamation, Rick-
weisung, Sperrung, Eingriffe in den Produktionsprozess).

Die Schulerinnen und Schiler prasentieren Ergebnisse und diskutieren sie im
Team. Fehlerursachen und VerbesserungsmafRnahmen werden systematisch mit
standardisierten Verfahren (Ursachen-Wirkungs-Analysen) analysiert und in der
Dokumentation gesichert.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

WARMEBEHANDLUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 130 Std.

Festigkeits- und Zahigkeitsmerkmale durch
Wwarmebehandlungen gezielt einstellen

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, mechanische Werk-
stoffeigenschaften durch Warmebehandlungen von Eisenwerkstoffen, Nicht-
eisenmetallen und Kunststoffen einzustellen.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, um sich tber
Verfahren zur Festigkeits- und Z&higkeitsverdnderung von Werkstoffen (Harten,
Anlassen, Verguten, Flammharten, Induktionshérten, Laserstrahlharten, Einsatzhar-
ten, Nitrieren, Ausscheidungshartung, Tempern, Nachharten, Vulkanisieren) zu in-
formieren. Sie verschaffen sich einen Uberblick tber die bendétigten speziellen
Wwarmebehandlungsdiagramme  (Zeit-Temperatur-Umwandlungsdiagramm,  Zeit-
Temperatur-Austenitisierungs-Diagramm, Anlass- und Vergitungsschaubilder) und
erfassen die Moglichkeit der Auswertung von durchgefihrten Warmebehandlungen.
Sie erkunden die einzusetzenden Warmebehandlungsanlagen, Geratschaften und
zu verwendenden Medien.

Sie planen Arbeitsablaufe und Produktionsschritte, um gewiinschte Warmebehand-
lungsergebnisse zu erzielen, auch unter Einbeziehung von computerunterstitzten
Warmebehandlungs- und Datenbankprogrammen.

Sie entscheiden sich fir geeignete Verfahren und wéahlen dazu geeignete Werkstof-
fe aus. Sie erkennen die Zusammenhange zwischen Werkstoffen, Warmebehand-
lungsparametern und Ergebnissen von Warmebehandlungen.

Sie fuhren geeignete und ausgewdahlte Warmebehandlungsverfahren nach eigenen
und fremdbestimmten Vorgaben durch, um eine durchgreifende Hartesteigerung in
Werkstoffen oder ein erforderliches Oberflachenhéarteresultat zu erzielen. Sie tber-
wachen Zyklen der Warmebehandlungen und prifen die Ergebnisse nach Vorga-
ben (Harteverlaufe, Stirnabschreckprifung, Mikrohéarte, Schichten, Materialografie,
charakteristische Kenngrof3en). Sie zeichnen Diagramme wahrend der Warmebe-
handlung auf und reagieren bei auftretenden Stérungen. Sie erkennen fehlerhafte
Warmebehandlungen und verwenden weitere Warmebehandlungen, um uner-
wiinschte Ergebnisse zu korrigieren.

Sie vergleichen ihre Ergebnisse mit den Warmebehandlungsvorgaben (technischen
Zeichnungen) und erstellen Prifprotokolle. Sie prifen die Plausibilitat, nehmen qua-
litative und quantitative Bewertungen vor und beurteilen ihre Erkenntnisse unter
Berucksichtigung statistischer Kennwerte.Sie reflektieren die Durchfiihrung der er-
folgten Warmebehandlung, stellen die Ergebnisse vor und diskutieren mdgliche al-
ternative Methoden.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Schadensanalysen durchfihren

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, systematische Scha-
densanalysen durchzufuhren.

Die Schiulerinnen und Schiler planen Schadensanalysen nach technischen Richtli-
nien. Sie ermitteln, welche Erstinformationen Uber Schadensverlaufe erforderlich,
welche Teile aus dem Schadensbereich sicherzustellen und fir die Beweissiche-
rung zu kennzeichnen sind.

Sie erstellen Schadensbeschreibungen (konstruktive und fertigungstechnische
Merkmale, eingesetzte Werkstoffe, visuelle Prifung, Bruchflachen, Verschleil3, Kor-
rosion) und beschaffen sich in einer Bestandsaufnahme Informationen tber techni-
sche Daten (Betriebsbedingungen, Betriebszeit, Bauteilzeichnungen, Werkstoffgute,
Fugeverfahren, durchgefiihrte Giteprifungen von Werkstoff und Anlagenzustand).

Auf der Basis von Schadensbeschreibung und Bestandsaufnahme erarbeiten sie
erste Schadenshypothesen und planen erforderliche Einzeluntersuchungen zur Ve-
rifizierung der Hypothesen. Dabei beriicksichtigen sie Flexibilitat und Wirtschaftlich-
keit.

Sie planen Prifungen (Probennahme, materialografische Untersuchung, Bruchfla-
chenuntersuchung im Stereomikroskop, Spektralanalyse, Harteprifung, Zugver-
such, Kerbschlagbiegeversuch, zerstbrungsfreie Prifungen, Raster-
Elektronenmikroskop, energiedispersive Rontgenspektroskopie).

Mittels Schadensbildern und Ergebnissen durchgefihrter Einzeluntersuchungen
erstellen sie Schadenssynthesen. Sie formulieren die Schadensursache in klaren,
logisch verknipften Aussagen und erarbeiten Vorschlage, wie die untersuchten
Schéaden vermieden werden kdnnen.

Den abschlieBenden Schadensbericht prasentieren sie computergestitzt Mitarbei-
tern, Auftraggebern und Kunden (Kommunikationstechnik, Adressatenanalyse).

In der Diskussion erlautern und begriinden die Schilerinnen und Schiler ihre Vor-
gehensweise und vertreten die Ergebnisse der Auswertungen.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.
Bruchflachen analysieren

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiuler verfiigen Gber die Kompetenz, systematisch
anhand von Bruchflachen eine werkstoff- und bauteilabhangige Analyse der
Bruchursache und des belastungsabhéangigen Werkstoffverhaltens zu erstel-
len.

Die Schilerinnen und Schiler beschaffen sich Erstinformationen tber Bruchausse-
hen, Uber bruchverursachende Belastungsarten (statisch, dynamisch) und tber Be-
anspruchungsarten (Zug, Druck, Biegung, Torsion). Dabei beriicksichtigen sie Bau-
teilgeometrie (Kerbwirkung), Warmebehandlung, Umgebungseinflisse und Werk-
stoff (Stahle, Eisengusswerkstoffe, Nichteisenmetall-Knetlegierungen, Nichteisen-
metall-Gusslegierungen, polymere Werkstoffe mit und ohne Fillstoffe und Additive).
Sie kennzeichnen die fir Bruchinterpretationen signifikanten Zonen an Bauteilen.

Die Schulerinnen und Schiler planen in Abhangigkeit des zu untersuchenden
Werkstoffs, des Werkstoffzustands (Geflige, Struktur, Textur) und der Bauteilgeo-
metrie geeignete Verfahren zur Probennahme, zur Probenvorbereitung, zur Pro-
benpraparation und zur Geflige- und Bruchflachenuntersuchung mit geeigneten Ge-
ratschaften und Bilddokumenten (makroskopisch, Richtreihen, lichtmikroskopisch,
Rasterelektronen-Mikroskop).

Unter Berucksichtigung von Wirtschaftlichkeit, Flexibilitat und Zweckmafigkeit ent-
scheiden sie sich fir eine Untersuchungsmethode und die damit verbundenen Vor-
bereitungsmalnahmen.

Sie fuhren ausgewdhlte Prufungen inklusive Probenvorbereitung durch oder veran-
lassen bei Bedarf weitergehende Prifungen.

Die Ergebnisse aus dem festgestellten Bruchbild werden mit den Bauteil- und
Werkstoffvorgaben verglichen und daraus eine mdgliche Bruchursache abgeleitet.
Daraus werden Vorschlage erarbeitet, wie eine Bruchentstehung unter Beachtung
der funktionsbedingten Bauteilvorgaben vermieden werden kann.

Sie erstellen eine Beschreibung der Bruchursache, basierend auf den Ergebnissen
der Prifung der Bruchflache, den Werkstoffeigenschaften der Belastungs- und Be-
anspruchungsarten und -dauer. Die Prifergebnisse werden, auch computerge-
stutzt, protokolliert.

Die Schulerinnen und Schuler prasentieren den Prifbericht zur Untersuchung des
Bruches mit Hilfe von Bildern und Grafiken (Prasentationstechniken, Visualisie-
rungstechniken). In der Diskussion erlautern und begriinden sie ihre Vorgehenswei-
se und vertreten die Ergebnisse der Auswertungen.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 13

Lernfeld 124 Std.
Metallische Werkstoffe und Produkte systematisch untersuchen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler verfigen Uber die Kompetenz, metallische
Werkstoffe und Produkte auftragsbezogen systematisch zu untersuchen.

Die Schulerinnen und Schuiler analysieren den Untersuchungsauftrag, -umfang und
die -methoden und bertcksichtigen dabei die technischen Regelwerke (Normen,
Bauteilzeichnungen) und Rahmenbedingungen (Betriebsbedingungen, Betriebszeit,
Werkstoffgute, Werkstoffeigenschaften, Werkstoffentwicklung, Flgeverbindungen,
Plattierungen, Beschichtungen, durchgefuhrte Guteprifungen von Werkstoff- und
Anlagenzustand).

Sie planen die Untersuchung (Korrosionsuntersuchungen, tribologische Untersu-
chungen, technologische Prifungen, Druckversuch, Differentialthermoanalyse, Di-
latometrie, Metallografie, computerunterstiitzte Bildanalyse von Phasenanteilen
und Koérnern, Spannungsanalyse). Auf der Basis von Untersuchungsauftrag und
Bestandsaufnahme erarbeiten sie Vorgehensweisen und planen erforderliche Pri-
fungen und Versuche.

Sie fihren ausgewéhlte Prifungen durch (mechanisch-technologische Prufverfah-
ren, Metallografie, zerstbrungsfreie Prifverfahren, Spektroskopie, Korrosionstests)
und veranlassen bei Bedarf weitergehende Prufungen.

Die Ergebnisse aus den Einzeluntersuchungen fiihren sie in einem Untersu-
chungsbericht zusammen (Bilder, Statistiken, Tabellen, Grafiken) und beschreiben
auftragsbezogen die Werkstoff-, Proben- und Bauteileigenschaften. Aus den Unter-
suchungsergebnissen leiten sie weitergehende Handlungsempfehlungen ab.

Die Schuilerinnen und Schiler prasentieren den Untersuchungsbericht ihren Kun-
den, diskutieren, erlautern und begrinden ihre Vorgehensweise und vertreten die
Ergebnisse der Auswertungen.

Seite 38



Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

FACHRICHTUNG KUNSTSTOFFTECHNIK

ZERSTORENDE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 65 Std.
Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, Festigkeitskennwerte
aus dynamischen und quasistatischen Langzeitversuchen zu ermitteln und zu
interpretieren.

Die Schulerinnen und Schiler informieren sich aus geeigneten Quellen (Fachlitera-
tur, Normen) Uber Verfahren zur Bestimmung von Festigkeitskennwerten mit Hilfe
dynamischer und quasistatischer Langzeitversuche (Schwingversuche, Zeitstand-
versuche, Relaxations- und Kriechversuche).

Die Schulerinnen und Schiler entscheiden sich fur mogliche Verfahren und zugeho-
rige Parameter, um die zu untersuchenden Werkstoffkennwerte zu ermitteln.

Die Untersuchung wird durch die Schilerinnen und Schiler in Ablaufplanen vorbe-
reitet.

Sie fuhren die Messungen mit Hilfe der gewéhlten Parameter unter Berticksichti-
gung von Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitung, Prufanweisung, Gefahr-
dungsbeurteilung) durch und erstellen technische Dokumentationen (Wo6hlerdia-
gramm, Kriechkurve) auch computergestitzt.

Die Schilerinnen und Schiler bestimmen die zu ermittelnden GréRen (Zeitdehn-
und Zeitstandschaubild) mit Hilfe der Messergebnisse, vergleichen diese mit Soll-
werten und dokumentieren die Auswertung. Weiterhin fihren die Schilerinnen und
Schiler Abschatzungen zur Dauerfestigkeit (Dauerfestigkeitsschaubilder) durch.

Die Schulerinnen und Schuler prufen die Plausibilitat ihrer Ergebnisse und schéatzen
guantitativ die Messfehler unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte ab.

Sie reflektieren die Durchfiihrung der Versuche, stellen die Ergebnisse vor und dis-
kutieren gegebenenfalls mogliche Optimierungen.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Mit elektromagnetischer Strahlung prifen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schuler besitzen die Kompetenz, Rontgenprifungen,
Computertomographie- und Thermoaufnahmen vorzubereiten und auszuwer-
ten.

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber Anlagen und
Medien zur Rontgenprifung und zur Thermografie. Sie erarbeiten sich die physika-
lischen Grundlagen zur RoOntgenprifung und Thermografie. Sie informieren sich
Uber die Prufbarkeit von Prifteilen und Prifbereichen (Regelwerke), die Abbildung
von Anzeigen auf Rontgenfilmen und computertomographischen Aufnahmen, das
Reflexions- und Absorptionsverhalten verschiedener Oberflachen und die Einsatz-
maoglichkeiten der Verfahren. Sie machen sich mit dem Ablauf der Prifungen ver-
traut.

Die Schilerinnen und Schiler ermitteln die erforderlichen Prufparameter und be-
ricksichtigen die Priufunterlagen fir die Anfertigung von Réntgen- und computerto-
mographischen Aufnahmen (Aufnahmeanordnung, Belichtungszeit, Mindestab-
stand, Film-Fokus-Abstand, Aufnahmeanzahl, Bildguteprifkérper) und Thermoauf-
nahmen (thermische Eindringtiefe, Reflexions- und Absorptionskoeffizient). Bei der
Prufung berticksichtigen sie den Strahlenschutz, die Umgebungsbedingungen und
die Oberflachenbeschaffenheit des Bauteiles.

Die Schilerinnen und Schiler werten vorgegebene Prifergebnisse aus. Sie kontrol-
lieren die Prifunterlagen auf Vollstandigkeit. Sie beurteilen Prifergebnisse auf der
Grundlage schriftlicher Bewertungskriterien.

Die Schulerinnen und Schuler prasentieren die Ergebnisse und diskutieren deren
Qualitat. Sie vergleichen und bewerten die erstellten Dokumentationen und erértern
Fehlerursachen bei der Prufdurchfihrung. Sie diskutieren abschlieRend die Thema-
tik des Umwelt- und Strahlenschutzes im Hinblick auf die durchgefuhrten Prufver-
fahren.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.
Verfahren des Qualitatsmanagements anwenden

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiuler verfigen tber die Kompetenz, bei Kontrollen
von Wareneingang, Produktionsprozessen und Produkten systematische Ver-
fahren des Qualitditsmanagements und der Fehleranalyse anzuwenden.

Die Schilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber das Qualitéts-
managementsystem ihres Unternehmens (Norm-Vorgaben, Umsetzung, Zertifizie-
rungsverfahren, Qualititsmanagement-Handbuch, Unternehmensstruktur, Zustan-
digkeiten, Dokumentenlenkung).

Sie erkennen die zentrale Bedeutung des Qualitatsmanagementsystems fir den
Unternehmenserfolg auf Basis von Kundenzufriedenheit und Vertrauen der Kunden.

Sie informieren sich Uber Lieferanten-Kunden-Vertrage zur Qualitatssicherung und
rechtliche Auswirkungen (Wareneingangskontrolle, Produkthaftung).

Dabei realisieren sie die Notwendigkeit, zur Minimierung von Qualitatskosten (Feh-
lerkosten, Prifkosten, Fehlervermeidungskosten) Abweichungen von der geforder-
ten Produktqualitat frihzeitig zu erkennen.

Sie identifizieren ihre Tatigkeitsbereiche als integrale Bestandteile des Qualitatsma-
nagementsystems und Ubernehmen Verantwortung fir Aufgaben als Person und
Mitglied in Teams der Qualitatssicherung (Verfahrens- und Arbeitsanweisungen,
Audits, Reviews, Reklamationen, Dokumentation, Verbesserungsvorschlage).

Die Schilerinnen und Schuler Gberwachen nach Prifplanen und Anweisungen die
Qualitat von Produkten und Prozessen. Sie planen die Durchfiihrung, nehmen Da-
ten fur Qualitatsmerkmale auf und bewerten die ermittelten Kennwerte mit Metho-
den der statistischen Qualitatssicherung in der Massen- und Serienfertigung (Statis-
tische Prozesskontrolle, Stichprobenprifung, Annehmbare Qualitatsgrenzlage, Pro-
zessregelkarten, Maschinen- und Prozessfahigkeit, Lenkung von Produkten und
Dokumenten).

Sie erstellen Dokumente nach Vorgaben (Tabellen, Grafiken, Reports) und leiten
aus den ermittelten Qualitatsdaten Malinahmen ab (Freigabe, Reklamation, Rick-
weisung, Sperrung, Eingriffe in den Produktionsprozess).

Die Schulerinnen und Schiler prasentieren Ergebnisse und diskutieren sie im
Team. Fehlerursachen und VerbesserungsmaflRnahmen werden systematisch mit
standardisierten Verfahren (Ursachen-Wirkungs-Analysen) analysiert und in der
Dokumentation gesichert.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

WARMEBEHANDLUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 130 Std.

Festigkeits- und Zahigkeitsmerkmale durch
Warmebehandlungen gezielt einstellen

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, mechanische Werk-
stoffeigenschaften durch Warmebehandlungen von Eisenwerkstoffen, Nicht-
eisenmetallen und Kunststoffen einzustellen.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, um sich tber
Verfahren zur Festigkeits- und Z&higkeitsverdnderung von Werkstoffen (Harten,
Anlassen, Verguten, Flammharten, Induktionshérten, Laserstrahlharten, Einsatzhar-
ten, Nitrieren, Ausscheidungshartung, Tempern, Nachharten, Vulkanisieren) zu in-
formieren. Sie verschaffen sich einen Uberblick (ber die bendétigten speziellen
Wwarmebehandlungsdiagramme  (Zeit-Temperatur-Umwandlungsdiagramm,  Zeit-
Temperatur-Austenitisierungs-Diagramm, Anlass- und Vergutungsschaubilder) und
erfassen die Mdglichkeit der Auswertung von durchgefihrten Warmebehandlungen.
Sie erkunden die einzusetzenden Warmebehandlungsanlagen, Geratschaften und
zu verwendenden Medien.

Sie planen Arbeitsablaufe und Produktionsschritte, um gewiinschte Warmebehand-
lungsergebnisse zu erzielen, auch unter Einbeziehung von computerunterstitzten
Warmebehandlungs- und Datenbankprogrammen.

Sie entscheiden sich fir geeignete Verfahren und wéahlen dazu geeignete Werkstof-
fe aus. Sie erkennen die Zusammenhange zwischen Werkstoffen, Warmebehand-
lungsparametern und Ergebnissen von Warmebehandlungen.

Sie fuhren geeignete und ausgewdahlte Warmebehandlungsverfahren nach eigenen
und fremdbestimmten Vorgaben durch, um eine durchgreifende Hartesteigerung in
Werkstoffen oder ein erforderliches Oberflachenhérteresultat zu erzielen. Sie Uber-
wachen Zyklen der Warmebehandlungen und prifen die Ergebnisse nach Vorga-
ben (Harteverlaufe, Stirnabschreckprifung, Mikrohéarte, Schichten, Materialografie,
charakteristische Kenngrof3en). Sie zeichnen Diagramme wahrend der Warmebe-
handlung auf und reagieren bei auftretenden Stérungen. Sie erkennen fehlerhafte
Warmebehandlungen und verwenden weitere Warmebehandlungen, um uner-
wiinschte Ergebnisse zu korrigieren.

Sie vergleichen ihre Ergebnisse mit den Warmebehandlungsvorgaben (technischen
Zeichnungen) und erstellen Prifprotokolle. Sie prufen die Plausibilitdt, nehmen qua-
litative und quantitative Bewertungen vor und beurteilen ihre Erkenntnisse unter
Berucksichtigung statistischer Kennwerte.

Sie reflektieren die Durchfihrung der erfolgten Warmebehandlung, stellen die Er-
gebnisse vor und diskutieren mégliche alternative Methoden.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Schadensanalysen durchfihren

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiiler besitzen die Kompetenz, systematische Scha-
densanalysen durchzufihren.

Die Schilerinnen und Schiler planen Schadensanalysen nach technischen Richtli-
nien. Sie ermitteln, welche Erstinformationen Uber Schadensverlaufe erforderlich,
welche Teile aus dem Schadensbereich sicherzustellen und fir die Beweissiche-
rung zu kennzeichnen sind.

Sie erstellen Schadensbeschreibungen (konstruktive und fertigungstechnische
Merkmale, eingesetzte Werkstoffe, visuelle Prifung, Bruchflachen, Verschleil3, Kor-
rosion) und beschaffen sich in einer Bestandsaufnahme Informationen tber techni-
sche Daten (Betriebsbedingungen, Betriebszeit, Bauteilzeichnungen, Werkstoffgiite,
Fugeverfahren, durchgefiihrte Giteprifungen von Werkstoff und Anlagenzustand).

Auf der Basis von Schadensbeschreibung und Bestandsaufnahme erarbeiten sie
erste Schadenshypothesen und planen erforderliche Einzeluntersuchungen zur Ve-
rifizierung der Hypothesen. Dabei beriicksichtigen sie Flexibilitat und Wirtschaftlich-
keit.

Sie planen Prifungen (Probennahme, materialografische Untersuchung, Bruchfla-
chenuntersuchung im Stereomikroskop, Spektralanalyse, Hartepriifung, Zugver-
such, Kerbschlagbiegeversuch, zerstbrungsfreie Prifungen, Raster-
Elektronenmikroskop, energiedispersive Rontgenspektroskopie).

Mittels Schadensbildern und Ergebnissen durchgefiihrter Einzeluntersuchungen
erstellen sie Schadenssynthesen. Sie formulieren die Schadensursache in klaren,
logisch verknlpften Aussagen und erarbeiten Vorschlage, wie die untersuchten
Schéaden vermieden werden kdnnen.

Den abschlieBenden Schadensbericht prasentieren sie computergestitzt Mitarbei-
tern, Auftraggebern und Kunden (Kommunikationstechnik, Adressatenanalyse).

In der Diskussion erlautern und begriinden die Schilerinnen und Schiler ihre Vor-
gehensweise und vertreten die Ergebnisse der Auswertungen.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.
Bruchflachen analysieren

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schuler verfiigen Uber die Kompetenz, systematisch
anhand von Bruchflachen eine werkstoff- und bauteilabhangige Analyse der
Bruchursache und des belastungsabhéangigen Werkstoffverhaltens zu erstel-
len.

Die Schulerinnen und Schiler beschaffen sich Erstinformationen tiber Bruchausse-
hen, Uber bruchverursachende Belastungsarten (statisch, dynamisch) und tber Be-
anspruchungsarten (Zug, Druck, Biegung, Torsion). Dabei bericksichtigen sie Bau-
teilgeometrie (Kerbwirkung), Warmebehandlung, Umgebungseinflisse und Werk-
stoff (Stahle, Eisengusswerkstoffe, Nichteisenmetall-Knetlegierungen, Nichteisen-
metall-Gusslegierungen, polymere Werkstoffe mit und ohne Fillstoffe und Additive).
Sie kennzeichnen die flr Bruchinterpretationen signifikanten Zonen an Bauteilen.

Die Schilerinnen und Schiler planen in Abhangigkeit des zu untersuchenden
Werkstoffs, des Werkstoffzustands (Geflige, Struktur, Textur) und der Bauteilgeo-
metrie geeignete Verfahren zur Probennahme, zur Probenvorbereitung, zur Pro-
benpraparation und zur Gefiige- und Bruchflachenuntersuchung mit geeigneten Ge-
ratschaften und Bilddokumenten (makroskopisch, Richtreihen, lichtmikroskopisch,
Rasterelektronen-Mikroskop).

Unter Berucksichtigung von Wirtschaftlichkeit, Flexibilitat und Zweckmafigkeit ent-
scheiden sie sich fur eine Untersuchungsmethode und die damit verbundenen Vor-
bereitungsmalnahmen.

Sie fuhren ausgewahlte Prufungen inklusive Probenvorbereitung durch oder veran-
lassen bei Bedarf weitergehende Prufungen.

Die Ergebnisse aus dem festgestellten Bruchbild werden mit den Bauteil- und
Werkstoffvorgaben verglichen und daraus eine mdgliche Bruchursache abgeleitet.
Daraus werden Vorschlage erarbeitet, wie eine Bruchentstehung unter Beachtung
der funktionsbedingten Bauteilvorgaben vermieden werden kann.

Sie erstellen eine Beschreibung der Bruchursache, basierend auf den Ergebnissen
der Prifung der Bruchflache, den Werkstoffeigenschaften der Belastungs- und Be-
anspruchungsarten und -dauer. Die Prifergebnisse werden, auch computerge-
stutzt, protokolliert.

Die Schulerinnen und Schuler prasentieren den Prifbericht zur Untersuchung des
Bruches mit Hilfe von Bildern und Grafiken (Prasentationstechniken, Visualisie-
rungstechniken). In der Diskussion erlautern und begriinden sie ihre Vorgehenswei-
se und vertreten die Ergebnisse der Auswertungen.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 13

Lernfeld 124 Std.

Kunststoffe und Kunststoffprodukte systematisch
untersuchen

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler verfigen tber die Kompetenz, Kunststoffe und
Kunststoffprodukte auftragsbezogen systematisch zu untersuchen.

Die Schulerinnen und Schiler analysieren den Untersuchungsauftrag, -umfang und
die -methoden und berucksichtigen dabei die technischen Regelwerke (Normen,
Bauteilzeichnungen) und Rahmenbedingungen (Betriebsbedingungen, Betriebszeit,
Kunststoffverarbeitung, -eigenschaften, -entwicklung, Fugeverbindungen, Beschich-
tungen, durchgefiihrte Guteprufungen von Werkstoff- und Anlagenzustand, Werk-
stofferkennung).

Sie planen die Untersuchung (Impactversuch, Ritz-H&arte, Durchschlagfestigkeit,
Lackhaftung, Oberflacheneigenschaften, Rohstoff-Prifungen, Korrosionsuntersu-
chungen, tribologische Untersuchungen, technologische Prifungen, Druckversuch,
Differentialthermoanalyse, physikalische und chemische Untersuchungsmethoden,
Dilatometrie, Materialografie, computerunterstiitzte Bildanalyse von Phasenantei-
len). Auf der Basis von Untersuchungsauftrag und Bestandsaufnahme erarbeiten
sie Vorgehensweisen und planen erforderliche Prifungen und Versuche.

Sie fuhren ausgewahlte Prufungen durch (mechanisch-technologische Prifverfah-
ren, Materialografie, zerstorungsfreie Prifverfahren, Spektroskopie, Korrosions-
tests, Harteprifungen) und veranlassen bei Bedarf weitergehende Prufungen.

Die Ergebnisse aus den Einzeluntersuchungen fiihren sie in einem Untersuchungs-
bericht zusammen (Bilder, Statistiken, Tabellen, Grafiken) und beschreiben auf-
tragsbezogen die Werkstoff-, Proben- und Bauteileigenschaften. Aus den Untersu-
chungsergebnissen leiten sie weitergehende Handlungsempfehlungen ab.

Die Schilerinnen und Schiler prasentieren den Untersuchungsbericht ihren Kun-
den, diskutieren, erlautern und begriinden ihre Vorgehensweise und vertreten die
Ergebnisse der Auswertungen.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG WARMEBEHANDLUNGSTECHNIK

ZERSTORENDE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 65 Std.
Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, Festigkeitskennwerte
aus dynamischen und quasistatischen Langzeitversuchen zu ermitteln und zu
interpretieren.

Die Schulerinnen und Schiler informieren sich aus geeigneten Quellen (Fachlitera-
tur, Normen) Uber Verfahren zur Bestimmung von Festigkeitskennwerten mit Hilfe
dynamischer und quasistatischer Langzeitversuche (Schwingversuche, Zeitstand-
versuche, Relaxations- und Kriechversuche).

Die Schulerinnen und Schiler entscheiden sich fur mogliche Verfahren und zugeho-
rige Parameter, um die zu untersuchenden Werkstoffkennwerte zu ermitteln.

Die Untersuchung wird durch die Schuilerinnen und Schuler in Ablaufplanen vorbe-
reitet.

Sie fuhren die Messungen mit Hilfe der gewéhlten Parameter unter Berticksichti-
gung von Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitung, Prufanweisung, Gefahr-
dungsbeurteilung) durch und erstellen technische Dokumentationen (Wd6hlerdia-
gramm, Kriechkurve) auch computergestitzt.

Die Schilerinnen und Schuler bestimmen die zu ermittelnden GroRen (Zeitdehn-
und Zeitstandschaubild) mit Hilfe der Messergebnisse, vergleichen diese mit Soll-
werten und dokumentieren die Auswertung. Weiterhin fihren die Schilerinnen und
Schiler Abschatzungen zur Dauerfestigkeit (Dauerfestigkeitsschaubilder) durch.

Die Schilerinnen und Schiiler prifen die Plausibilitat ihrer Ergebnisse und schatzen
guantitativ die Messfehler unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte ab.

Sie reflektieren die Durchfuhrung der Versuche, stellen die Ergebnisse vor und dis-
kutieren gegebenenfalls mégliche Optimierungen.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Mit elektromagnetischer Strahlung priufen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz, Rontgenprifungen,
Computertomographie- und Thermoaufnahmen vorzubereiten und auszuwer-
ten.

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber Anlagen und
Medien zur Rontgenprifung und zur Thermografie. Sie erarbeiten sich die physika-
lischen Grundlagen zur RoOntgenprifung und Thermografie. Sie informieren sich
Uber die Prufbarkeit von Prifteilen und Prifbereichen (Regelwerke), die Abbildung
von Anzeigen auf Rontgenfilmen und computertomographischen Aufnahmen, das
Reflexions- und Absorptionsverhalten verschiedener Oberflachen und die Einsatz-
moglichkeiten der Verfahren. Sie machen sich mit dem Ablauf der Prifungen ver-
traut.

Die Schilerinnen und Schiler ermitteln die erforderlichen Prufparameter und be-
ricksichtigen die Priufunterlagen fir die Anfertigung von Réntgen- und computerto-
mographischen Aufnahmen (Aufnahmeanordnung, Belichtungszeit, Mindestab-
stand, Film-Fokus-Abstand, Aufnahmeanzahl, Bildguteprifkérper) und Thermoauf-
nahmen (thermische Eindringtiefe, Reflexions- und Absorptionskoeffizient). Bei der
Prifung bericksichtigen sie den Strahlenschutz, die Umgebungsbedingungen und
die Oberflachenbeschaffenheit des Bauteiles.

Die Schilerinnen und Schiler werten vorgegebene Prifergebnisse aus. Sie kontrol-
lieren die Prifunterlagen auf Vollstandigkeit. Sie beurteilen Prifergebnisse auf der
Grundlage schriftlicher Bewertungskriterien.

Die Schulerinnen und Schuler prasentieren die Ergebnisse und diskutieren deren
Qualitat. Sie vergleichen und bewerten die erstellten Dokumentationen und erértern
Fehlerursachen bei der Prifdurchfuhrung. Sie diskutieren abschlieRend die Thema-
tik des Umwelt- und Strahlenschutzes im Hinblick auf die durchgefuhrten Prufver-
fahren.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.
Verfahren des Qualitatsmanagements anwenden

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schuler verfigen Uber die Kompetenz, bei Kontrollen
von Wareneingang, Produktionsprozessen und Produkten systematische Ver-
fahren des Qualitdtsmanagements und der Fehleranalyse anzuwenden.

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber das Qualitéts-
managementsystem ihres Unternehmens (Norm-Vorgaben, Umsetzung, Zertifizie-
rungsverfahren, Qualititsmanagement-Handbuch, Unternehmensstruktur, Zustan-
digkeiten, Dokumentenlenkung).

Sie erkennen die zentrale Bedeutung des Qualitatsmanagementsystems fur den
Unternehmenserfolg auf Basis von Kundenzufriedenheit und Vertrauen der Kunden.

Sie informieren sich Uber Lieferanten-Kunden-Vertrage zur Qualitatssicherung und
rechtliche Auswirkungen (Wareneingangskontrolle, Produkthaftung).

Dabei realisieren sie die Notwendigkeit, zur Minimierung von Qualitétskosten (Feh-
lerkosten, Prifkosten, Fehlervermeidungskosten) Abweichungen von der geforder-
ten Produktqualitat frihzeitig zu erkennen.

Sie identifizieren ihre Tatigkeitsbereiche als integrale Bestandteile des Qualitatsma-
nagementsystems und Ubernehmen Verantwortung fir Aufgaben als Person und
Mitglied in Teams der Qualitatssicherung (Verfahrens- und Arbeitsanweisungen,
Audits, Reviews, Reklamationen, Dokumentation, Verbesserungsvorschlage).

Die Schilerinnen und Schuler Gberwachen nach Prifplanen und Anweisungen die
Qualitat von Produkten und Prozessen. Sie planen die Durchfiihrung, nehmen Da-
ten fur Qualitatsmerkmale auf und bewerten die ermittelten Kennwerte mit Metho-
den der statistischen Qualitatssicherung in der Massen- und Serienfertigung (Statis-
tische Prozesskontrolle, Stichprobenprifung, Annehmbare Qualitatsgrenzlage, Pro-
zessregelkarten, Maschinen- und Prozessfahigkeit, Lenkung von Produkten und
Dokumenten).

Sie erstellen Dokumente nach Vorgaben (Tabellen, Grafiken, Reports) und leiten
aus den ermittelten Qualitdtsdaten MalRnahmen ab (Freigabe, Reklamation, Riick-
weisung, Sperrung, Eingriffe in den Produktionsprozess).

Die Schulerinnen und Schiler prasentieren Ergebnisse und diskutieren sie im
Team. Fehlerursachen und VerbesserungsmaflRnahmen werden systematisch mit
standardisierten Verfahren (Ursachen-Wirkungs-Analysen) analysiert und in der
Dokumentation gesichert.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

WARMEBEHANDLUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 130 Std.

Festigkeits- und Zahigkeitsmerkmale durch
Wwarmebehandlungen gezielt einstellen

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, mechanische Werk-
stoffeigenschaften durch Warmebehandlungen von Eisenwerkstoffen, Nicht-
eisenmetallen und Kunststoffen einzustellen.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, um sich tber
Verfahren zur Festigkeits- und Z&higkeitsverdnderung von Werkstoffen (Harten,
Anlassen, Verguten, Flammharten, Induktionshérten, Laserstrahlharten, Einsatzhar-
ten, Nitrieren, Ausscheidungshartung, Tempern, Nachharten, Vulkanisieren) zu in-
formieren. Sie verschaffen sich einen Uberblick (ber die bendétigten speziellen
Warmebehandlungsdiagramme  (Zeit-Temperatur-Umwandlungsdiagramm,  Zeit-
Temperatur-Austenitisierungs-Diagramm, Anlass- und Vergitungsschaubilder) und
erfassen die Moglichkeit der Auswertung von durchgefihrten Warmebehandlungen.
Sie erkunden die einzusetzenden Warmebehandlungsanlagen, Geratschaften und
zu verwendenden Medien.

Sie planen Arbeitsablaufe und Produktionsschritte, um gewiinschte Warmebehand-
lungsergebnisse zu erzielen, auch unter Einbeziehung von computerunterstitzten
Warmebehandlungs- und Datenbankprogrammen.

Sie entscheiden sich fir geeignete Verfahren und wahlen dazu geeignete Werkstof-
fe aus. Sie erkennen die Zusammenhange zwischen Werkstoffen, Warmebehand-
lungsparametern und Ergebnissen von Warmebehandlungen.

Sie fuhren geeignete und ausgewdahlte Warmebehandlungsverfahren nach eigenen
und fremdbestimmten Vorgaben durch, um eine durchgreifende Hartesteigerung in
Werkstoffen oder ein erforderliches Oberflachenhéarteresultat zu erzielen. Sie uber-
wachen Zyklen der Warmebehandlungen und prifen die Ergebnisse nach Vorga-
ben (Harteverlaufe, Stirnabschreckprifung, Mikrohéarte, Schichten, Materialografie,
charakteristische Kenngrof3en). Sie zeichnen Diagramme wahrend der Warmebe-
handlung auf und reagieren bei auftretenden Stérungen. Sie erkennen fehlerhafte
Warmebehandlungen und verwenden weitere Warmebehandlungen, um uner-
winschte Ergebnisse zu korrigieren.

Sie vergleichen ihre Ergebnisse mit den Warmebehandlungsvorgaben (technischen
Zeichnungen) und erstellen Prifprotokolle. Sie prifen die Plausibilitat, nehmen qua-
litative und quantitative Bewertungen vor und beurteilen ihre Erkenntnisse unter
Berucksichtigung statistischer Kennwerte.

Sie reflektieren die Durchfihrung der erfolgten Warmebehandlung, stellen die Er-
gebnisse vor und diskutieren mégliche alternative Methoden.
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Werkstoffprufer/-in Lehrplanrichtlinien

MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Schadensanalysen durchfihren

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, systematische Scha-
densanalysen durchzufuhren.

Die Schiulerinnen und Schiler planen Schadensanalysen nach technischen Richtli-
nien. Sie ermitteln, welche Erstinformationen Uber Schadensverlaufe erforderlich,
welche Teile aus dem Schadensbereich sicherzustellen und fir die Beweissiche-
rung zu kennzeichnen sind.

Sie erstellen Schadensbeschreibungen (konstruktive und fertigungstechnische
Merkmale, eingesetzte Werkstoffe, visuelle Prifung, Bruchflachen, Verschleil3, Kor-
rosion) und beschaffen sich in einer Bestandsaufnahme Informationen tber techni-
sche Daten (Betriebsbedingungen, Betriebszeit, Bauteilzeichnungen, Werkstoffgute,
Fugeverfahren, durchgefiihrte Giteprifungen von Werkstoff und Anlagenzustand).

Auf der Basis von Schadensbeschreibung und Bestandsaufnahme erarbeiten sie
erste Schadenshypothesen und planen erforderliche Einzeluntersuchungen zur Ve-
rifizierung der Hypothesen. Dabei beriicksichtigen sie Flexibilitat und Wirtschaftlich-
keit.

Sie planen Prifungen (Probennahme, materialografische Untersuchung, Bruchfla-
chenuntersuchung im Stereomikroskop, Spektralanalyse, Hartepriifung, Zugver-
such, Kerbschlagbiegeversuch, zerstbrungsfreie Prifungen, Raster-
Elektronenmikroskop, energiedispersive Rontgenspektroskopie).

Mittels Schadensbildern und Ergebnissen durchgefiihrter Einzeluntersuchungen
erstellen sie Schadenssynthesen. Sie formulieren die Schadensursache in klaren,
logisch verknipften Aussagen und erarbeiten Vorschlage, wie die untersuchten
Schaden vermieden werden kénnen.

Den abschlieBenden Schadensbericht prasentieren sie computergestitzt Mitarbei-
tern, Auftraggebern und Kunden (Kommunikationstechnik, Adressatenanalyse).

In der Diskussion erlautern und begriinden die Schilerinnen und Schiler ihre Vor-
gehensweise und vertreten die Ergebnisse der Auswertungen.
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Lehrplanrichtlinien Werkstoffprufer/-in

MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.
Bruchflachen analysieren

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiuler verfiigen Gber die Kompetenz, systematisch
anhand von Bruchflachen eine werkstoff- und bauteilabhangige Analyse der
Bruchursache und des belastungsabhéangigen Werkstoffverhaltens zu erstel-
len.

Die Schilerinnen und Schiler beschaffen sich Erstinformationen tber Bruchausse-
hen, Uber bruchverursachende Belastungsarten (statisch, dynamisch) und tber Be-
anspruchungsarten (Zug, Druck, Biegung, Torsion). Dabei bericksichtigen sie Bau-
teilgeometrie (Kerbwirkung), Warmebehandlung, Umgebungseinflisse und Werk-
stoff (Stahle, Eisengusswerkstoffe, Nichteisenmetall-Knetlegierungen, Nichteisen-
metall-Gusslegierungen, polymere Werkstoffe mit und ohne Fillstoffe und Additive).
Sie kennzeichnen die fir Bruchinterpretationen signifikanten Zonen an Bauteilen.

Die Schulerinnen und Schiler planen in Abhangigkeit des zu untersuchenden
Werkstoffs, des Werkstoffzustands (Geflige, Struktur, Textur) und der Bauteilgeo-
metrie geeignete Verfahren zur Probennahme, zur Probenvorbereitung, zur Pro-
benpraparation und zur Gefiige- und Bruchflachenuntersuchung mit geeigneten Ge-
ratschaften und Bilddokumenten (makroskopisch, Richtreihen, lichtmikroskopisch,
Rasterelektronen-Mikroskop).

Unter Berucksichtigung von Wirtschaftlichkeit, Flexibilitat und Zweckmafigkeit ent-
scheiden sie sich fir eine Untersuchungsmethode und die damit verbundenen Vor-
bereitungsmalnahmen.

Sie fuhren ausgewdhlte Prufungen inklusive Probenvorbereitung durch oder veran-
lassen bei Bedarf weitergehende Prifungen.

Die Ergebnisse aus dem festgestellten Bruchbild werden mit den Bauteil- und
Werkstoffvorgaben verglichen und daraus eine mdgliche Bruchursache abgeleitet.
Daraus werden Vorschlage erarbeitet, wie eine Bruchentstehung unter Beachtung
der funktionsbedingten Bauteilvorgaben vermieden werden kann.

Sie erstellen eine Beschreibung der Bruchursache, basierend auf den Ergebnissen
der Prifung der Bruchflache, den Werkstoffeigenschaften der Belastungs- und Be-
anspruchungsarten und -dauer. Die Prifergebnisse werden, auch computerge-
stutzt, protokolliert.

Die Schulerinnen und Schuler prasentieren den Prifbericht zur Untersuchung des
Bruches mit Hilfe von Bildern und Grafiken (Prasentationstechniken, Visualisie-
rungstechniken). In der Diskussion erlautern und begriinden sie ihre Vorgehenswei-
se und vertreten die Ergebnisse der Auswertungen.
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WARMEBEHANDLUNG
Jahrgangsstufe 13

Lernfeld 124 Std.

Warmebehandlungsprozesse planen, steuern und
Uberwachen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schuler besitzen die Kompetenz, Warmebehandlungs-
prozesse fur metallische Werkstoffe und Produkte auftragsbezogen zu planen
und Warmebehandlungsanlagen zu steuern und zu GUberwachen.

Die Schilerinnen und Schiler analysieren Warmebehandlungsauftrag, -anlass,
-umfang und -methoden und bericksichtigen dabei die technischen Regelwerke,
Rahmenbedingungen (Zeit-Temperatur-Umwandlungs-Diagramme, Zeit-
Temperatur-Austenitisierungs-Diagramme,  Vergutungsschaubilder,  Anlassdia-
gramme, Betriebsbedingungen, Betriebszeit, Bauteilzeichnungen, Werkstoffdaten-
blatter, Werkstoffeigenschaften, Fligeverbindungen, Beschichtungen, durchgefuhrte
Guteprufungen von Werkstoff- und Anlagenzustand, Temperaturmesstechnik),
Hilfsmittel (Medien, Chargierhilfsmittel), Anlagen- (Mess-, Steuer-, Regel-, Chargier-
technik) und Ofentechnik.

Unter Berlcksichtigung von dkonomischen und 6kologischen Gesichtspunkten pla-
nen sie die Warmebehandlung (Warmebehandlungsanweisung).

Sie steuern und regeln den Warmebehandlungsprozess, dabei Giberwachen sie die
Warmebehandlungsparameter (Ofenatmosphére, Durchflussmessung, Temperatur-
Zeit-Verlauf, Temperaturverteilung). Hierzu fuhren sie ausgewahlte Prifungen
durch (mechanisch-technologische Prufverfahren, zerstérungsfreie Prifverfahren,
Metallografie, computerunterstitzte Bildanalyse von Phasenanteilen und Kornern,
Dilatometrie, Spektroskopie, Harteprifung, Harteverlaufe) und veranlassen bei Be-
darf weitergehende Prifungen.

Die Ergebnisse aus der Uberpriifung der Warmebehandlung fiihren sie in einem
Untersuchungsbericht zusammen (Bilder, Statistik, Tabellen, Grafiken) und be-
schreiben auftragsbezogen die Werkstoff-, Proben- und Bauteileigenschaften. Aus
den Untersuchungsergebnissen leiten sie weitergehende Handlungsempfehlungen
ab.

Die Schilerinnen und Schiler prasentieren den Untersuchungsbericht ihren Kun-
den, diskutieren, erlautern und begriinden ihre Vorgehensweise und vertreten die
Ergebnisse der Auswertungen.
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FACHRICHTUNG SYSTEMTECHNIK

ZERSTORENDE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 65 Std.
Festigkeitskennwerte in Langzeitversuchen ermitteln

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, Festigkeitskennwerte
aus dynamischen und quasistatischen Langzeitversuchen zu ermitteln und zu
interpretieren.

Die Schulerinnen und Schiler informieren sich aus geeigneten Quellen (Fachlitera-
tur, Normen) Uber Verfahren zur Bestimmung von Festigkeitskennwerten mit Hilfe
dynamischer und quasistatischer Langzeitversuche (Schwingversuche, Zeitstand-
versuche, Relaxations- und Kriechversuche).

Die Schulerinnen und Schiler entscheiden sich fur mogliche Verfahren und zugeho-
rige Parameter, um die zu untersuchenden Werkstoffkennwerte zu ermitteln.

Die Untersuchung wird durch die Schilerinnen und Schiler in Ablaufplanen vorbe-
reitet.

Sie fuhren die Messungen mit Hilfe der gewéhlten Parameter unter Berticksichti-
gung von Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitung, Prufanweisung, Gefahr-
dungsbeurteilung) durch und erstellen technische Dokumentationen (Wo6hlerdia-
gramm, Kriechkurve) auch computergestitzt.

Die Schilerinnen und Schiler bestimmen die zu ermittelnden GréRen (Zeitdehn-
und Zeitstandschaubild) mit Hilfe der Messergebnisse, vergleichen diese mit Soll-
werten und dokumentieren die Auswertung. Weiterhin fihren die Schilerinnen und
Schiler Abschatzungen zur Dauerfestigkeit (Dauerfestigkeitsschaubilder) durch.

Die Schulerinnen und Schuler prufen die Plausibilitat ihrer Ergebnisse und schéatzen
guantitativ die Messfehler unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte ab.

Sie reflektieren die Durchfiihrung der Versuche, stellen die Ergebnisse vor und dis-
kutieren gegebenenfalls mogliche Optimierungen.
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ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Mit elektromagnetischer Strahlung prifen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schuler besitzen die Kompetenz, Rontgenprifungen,
Computertomographie- und Thermoaufnahmen vorzubereiten und auszuwer-
ten.

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber Anlagen und
Medien zur Rontgenprifung und zur Thermografie. Sie erarbeiten sich die physika-
lischen Grundlagen zur RoOntgenprifung und Thermografie. Sie informieren sich
Uber die Prufbarkeit von Prifteilen und Prifbereichen (Regelwerke), die Abbildung
von Anzeigen auf Rontgenfilmen und computertomographischen Aufnahmen, das
Reflexions- und Absorptionsverhalten verschiedener Oberflachen und die Einsatz-
maoglichkeiten der Verfahren. Sie machen sich mit dem Ablauf der Prifungen ver-
traut.

Die Schilerinnen und Schiler ermitteln die erforderlichen Prufparameter und be-
ricksichtigen die Priufunterlagen fir die Anfertigung von Réntgen- und computerto-
mographischen Aufnahmen (Aufnahmeanordnung, Belichtungszeit, Mindestab-
stand, Film-Fokus-Abstand, Aufnahmeanzahl, Bildguteprifkérper) und Thermoauf-
nahmen (thermische Eindringtiefe, Reflexions- und Absorptionskoeffizient). Bei der
Prufung berticksichtigen sie den Strahlenschutz, die Umgebungsbedingungen und
die Oberflachenbeschaffenheit des Bauteiles.

Die Schilerinnen und Schiler werten vorgegebene Prifergebnisse aus. Sie kontrol-
lieren die Prifunterlagen auf Vollstandigkeit. Sie beurteilen Prifergebnisse auf der
Grundlage schriftlicher Bewertungskriterien.

Die Schulerinnen und Schuler prasentieren die Ergebnisse und diskutieren deren
Qualitat. Sie vergleichen und bewerten die erstellten Dokumentationen und erértern
Fehlerursachen bei der Prufdurchfihrung. Sie diskutieren abschlieRend die Thema-
tik des Umwelt- und Strahlenschutzes im Hinblick auf die durchgefuhrten Prufver-
fahren.
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ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.

Ortsveranderliche Prufgeréate zur Durchstrahlungsprifung
einsetzen

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schuler verfigen uber die Kompetenz, Durchstrah-
lungsprifungen mit mobilen Rontgenanlagen und Gammaarbeitsgeraten vor-
zubereiten und auszuwerten.

Die Schiilerinnen und Schiller verschaffen sich einen Uberblick iber Gammaar-
beitsgerate und informieren sich tber die anzuwendenden Strahlenschutzmalnah-
men. Sie erarbeiten sich die physikalischen Grundlagen zur Durchstrahlungspri-
fung mit Radionukliden (Entstehung und Eigenschaften ionisierender Strahlen,
Schwéchung). Sie informieren sich Uber die Einsatzmdglichkeiten der Verfahren.

Die Schulerinnen und Schiler analysieren das Prufproblem. Sie wéhlen eine geeig-
nete Priftechnik und -anordnung (Prifeinrichtung, Mess- und Hilfsmittel, Ver-
brauchsmaterialien). Sie ermitteln die erforderlichen Prifparameter, planen die
Prufdurchfihrung unter Einhaltung der Angaben in der Prifanweisung unter Be-
ricksichtigung der Umgebungsbedingungen und des Strahlenschutzes.

Die Schulerinnen und Schuler kontrollieren die erforderlichen Priufunterlagen auf
Richtigkeit und Vollstéandigkeit. Sie beschreiben die Einrichtung des Prifarbeitsplat-
zes und die Vorbereitung der zu priufenden Objekte (ldentifikation, Prufbarkeit,
Kennzeichnung, MaRRband, Prifanweisung). Sie erkennen in Priufberichten Abwei-
chungen und Storfélle wahrend der Prifung und schlagen Maflinahmen zu deren
Vermeidung vor.

Sie dokumentieren beispielhafte Prifergebnisse unter Einhaltung der Zulassig-
keitskriterien und veranlassen bei nicht zul&ssigen Anzeigen vorgeschriebene Mal3-
nahmen (Freigabe, Sperren, Prifaufsicht benachrichtigen).

Die Schulerinnen und Schiler prifen und beurteilen die Qualitat von Durchstrah-
lungsaufnahmen. Sie Uberprifen die erstellte Dokumentation auf sachliche Richtig-
keit, Verstandlichkeit und Vollstandigkeit.

Die Schulerinnen und Schiiler prasentieren die Prifdurchfiihrung und Prifergebnis-
se und diskutieren deren Qualitat. Sie vergleichen und bewerten die erstellten Do-
kumentationen und erértern Fehlerursachen bei der Prufdurchfiihrung. Sie diskutie-
ren abschlieBend die Thematik des Umweltschutzes und Strahlenschutzes im Hin-
blick auf die durchgefuhrten Prifverfahren.
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WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN UND PRODUKTQUALITAT
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 39 Std.
Verfahren des Qualitatsmanagements anwenden

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schuler verfigen Uber die Kompetenz, bei Kontrollen
von Wareneingang, Produktionsprozessen und Produkten systematische Ver-
fahren des Qualitdtsmanagements und der Fehleranalyse anzuwenden.

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber das Qualitéts-
managementsystem ihres Unternehmens (Norm-Vorgaben, Umsetzung, Zertifizie-
rungsverfahren, Qualititsmanagement-Handbuch, Unternehmensstruktur, Zustan-
digkeiten, Dokumentenlenkung).

Sie erkennen die zentrale Bedeutung des Qualitatsmanagementsystems fur den
Unternehmenserfolg auf Basis von Kundenzufriedenheit und Vertrauen der Kunden.

Sie informieren sich Uber Lieferanten-Kunden-Vertrage zur Qualitatssicherung und
rechtliche Auswirkungen (Wareneingangskontrolle, Produkthaftung).

Dabei realisieren sie die Notwendigkeit, zur Minimierung von Qualitétskosten (Feh-
lerkosten, Prifkosten, Fehlervermeidungskosten) Abweichungen von der geforder-
ten Produktqualitat frihzeitig zu erkennen.

Sie identifizieren ihre Tatigkeitsbereiche als integrale Bestandteile des Qualitatsma-
nagementsystems und Ubernehmen Verantwortung fir Aufgaben als Person und
Mitglied in Teams der Qualitatssicherung (Verfahrens- und Arbeitsanweisungen,
Audits, Reviews, Reklamationen, Dokumentation, Verbesserungsvorschlage).

Die Schilerinnen und Schuler Gberwachen nach Prifplanen und Anweisungen die
Qualitat von Produkten und Prozessen. Sie planen die Durchfiihrung, nehmen Da-
ten fur Qualitatsmerkmale auf und bewerten die ermittelten Kennwerte mit Metho-
den der statistischen Qualitatssicherung in der Massen- und Serienfertigung (Statis-
tische Prozesskontrolle, Stichprobenprifung, Annehmbare Qualitatsgrenzlage, Pro-
zessregelkarten, Maschinen- und Prozessfahigkeit, Lenkung von Produkten und
Dokumenten).

Sie erstellen Dokumente nach Vorgaben (Tabellen, Grafiken, Reports) und leiten
aus den ermittelten Qualitdtsdaten MalRnahmen ab (Freigabe, Reklamation, Riick-
weisung, Sperrung, Eingriffe in den Produktionsprozess).

Die Schulerinnen und Schiler prasentieren Ergebnisse und diskutieren sie im
Team. Fehlerursachen und VerbesserungsmaflRnahmen werden systematisch mit
standardisierten Verfahren (Ursachen-Wirkungs-Analysen) analysiert und in der
Dokumentation gesichert.
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WARMEBEHANDLUNG
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 130 Std.

Festigkeits- und Zahigkeitsmerkmale durch
Wwarmebehandlungen gezielt einstellen

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, mechanische Werk-
stoffeigenschaften durch Warmebehandlungen von Eisenwerkstoffen, Nicht-
eisenmetallen und Kunststoffen einzustellen.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen geeignete Informationsquellen, um sich tber
Verfahren zur Festigkeits- und Z&higkeitsverdnderung von Werkstoffen (Harten,
Anlassen, Verguten, Flammharten, Induktionshérten, Laserstrahlharten, Einsatzhar-
ten, Nitrieren, Ausscheidungshartung, Tempern, Nachharten, Vulkanisieren) zu in-
formieren. Sie verschaffen sich einen Uberblick (ber die bendétigten speziellen
Warmebehandlungsdiagramme  (Zeit-Temperatur-Umwandlungsdiagramm,  Zeit-
Temperatur-Austenitisierungs-Diagramm, Anlass- und Vergitungsschaubilder) und
erfassen die Moglichkeit der Auswertung von durchgefihrten Warmebehandlungen.
Sie erkunden die einzusetzenden Warmebehandlungsanlagen, Geratschaften und
zu verwendenden Medien.

Sie planen Arbeitsablaufe und Produktionsschritte, um gewiinschte Warmebehand-
lungsergebnisse zu erzielen, auch unter Einbeziehung von computerunterstitzten
Warmebehandlungs- und Datenbankprogrammen.

Sie entscheiden sich fir geeignete Verfahren und wahlen dazu geeignete Werkstof-
fe aus. Sie erkennen die Zusammenhange zwischen Werkstoffen, Warmebehand-
lungsparametern und Ergebnissen von Warmebehandlungen.

Sie fuhren geeignete und ausgewdahlte Warmebehandlungsverfahren nach eigenen
und fremdbestimmten Vorgaben durch, um eine durchgreifende Hartesteigerung in
Werkstoffen oder ein erforderliches Oberflachenhéarteresultat zu erzielen. Sie uber-
wachen Zyklen der Warmebehandlungen und prifen die Ergebnisse nach Vorga-
ben (Harteverlaufe, Stirnabschreckprifung, Mikrohéarte, Schichten, Materialografie,
charakteristische Kenngrof3en). Sie zeichnen Diagramme wahrend der Warmebe-
handlung auf und reagieren bei auftretenden Stérungen. Sie erkennen fehlerhafte
Warmebehandlungen und verwenden weitere Warmebehandlungen, um uner-
winschte Ergebnisse zu korrigieren.

Sie vergleichen ihre Ergebnisse mit den Warmebehandlungsvorgaben (technischen
Zeichnungen) und erstellen Prifprotokolle. Sie prifen die Plausibilitat, nehmen qua-
litative und quantitative Bewertungen vor und beurteilen ihre Erkenntnisse unter
Berucksichtigung statistischer Kennwerte.

Sie reflektieren die Durchfiihrung der erfolgten Warmebehandlung, stellen die Er-
gebnisse vor und diskutieren mogliche alternative Methoden.
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MATERIALOGRAFIE UND SCHADENSANALYSE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 52 Std.
Schadensanalysen durchfihren

Kompetenzerwartung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, systematische Scha-
densanalysen durchzufuhren.

Die Schiulerinnen und Schiler planen Schadensanalysen nach technischen Richtli-
nien. Sie ermitteln, welche Erstinformationen Uber Schadensverlaufe erforderlich,
welche Teile aus dem Schadensbereich sicherzustellen und fir die Beweissiche-
rung zu kennzeichnen sind.

Sie erstellen Schadensbeschreibungen (konstruktive und fertigungstechnische
Merkmale, eingesetzte Werkstoffe, visuelle Prifung, Bruchflachen, Verschleil3, Kor-
rosion) und beschaffen sich in einer Bestandsaufnahme Informationen tber techni-
sche Daten (Betriebsbedingungen, Betriebszeit, Bauteilzeichnungen, Werkstoffgute,
Fugeverfahren, durchgefiihrte Giteprifungen von Werkstoff und Anlagenzustand).

Auf der Basis von Schadensbeschreibung und Bestandsaufnahme erarbeiten sie
erste Schadenshypothesen und planen erforderliche Einzeluntersuchungen zur Ve-
rifizierung der Hypothesen. Dabei beriicksichtigen sie Flexibilitat und Wirtschaftlich-
keit.

Sie planen Prifungen (Probennahme, materialografische Untersuchung, Bruchfla-
chenuntersuchung im Stereomikroskop, Spektralanalyse, Hartepriifung, Zugver-
such, Kerbschlagbiegeversuch, zerstbrungsfreie Prifungen, Raster-
Elektronenmikroskop, energiedispersive Rontgenspektroskopie).

Mittels Schadensbildern und Ergebnissen durchgefiihrter Einzeluntersuchungen
erstellen sie Schadenssynthesen. Sie formulieren die Schadensursache in klaren,
logisch verknipften Aussagen und erarbeiten Vorschlage, wie die untersuchten
Schaden vermieden werden kénnen.

Den abschlieBenden Schadensbericht prasentieren sie computergestitzt Mitarbei-
tern, Auftraggebern und Kunden (Kommunikationstechnik, Adressatenanalyse).

In der Diskussion erlautern und begriinden die Schilerinnen und Schiler ihre Vor-
gehensweise und vertreten die Ergebnisse der Auswertungen.
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ZERSTORUNGSFREIE WERKSTOFFPRUFUNG
Jahrgangsstufe 13

Lernfeld 124 Std.

Zerstorungsfreie Prafungen in Technischen Systemen
durchfihren

Kompetenzerwartung

Die Schulerinnen und Schiuler verfigen tUber die Kompetenz, Prifanweisun-
gen fur die Durchfihrung von zerstdrungsfreien Oberflachenprifverfahren
anzufertigen und zerstdrungsfreie Prifverfahren in Technischen Systemen
durchzufihren.

Die Schilerinnen und Schiler informieren sich tber die Inhalte einer Prifanweisung
fir Oberflachenpriifverfahren. Sie verschaffen sich einen Uberblick tiber die verfah-
renstechnisch bestimmten Einsatzmdglichkeiten der zerstérungsfreien Prifverfah-
ren (Sicht-, Eindring-, Magnetpulver-, Ultraschall-, Durchstrahlungsprifung) und
mobile Prufung (Harteprifung, ambulante Metallografie). Sie bertcksichtigen dabei
unterschiedliche Prufobjekte (SchweilRverbindungen, Gusssticke, Schmiedeteile,
Walzprodukte, Werkstoffe). Sie informieren sich tiber Beanspruchungen (Korrosion,
Temperatur, Betriebszeit, Tribologie, Schwingung), die zu Bauteilschadigungen fih-
ren kdnnen. Sie beachten Vorgaben und ortliche Rahmenbedingungen bezlglich
der Durchfiihrbarkeit und Arbeits-, Umwelt- und Strahlenschutz.

Die Schulerinnen und Schiler analysieren typische Prufprobleme aus Einsatzgebie-
ten unterschiedlicher Industriesektoren. Sie identifizieren Bereiche des zu prifen-
den Systems, die besonders belastet werden (Geometrie, konstruktive Auslegung,
Betriebsbedingungen). Sie beriicksichtigen die drtlichen Begebenheiten in der tech-
nischen Anlage, die Einpassung in die drtlichen Arbeitsablaufe und spezifische An-
forderungen des Anlagenbetreibers (Sicherheits- und Qualitdtsmanagementvor-
schriften, Genehmigungs-, Kommunikations- und Anmeldewege).

Die Schilerinnen und Schiler erstellen Prufanweisungen fur die Oberflachenpri-
fung. Sie beschreiben schrittweise den Prifablauf unter Beriicksichtigung der Pruf-
bedingungen vor Ort. Sie kontrollieren die Prifunterlagen auf Richtigkeit und Voll-
standigkeit. Sie erkennen Abweichungen bei der Durchfiihrung und nehmen not-
wendige Anpassungen vor (Meldungen, erweiterte Prifumfange, Verfahrensande-
rungen). Sie bewerten die Prifergebnisse unter Einhaltung der in der Prufanwei-
sung festgelegten Zulassigkeitskriterien und leiten bei nicht zuldssigen Anzeigen
weitere Maflinahmen ein (Nachprifung, Stilllegung, Reparatur, Lebensdaueriiber-
wachung).

Sie erstellen eine Dokumentation unter Einhaltung der Kundenforderungen (Form,
sachliche Richtigkeit, Verstandlichkeit, Vollstandigkeit).

Die Schulerinnen und Schiiler prasentieren die Prifdurchfiihrung und Prifergebnis-
se und diskutieren deren Qualitat. Sie vergleichen und bewerten die erstellten Do-
kumentationen und erdrtern Fehlerursachen bei der Durchfiihrung. Die Schilerin-
nen und Schiiler reflektieren ihre Vorgehensweise und diskutieren Alternativen.
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ANHANG

Mitglieder der Lehrplankommission:
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Hans-Peter Wurdack Staatl. BSZ Selb

Martin Fischer SCHERDEL INNOTEC Forschungs- und Entwick-
lungs-GmbH Marktredwitz

Rainer Witt ISB Miunchen
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. Erste Verordnung
zur Anderung von Ausbildungsordnungen

Vom 27. Januar 2014

Auf Grund des § 4 Absatz 1 in Verbindung mit § 5
des Berufsbildungsgesetzes, von denen § 4 Absatz 1
durch Artikel 232 Nummer 1 der Verordnung vom
31. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2407) geédndert worden
ist, sowie auf Grund des § 25 Absatz 1 der Handwerks-
ordnung, der zuletzt durch Artikel 146 der Verordnung
vom 31. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2407) geandert wor-
den ist, in Verbindung mit § 1 Absatz 2 des Zusténdig-
keitsanpassungsgesetzes vom 16. August 2002 (BGBI. |
S. 3165) und dem Organisationserlass vom 17. Dezem-
ber 2013 (BGBI. | S. 4310) verordnet das Bundesminis-
terium fur Wirtschaft und Energie im Einvernehmen mit
dem Bundesministerium fir Bildung und Forschung:

Artikel 1

Anderung der
Verordnung uber die Berufsausbildung
zum Weintechnologen und zur Weintechnologin

§ 6 Absatz 9 der Verordnung Uber die Berufsausbil-
dung zum Weintechnologen und zur Weintechnologin
vom 15. Mai 2013 (BGBI. | S. 1369) wird wie folgt ge-
fasst:

»(9) Auf Antrag des Priiflings ist die Priifung in einem
der Priifungsbereiche Kellerwirtschaft oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von
etwa 15 Minuten zu ergénzen, wenn

1. der Priufungsbereich schlechter als ,ausreichend”
bewertet worden ist und

2. die mindliche Ergénzungspriifung fir das Bestehen
der Abschlusspriifung den Ausschlag geben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fiir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Er-
gebnis der mindlichen Erganzungsprifung im Verhalt-
nis von 2:1 zu gewichten.”

Artikel 2

Anderung der
Verordnung liber die
Berufsausbildung zum Kraftfahrzeugmecha-
troniker und zur Kraftfahrzeugmechatronikerin

§ 9 Absatz 3 der Verordnung Uber die Berufsausbil-
dung zum Kraftfahrzeugmechatroniker und zur Kraft-
fahrzeugmechatronikerin vom 14. Juni 2013 (BGBI. |
S. 1578) wird wie folgt gefasst:

»(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Priifung in einem
der Prifungsbereiche Kraftfahrzeug- und Instandhal-
tungstechnik, Diagnosetechnik oder Wirtschafts- und
Sozialkunde durch eine miindliche Prifung von etwa
15 Minuten zu ergénzen, wenn

1. der Priufungsbereich schlechter als ,ausreichend”
bewertet worden ist und

2. die mindliche Erganzungsprifung fiir das Bestehen
der Abschlusspriifung den Ausschlag geben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Pru-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Er-
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gebnis der mindlichen Erganzungspriifung im Verhalt-
nis von 2:1 zu gewichten.”

Artikel 3

Anderung der
Verordnung liber die Berufsausbildung
zum Werkstoffpriifer und zur Werkstoffpriiferin

Die Verordnung Uber die Berufsausbildung zum
Werkstoffprifer und zur Werkstoffpriferin vom 25. Juni
2013 (BGBI. | S. 1693) wird wie folgt geéndert:

1. § 9 Absatz 3 wird wie folgt gefasst:

»(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in ei-
nem der Prifungsbereiche Schadensanalyse, Eigen-
schaften metallischer Werkstoffe oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von
etwa 15 Minuten zu ergédnzen, wenn

1. der Prufungsbereich schlechter als ,,ausreichend*”
bewertet worden ist und

2. die mindliche Ergadnzungsprifung fir das Be-
stehen der Abschlussprifung den Ausschlag ge-
ben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergédnzungsprifung im
Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.”

2. § 13 Absatz 3 wird wie folgt gefasst:

»(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in ei-
nem der Prifungsbereiche Schadensanalyse, Eigen-
schaften polymerer Werkstoffe oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von
etwa 15 Minuten zu ergédnzen, wenn

1. der Prufungsbereich schlechter als ,,ausreichend*”
bewertet worden ist und

2. die mundliche Ergédnzungsprifung fir das Be-
stehen der Abschlussprifung den Ausschlag ge-
ben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergénzungsprifung im
Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.”

3. § 17 Absatz 3 wird wie folgt gefasst:

»(8) Auf Antrag des Priflings ist die Prufung in
einem der Prifungsbereiche Schadensanalyse,
Warmebehandlungsfahigkeit von Bauteilen oder
Wirtschafts- und Sozialkunde durch eine miindliche
Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn

1. der Prufungsbereich schlechter als ,,ausreichend*”
bewertet worden ist und

2. die mindliche Ergadnzungsprifung fir das Be-
stehen der Abschlussprifung den Ausschlag ge-
ben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergénzungsprifung im
Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.”
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4. § 21 Absatz 3 wird wie folgt gefasst:

»(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in ei-
nem der Priifungsbereiche Prifanweisungen, Bean-
spruchung technischer Systeme oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von
etwa 15 Minuten zu ergénzen, wenn

1. der Prifungsbereich schlechter als ,ausreichend”
bewertet worden ist und

2. die mindliche Erganzungsprifung fir das Beste-
hen der Abschlusspriifung den Ausschlag geben
kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergénzungsprifung im Ver-
haltnis von 2:1 zu gewichten.”

Artikel 4

Anderung der
Verordnung lber die
Berufsausbildung zum Fluggeréat-
mechaniker und zur Fluggeratmechanikerin

Die Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Flug-
gerdtmechaniker und zur Fluggeratmechanikerin vom
26. Juni 2013 (BGBI. | S. 1890) wird wie folgt geandert:

1. § 9 Absatz 3 wird wie folgt gefasst:

»(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in ei-
nem der Prifungsbereiche Instandhaltungstechnik,
Fluggerattechnik oder Wirtschafts- und Sozialkunde
durch eine mindliche Prifung von etwa 15 Minuten
Zu ergénzen, wenn

1. der Prifungsbereich schlechter als ,ausreichend”
bewertet worden ist und

2. die mindliche Erganzungsprifung fir das Beste-
hen der Abschlusspriifung den Ausschlag geben
kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergénzungsprifung im Ver-
haltnis von 2:1 zu gewichten.”

2. § 11 Absatz 3 wird wie folgt gefasst:

»(8) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in ei-
nem der Prifungsbereiche Fertigungs- und Instand-
haltungstechnik, Fluggeréttechnik oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von
etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
1. der Prifungsbereich schlechter als ,ausreichend”

bewertet worden ist und
2. die mundliche Erganzungsprifung fir das Be-

stehen der Abschlussprifung den Ausschlag ge-
ben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fiir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergdnzungsprifung im Ver-
héltnis von 2:1 zu gewichten.”

3. § 13 Absatz 3 wird wie folgt gefasst:

»(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Priifung in ei-
nem der Prufungsbereiche Triebwerks- und Instand-
haltungstechnik, Fluggerattechnik oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine miindliche Priifung von
etwa 15 Minuten zu ergénzen, wenn

1. der Prifungsbereich schlechter als ,,ausreichend*
bewertet worden ist und

2. die mundliche Erganzungspriifung fir das Be-
stehen der Abschlussprifung den Ausschlag ge-
ben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fiir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergdnzungsprifung im Ver-
héltnis von 2:1 zu gewichten.”

Artikel 5

Anderung der
Verordnung uber die
Berufsausbildung zum Fluggeréat-
elektroniker und zur Fluggeratelektronikerin

§ 8 Absatz 3 der Verordnung Uber die Berufsausbil-
dung zum Fluggeratelektroniker und zur Fluggeratelek-
tronikerin vom 28. Juni 2013 (BGBI. | S. 2201) wird wie
folgt gefasst:

»(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Priifung in einem
der Prifungsbereiche Systemanalyse, Funktionsana-
lyse oder Wirtschafts- und Sozialkunde durch eine
mundliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen,
wenn

1. der Prifungsbereich schlechter als ,ausreichend”
bewertet worden ist und

2. die mindliche Ergénzungsprifung flr das Bestehen
der Abschlusspriifung den Ausschlag geben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Er-
gebnis der miindlichen Ergédnzungsprifung im Verhalt-
nis von 2:1 zu gewichten.”

Artikel 6

Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tag nach der Verkindung
in Kraft.

Berlin, den 27. Januar 2014

Der Bundesminister
far Wirtschaft und Energie
In Vertretung
Stefan Kapferer
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Verordnung
liber die Berufsausbildung zum Werkstoffpriifer und zur Werkstoffpriiferin*

Vom 25. Juni 2013

Auf Grund des § 4 Absatz 1 in Verbindung mit Ab-
satz 4 und § 5 des Berufsbildungsgesetzes, von denen
§ 4 Absatz 1 durch Artikel 232 Nummer 1 der Verord-
nung vom 31. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2407) geandert
worden ist, verordnet das Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Technologie im Einvernehmen mit dem Bun-
desministerium fur Bildung und Forschung:

Inhaltsiibersicht

Teil 1
Allgemeine Vorschriften

Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes
Dauer der Berufsausbildung

Struktur der Berufsausbildung
Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
Durchfiihrung der Berufsausbildung
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Teil 2

Fachrichtungsspezifische Vorschriften

Teil 2.1
Fachrichtung Metalltechnik

Abschlussprifung in der Fachrichtung Metalltechnik

7 Teil 1 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Metall-
technik

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Metall-
technik

9 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Metalltechnik

Teil 2.2
Fachrichtung Kunststofftechnik
§ 10 Abschlussprifung in der Fachrichtung Kunststofftechnik

* Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des
§ 4 des Berufsbildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der
damit abgestimmte von der Standigen Konferenz der Kultusminister
der Lander in der Bundesrepublik Deutschland beschlossene Rah-
menlehrplan flir die Berufsschule werden demnéchst im amtlichen
Teil des Bundesanzeigers verdffentlicht.

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger-verlag.de

§ 11 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Kunst-
stofftechnik

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Kunst-
stofftechnik

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Kunststofftechnik
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§13

Teil 2.3
Fachrichtung Wéarmebehandlungstechnik

§ 14 Abschlussprifung in der Fachrichtung Wéarmebehand-
lungstechnik

Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Warme-
behandlungstechnik

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Warme-
behandlungstechnik

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Wéarmebehandlungstechnik

§15
§16

§17

Teil 2.4
Fachrichtung Systemtechnik

§18
§19

Abschlussprifung in der Fachrichtung Systemtechnik

Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung System-
technik

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung System-
technik

§ 21 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Systemtechnik

§ 20

Teil 3
Schlussvorschriften

§ 22 Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

Anlage 1: Ausbildungsrahmenplan fiir die Berufsausbildung zum
Werkstoffpriifer und zur Werkstoffpriiferin

Anlage 2: Regelung zur Vermittlung der Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten bezliglich der Zerstérungsfreien Prii-
fung (ZfP) nach DIN EN ISO 9712
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Teil 1
Allgemeine Vorschriften

§1
Staatliche Anerkennung
des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf des Werkstoffprifers und der
Werkstoffpriferin wird nach § 4 Absatz 1 des Berufs-
bildungsgesetzes staatlich anerkannt.

§2
Dauer der Berufsausbildung
Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre.

§3
Struktur der Berufsausbildung

Die Berufsausbildung gliedert sich in gemeinsame
Ausbildungsinhalte und in die Ausbildung in einer der
Fachrichtungen

1. Metalltechnik,

2. Kunststofftechnik,

3. Wéarmebehandlungstechnik,
4. Systemtechnik.

§4
Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindes-
tens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage 1) aufge-
fihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten (be-
rufliche Handlungsfahigkeit). Hierbei sind die in An-
lage 2 enthaltenen Entsprechungen zu berticksichtigen.
Eine von dem Ausbildungsrahnmenplan abweichende
Organisation der Ausbildung ist insbesondere zuléssig,
soweit betriebspraktische Besonderheiten die Abwei-
chung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Werkstoffprifer und
zur Werkstoffpriferin gliedert sich in:

1. Gemeinsame  berufsprofilgebende  Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten,

2. Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Metall-
technik,

3. Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Kunst-
stofftechnik,

4. Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Wéarme-
behandlungstechnik,

5. Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung System-
technik sowie

6. Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten.

(8) Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sind:

1. Eigenschaften und Einsatzmdglichkeiten von Werk-
stoffen,
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. Verarbeitungs- und Veredelungsverfahren fiir metal-
lische Werkstoffe und deren Anwendungsmoglich-
keiten,

. Verarbeitungs- und Veredelungsverfahren fiir nicht
metallische Werkstoffe und deren Anwendungsmaog-
lichkeiten,

4. Grundlagen der Prifverfahren,

6]

n
n

1

2.

. Planen und Vorbereiten von Prifauftragen, Auswah-
len und Uberpriifen von Priifmitteln,

. Einrichten von Prifarbeitsplatzen,
. Durchfiihren von Prifungen,
. Bewerten von Priifergebnissen,

. Dokumentieren von Prifungsverlauf, Messwerten
und Priifergebnissen.

(4) Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
isse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Metalltech-
ik sind:

. Andern und Beurteilen von Werkstoffeigenschaften,

Ermitteln mechanisch-technologischer Werkstoff-
eigenschaften,

3. Durchfuhren metallografischer Untersuchungen,

4. Anwenden zerstdrungsfreier Werkstoffprufverfahren,

5. Ermitteln sonstiger Werkstoff- und Produkteigen-

n

schaften,
. Analysieren von Fehlerursachen.

(5) Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
isse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Kunststoff-

technik sind:

1.

Einordnen von Aufbau und Struktur von Kunststof-
fen,

2. Beurteilen der Eigenschaften von Kunststoffen,

3. Unterscheiden und Anwenden von Verarbeitungs-

verfahren fur Kunststoffe,

. Ermitteln mechanisch-technologischer Eigenschaf-
ten von Kunststoffen,

. Ermitteln thermischer, physikalisch-chemischer und
morphologischer Eigenschaften von Kunststoffen,

. Anwenden zerstorungsfreier Werkstoffprifverfahren,

7. Analysieren von Fehlerursachen.

(6) Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-

nisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Warmebe-
handlungstechnik sind:

1.

Beurteilen von Anderungen der Werkstoffeigen-
schaften,

. Planen und Festlegen betrieblicher Arbeits- und
Prifablaufe,

3. Auswahlen von Warmebehandlungsverfahren,

4. Vorbereiten und Bedienen von Warmebehandlungs-

anlagen,

. Nachbehandeln und Freigeben warmebehandelter
Teile,

. Prifen und Bestimmen von Werkstoffeigenschaften,
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7. Anwenden zerstdrungsfreier Werkstoffprufverfahren,
8. Analysieren von Fehlerursachen.

(7) Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Systemtech-
nik sind:

1. Unterscheiden von Beanspruchungen und Fehlerar-
ten in technischen Systemen,

2. Vorbereiten von Prifeinsétzen in technischen Syste-
men,

3. Vorbereiten von Prifarbeitsplatzen in technischen
Systemen,

4. Durchfihren von Prifverfahren und -prozessen im
Einsatzgebiet und Umsetzen von Anforderungen
des Qualitdtsmanagements,

5. Analysieren von Prlfergebnissen,

6. Durchfihren von MaBnahmen nach Prifungen,

7. Dokumentieren des technischen Systemzustandes,
8. Analysieren von Fehlerursachen.

(8) Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten sind:

1. Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
. Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,

. Umweltschutz,

. Handhaben von Arbeits- und Gefahrstoffen,

o o0 b~ WN

. Betriebliche und technische Kommunikation; Quali-
tadtsmanagement,

7. Bearbeiten von Werkstiicken aus unterschiedlichen
Werkstoffen,

8. Warten und Pflegen von Werkzeugen, Messgeréaten
und Betriebseinrichtungen.

§5
Durchfiihrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten,
Kenntnisse und F&higkeiten sollen so vermittelt wer-
den, dass die Auszubildenden zur Ausiibung einer qua-
lifizierten beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Ab-
satz 3 des Berufsbildungsgesetzes befahigt werden,
die insbesondere selbststéndiges Planen, Durchflhren
und Kontrollieren einschlieBt. Diese Beféhigung ist
auch in Prifungen nach den §§ 6 bis 21 nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung
des Ausbildungsrahmenplans fur die Auszubildenden
einen Ausbildungsplan zu erstellen.

(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen
Ausbildungsnachweis zu fiihren. lhnen ist Gelegenheit
zu geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wéh-
rend der Ausbildungszeit zu fihren. Die Ausbildenden
haben den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmé-
Big durchzusehen.
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Teil 2
Fachrichtungsspezifische Vorschriften

Teil 2.1
Fachrichtung Metalltechnik

§6
Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Metalltechnik

Die Abschlusspriifung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die be-
rufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der Ab-
schlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er
die daflir erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Fahigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlussprifung nur insoweit einbezogen werden,
als es fur die Feststellung der Berufsbeféhigung nach
§ 38 des Berufsbildungsgesetzes erforderlich ist.

§7
Teil 1 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Metalltechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll vor dem Ende
des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 flr die ersten drei Ausbildungshalbjahre
aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermitteln-
den Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung we-
sentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlusspriifung besteht aus dem
Prifungsbereich Prifverfahren.

(4) Far den Prufungsbereich Prifverfahren bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Prufunterlagen auf Vollsténdigkeit und Richtigkeit
zu prifen,

b) Prif-, Mess- und Hilfsmittel auszuwahlen und de-
ren Einsatzfahigkeit festzustellen,

c) Priifteile werkstoff- und verfahrensspezifisch vor-
zubereiten und zu kennzeichnen,

d) Prifarbeitsplatze einzurichten; Prufbedingungen
sicherzustellen,

e) Prufverfahren durchzufihren, Messwerte und Er-
gebnisse zu erfassen und zu dokumentieren,

f) Prifprotokolle zu erstellen,
g) fachliche Berechnungen durchzufihren,

h) die fachlichen Hintergriinde seiner Vorgehens-
weise und technologische Sachverhalte zu erlau-
tern sowie

i) MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesund-
heitsschutz bei der Arbeit, zum Umweltschutz
und Qualitdtsmanagement einzubeziehen;
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2. dem Priufungsbereich sind folgende Tatigkeiten zu-
grunde zu legen:

a) Zugversuch,

b) Harteprifung,

c) Sichtprifung,

d) Eindringprifung,

e) Praparation eines Mikroschliffs und
f) messmikroskopische Auswertung;

3. der Prifling soll eine Arbeitsaufgabe durchfiihren,
die ein situatives Fachgesprach und schriftlich zu
bearbeitende Aufgabenstellungen beinhaltet, wobei
die schriftlich zu bearbeitenden Aufgabenstellungen
mit einem Drittel zu gewichten sind;

4. die Prufungszeit betragt acht Stunden; innerhalb
dieser Zeit sind das situative Fachgesprach in ins-
gesamt hdchstens 20 Minuten und die schriftlich zu
bearbeitenden Aufgaben in 90 Minuten durchzufiih-
ren.

§8
Teil 2 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Metalltechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht
zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fiir die Berufsaus-
bildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Prii-
fungsbereichen:

1. Werkstoff- und Produktprtfung,

2. Schadensanalyse,

3. Eigenschaften metallischer Werkstoffe,
4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fir den Prufungsbereich Werkstoff- und Produkt-
prifung bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Art und Umfang von Prifauftrdgen zu kléren, In-
formationen fir die Auftragsabwicklung zu be-
schaffen und zu nutzen,

b) Auftragsdurchfihrung unter Berlicksichtigung
technischer, normativer, wirtschaftlicher, sicher-
heitsrelevanter und 6kologischer Gesichtspunkte
zu planen und mit vor- und nachgelagerten Berei-
chen abzustimmen,

c) Qualitatssicherungssysteme im eigenen Arbeits-
bereich anzuwenden,

d) Prufverfahren und Prifmittel auszuwéhlen, anzu-
wenden und zu beurteilen, Einsatzfahigkeit von
Prifmitteln festzustellen,

e) Priufplane, Prifanweisungen und Prifvorschriften
anzuwenden,

f) Prlfergebnisse zu kontrollieren und zu beurteilen,

g) eine Freigabeentscheidung zu treffen oder Kor-
rekturmaBnahmen vorzuschlagen,

h) einen zusammenfassenden Bericht zu erstellen;
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2. fir den Nachweis nach Nummer 1 sind vier der fol-

genden Gebiete auszuwéhlen, wobei die Gebiete a
bis ¢ in der Auswahl enthalten sein missen:

a) mechanisch-technologische Prifverfahren,

b) qualitative und quantitative metallografische Un-
tersuchungen,

c) Warmebehandlungen,
d) Senkrechtprifungen mit Ultraschall und

e) Analyse von Fehlerursachen an Produkten;

. Prufvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchftihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren und darliber ein auftragsbezoge-
nes Fachgespréach fuhren; dem Prifungsaus-
schuss ist vor der Durchflihrung des betrieblichen
Auftrags die Aufgabenstellung einschlieBlich ei-
nes geplanten Bearbeitungszeitraums zur Geneh-
migung vorzulegen,

-

die Prifungszeit fur die Durchfihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation
betrdgt 18 Stunden und flir das auftragsbezo-
gene Fachgesprach hochstens 30 Minuten;

. Prifvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren und
darliber ein auftragsbezogenes Fachgesprach
fUhren,

b) die Prifungszeit fur die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betragt
zwolf Stunden und fUr das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 30 Minuten;

. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifvariante nach

Nummer 3 oder 4 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Pri-
fung mit.

(4) Far den Prifungsbereich Schadensanalyse be-

stehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Schadensbeschreibungen zu erstellen,

b) Vorgehensweisen zur systematischen Untersu-
chung von Schadensféllen an Produkten aus me-
tallischen Werkstoffen festzulegen,

c) Prifumfang und -verfahren festzulegen,
d) Qualitdtsmanagement anzuwenden,

e) Einzelergebnisse zusammenfassend auszuwer-
ten,

f) Ursachen fir schadhafte Verdnderungen zu er-
mitteln;

2. der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prifungszeit betragt 90 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Eigenschaften metalli-

scher Werkstoffe bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prufling soll nachweisen, dass er in der Lage ist

a) Zusammenhange zwischen Struktur- und Werk-
stoffeigenschaften zu bewerten,
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b) Zusammenhénge zwischen Fertigungsprozessen,
Werkstoffeigenschaften und Werkstoffeinsatz zu
beurteilen,

c) Warmebehandlungen zu planen,

d) Langzeitversuche und dynamische Prifverfahren
hinsichtlich der Einsatzmdglichkeiten des Werk-
stoffs zu bewerten,

e) themenbezogene Berechnungen durchzufihren;
2. der Prufling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prufungszeit betragt 150 Minuten.

(6) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,
allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhdnge der Berufs- und Arbeitswelt darzu-
stellen und zu beurteilen;

2. der Priifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prifungszeit betragt 60 Minuten.

§9
Gewichtungs-
und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Metalltechnik

(1) Die einzelnen Priifungsbereiche sind wie folgt zu

gewichten:

1. Prifverfahren mit 30 Prozent,
2. Werkstoff- und Produktprifung mit 30 Prozent,
3. Schadensanalyse mit 10 Prozent,
4

. Eigenschaften metallischer
Werkstoffe

5. Wirtschafts- und Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

mit 20 Prozent,
mit 10 Prozent.

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und Teil 2 der Ab-
schlusspriifung mit mindestens ,ausreichend”,

2. im Prifungsbereich Eigenschaften metallischer
Werkstoffe mit mindestens ,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend”,

4. in mindestens zwei der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
,ausreichend“ und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prufung mit ,ungentigend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem
der drei Prifungsbereiche Schadensanalyse, Eigen-
schaften metallischer Werkstoffe oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von
etwa 15 Minuten zu ergénzen, wenn einer der drei Pri-
fungsbereiche schlechter als ,ausreichend” bewertet
worden ist und dies fiir das Bestehen der Priifung den
Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergeb-
nisses flr diesen Priifungsbereich sind das bisherige
Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Ergan-
zungsprufung im Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.
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Teil 2.2
Fachrichtung Kunststofftechnik

§ 10

Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Kunststofftechnik

Die Abschlusspriifung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlusspriifung ist festzustellen, ob der Prifling die be-
rufliche Handlungsféhigkeit erworben hat. In der Ab-
schlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er
die dafur erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Féhigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und F&higkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlussprifung nur insoweit einbezogen werden,
als es fur die Feststellung der Berufsbeféhigung nach
§ 38 des Berufsbildungsgesetztes erforderlich ist.

§ 11

Teil 1 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Kunststofftechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll vor dem Ende
des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 flr die ersten drei Ausbildungshalbjahre
aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermitteln-
den Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung we-
sentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlusspriifung besteht aus dem
Prifungsbereich Prifverfahren.

(4) Fur den Prifungsbereich Prufverfahren bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Prifunterlagen auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
zu prifen,

b) Prif-, Mess- und Hilfsmittel auszuwahlen und de-
ren Einsatzfahigkeit festzustellen,

c) Priifteile werkstoff- und verfahrensspezifisch vor-
zubereiten und zu kennzeichnen,

d) Prifarbeitsplatze einzurichten; Prufbedingungen
sicherzustellen,

e) Prufverfahren durchzufihren, Messwerte und Er-
gebnisse zu erfassen und zu dokumentieren,

f) Prifprotokolle zu erstellen,
g) fachliche Berechnungen durchzufihren,

h) die fachlichen Hintergriinde seiner Vorgehens-
weise und technologische Sachverhalte zu erlau-
tern sowie

i) MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesund-
heitsschutz bei der Arbeit, zum Umweltschutz
und Qualitdtsmanagement einzubeziehen;

2. dem Prifungsbereich sind folgende Tatigkeiten zu-
grunde zu legen:

a) Zugversuch,
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b) Hartepriifung,

c) Sichtpriifung,

d) Eindringprifung,

e) Praparation eines Mikroschliffs und
f) messmikroskopische Auswertung;

3. der Prifling soll eine Arbeitsaufgabe durchfiihren,
die ein situatives Fachgesprach und schriftlich zu
bearbeitende Aufgabenstellungen beinhaltet, wobei
die schriftlich zu bearbeitenden Aufgabenstellungen
mit einem Drittel zu gewichten sind;

4. die Prufungszeit betragt acht Stunden; innerhalb
dieser Zeit sind das situative Fachgesprach in ins-
gesamt hdchstens 20 Minuten und die schriftlich zu
bearbeitenden Aufgaben in 90 Minuten durchzufiih-
ren.

§ 12

Teil 2 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Kunststofftechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht
zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fiir die Berufsaus-
bildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Pri-
fungsbereichen:

1. Werkstoff- und Produktprtfung,

2. Schadensanalyse,

3. Eigenschaften polymerer Werkstoffe,
4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fir den Prufungsbereich Werkstoff- und Produkt-
prifung bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Art und Umfang von Prifauftrdgen zu kléren, In-
formationen fir die Auftragsabwicklung zu be-
schaffen und zu nutzen,

b) Auftragsdurchfihrung unter Berlicksichtigung
technischer, normativer, wirtschaftlicher, sicher-
heitsrelevanter und 6kologischer Gesichtspunkte
zu planen und mit vor- und nachgelagerten Berei-
chen abzustimmen,

c) Qualitatssicherungssysteme im eigenen Arbeits-
bereich anzuwenden,

d) Prufverfahren und Prifmittel auszuwéhlen, anzu-
wenden und zu beurteilen, Einsatzfahigkeit von
Prifmitteln festzustellen,

e) Prifplane, Prifanweisungen und Prifvorschriften
anzuwenden,

f) Prifergebnisse zu kontrollieren und zu beurteilen,

g) eine Freigabeentscheidung zu treffen oder Kor-
rekturmaBnahmen vorzuschlagen,

h) einen zusammenfassenden Bericht zu erstellen;

2. fur den Nachweis nach Nummer 1 sind zwei der fol-
genden Gebiete auszuwahlen:

a) mechanisch-technologische Prifverfahren,
b) physikalisch-chemische Prifverfahren und
c) rheologische Prifverfahren;

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger-verlag.de

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil | Nr. 31, ausgegeben zu Bonn am 28. Juni 2013

3. Prifvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchfiihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren und darlber ein auftragsbezoge-
nes Fachgesprach fihren; dem Prifungsaus-
schuss ist vor der Durchfiihrung des betrieblichen
Auftrags die Aufgabenstellung einschlieBlich ei-
nes geplanten Bearbeitungszeitraums zur Geneh-
migung vorzulegen,

b) die Prifungszeit fir die Durchfihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation
betragt 18 Stunden und fir das auftragsbezo-
gene Fachgesprach héchstens 30 Minuten;

4. Prifvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren und
darliber ein auftragsbezogenes Fachgespréch
fUhren,

b) die Prifungszeit fur die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betragt
acht Stunden und fir das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 30 Minuten;

5. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifvariante nach
Nummer 3 oder 4 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Pri-
fung mit.

(4) Far den Prifungsbereich Schadensanalyse be-
stehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,
a) Schadensbeschreibungen zu erstellen,

b) Vorgehensweisen zur systematischen Untersu-
chung von Schadensféllen an Produkten aus po-
lymeren Werkstoffen festzulegen,

c) Prifumfang und -verfahren festzulegen,
d) Qualitdtsmanagement anzuwenden,

e) Einzelergebnisse zusammenfassend auszuwer-
ten,

f) Ursachen fir schadhafte Verdnderungen zu er-
mitteln;

2. der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prifungszeit betragt 90 Minuten.

(5) Far den Prafungsbereich Eigenschaften polyme-
rer Werkstoffe gelten folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Zusammenhange zwischen Struktur- und Werk-
stoffeigenschaften zu bewerten,

b) Zusammenhange zwischen Fertigungsprozessen,
Werkstoffeigenschaften und Werkstoffeinsatz zu
beurteilen,

c) Alterungsbestandigkeit und Langzeitverhalten
hinsichtlich der Einsatzmdglichkeiten des Werk-
stoffes zu bewerten,

d) themenbezogene Berechnungen durchzufiihren;
2. der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prifungszeit betrdgt 150 Minuten.
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(6) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,
allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhédnge der Berufs- und Arbeitswelt darzu-
stellen und zu beurteilen;

2. der Prufling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prifungszeit betrédgt 60 Minuten.

§ 13

Gewichtungs-
und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Kunststofftechnik

(1) Die einzelnen Priifungsbereiche sind wie folgt zu
gewichten:

1. Priufverfahren

2. Werkstoff- und Produktprifung
3. Schadensanalyse
4

. Eigenschaften polymerer
Werkstoffe

5. Wirtschafts- und Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und Teil 2 der Ab-
schlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,

mit 30 Prozent,
mit 30 Prozent,
mit 10 Prozent,

mit 20 Prozent,
mit 10 Prozent.

2. im Prufungsbereich Eigenschaften polymerer Werk-
stoffe mit mindestens ,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend”,

4. in mindestens zwei der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
w,ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prifung mit ,,ungeniigend*

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Priifung in einem
der drei Prifungsbereiche Schadensanalyse, Eigen-
schaften polymerer Werkstoffe oder Wirtschafts- und
Sozialkunde durch eine mindliche Priifung von etwa
15 Minuten zu ergénzen, wenn einer der drei Priifungs-
bereiche schlechter als ,,ausreichend” bewertet worden
ist und dies fir das Bestehen der Prifung den Aus-
schlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses
fir diesen Priifungsbereich sind das bisherige Ergebnis
und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprifung
im Verhéltnis von 2:1 zu gewichten.

Teil 2.3

Fachrichtung
Wiarmebehandlungstechnik

§ 14

Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Warmebehandlungstechnik

Die Abschlusspriifung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlusspriifung ist festzustellen, ob der Prifling die be-
rufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der Ab-
schlusspriifung soll der Prifling nachweisen, dass er
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die dafur erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Féhigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und F&higkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlusspriifung waren, in Teil 2 der
Abschlussprifung nur insoweit einbezogen werden,
als es fur die Feststellung der Berufsbeféhigung nach
§ 38 des Berufsbildungsgesetzes erforderlich ist.

§ 15

Teil 1 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Warmebehandlungstechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll vor dem Ende
des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 flr die ersten drei Ausbildungshalbjahre
aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermitteln-
den Lehrstoff, soweit er flr die Berufsausbildung we-
sentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlusspriifung besteht aus dem
Prifungsbereich Prifverfahren.

(4) Far den Prifungsbereich Prifverfahren bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Prifunterlagen auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
zu prifen,

b) Prif-, Mess- und Hilfsmittel auszuwahlen und de-
ren Einsatzfahigkeit festzustellen,

c) Priifteile werkstoff- und verfahrensspezifisch vor-
zubereiten und zu kennzeichnen,

d) Prifarbeitsplatze einzurichten; Prifbedingungen
sicherzustellen,

e) Prufverfahren durchzufihren, Messwerte und Er-
gebnisse zu erfassen und zu dokumentieren,

f) Prifprotokolle zu erstellen,
g) fachliche Berechnungen durchzufihren,

h) die fachlichen Hintergriinde seiner Vorgehens-
weise und technologische Sachverhalte zu erlau-
tern,

i) MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesund-
heitsschutz bei der Arbeit, zum Umweltschutz
und Qualitdtsmanagement einzubeziehen;

2. dem Prifungsbereich sind folgende Tatigkeiten zu-
grunde zu legen:

a) Zugversuch,

b) Harteprifung,

c) Sichtpriifung,

d) Eindringprifung,

e) Praparation eines Mikroschliffs und
f) messmikroskopische Auswertung;

3. der Prifling soll eine Arbeitsaufgabe durchfiihren,
die ein situatives Fachgesprach und schriftlich zu
bearbeitende Aufgabenstellungen beinhaltet, wobei
die schriftlich zu bearbeitenden Aufgabenstellungen
mit einem Drittel zu gewichten sind;
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4. die Prifungszeit betragt acht Stunden; innerhalb
dieser Zeit sind das situative Fachgesprach in ins-
gesamt héchstens 20 Minuten und die schriftlich zu
bearbeitenden Aufgaben in 90 Minuten durchzufiih-
ren.

§ 16

Teil 2 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Warmebehandlungstechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht
zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er flr die Berufsaus-
bildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Prii-
fungsbereichen:

1. Warmebehandlungsprozesse,

2. Schadensanalyse,

3. Wéarmebehandlungsfahigkeit von Bauteilen,
4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fir den Prifungsbereich Warmebehandlungs-
prozesse bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Art und Abwicklung der Warmebehandlung zu
klaren, Informationen fir die Auftragsabwicklung
zu beschaffen und zu nutzen,

b) Auftragsdurchfiihrung unter Berlcksichtigung
technischer, normativer, wirtschaftlicher, sicher-
heitsrelevanter und 6kologischer Gesichtspunkte
zu planen und mit vor- und nachgelagerten Berei-
chen abzustimmen,

c) Qualitatssicherungssysteme im eigenen Arbeits-
bereich anzuwenden,

d) Warmebehandlungsverfahren auszuwahlen, an-
zuwenden und Ergebnisse zu kontrollieren und
zu beurteilen,

e) Warmebehandlungsanlagen zu chargieren und zu
bedienen,

f) eine Freigabeentscheidung zu treffen oder Kor-
rekturmaBnahmen einzuleiten,

g) arbeitsbegleitende Dokumentationen zu erstellen,
h) einen zusammenfassenden Bericht zu erstellen;

2. dem Priufungsbereich sind folgende Gebiete zu-
grunde zu legen:

a) Wéarmebehandlungen,
b) mechanisch-technologische Prifverfahren,
c) materialografische Gefligeuntersuchungen und
d) Analyse von Fehlerursachen;
3. Prufvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchftihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren und darlber ein auftragsbezoge-
nes Fachgesprach fihren; dem Prifungsaus-
schuss ist vor der Durchfiihrung des betrieblichen
Auftrags die Aufgabenstellung einschlieBlich ei-
nes geplanten Bearbeitungszeitraums zur Geneh-
migung vorzulegen;
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b) die Prifungszeit fir die Durchflihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation
betragt 18 Stunden und fir das auftragsbezo-
gene Fachgesprach héchstens 30 Minuten;

4. Prifvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren und
dariber ein auftragsbezogenes Fachgesprach
fUhren;

b) die Prifungszeit fur die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betragt
zwoOlf Stunden und flir das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 30 Minuten;

5. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifvariante nach
Nummer 3 oder 4 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Pri-
fung mit.

(4) Far den Prifungsbereich Schadensanalyse be-
stehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,
a) Schadensbeschreibungen zu erstellen,

b) Vorgehensweisen zur systematischen Untersu-
chung von Schadensfallen an warmebehandelten
Werkstoffen festzulegen,

c) Prufumfang und -verfahren festzulegen,
d) Qualitdtsmanagement anzuwenden,

e) Einzelergebnisse zusammenfassend auszuwer-
ten,

f) Ursachen fur schadhafte Verédnderungen zu er-
mitteln;

2. der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prifungszeit betragt 90 Minuten.

(5) Far den Priufungsbereich Warmebehandlungsfa-
higkeit von Bauteilen bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) den Zusammenhang zwischen Metallurgie, Ferti-
gungsprozessen, den nachfolgenden Warmebe-
handlungsprozessen und den daraus resultieren-
den Werkstoffeigenschaften zu analysieren und
zu beurteilen,

b) Warmebehandlungsparameter werkstoffbezogen
auszuwahlen und festzulegen,

c) Wéarmebehandlungen zu planen,
d) Warmebehandlungsanlagen zu Uberwachen,

e) Warmebehandlungsergebnisse zerstérend, zer-
stdérungsfrei und materialografisch zu tUberprifen,

f) qualitatssichernde MaBnahmen durchzufiihren,

g) themenbezogene Berechnungen durchzuflihren;
2. der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prifungszeit betragt 150 Minuten.

(6) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,
allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhéange der Berufs- und Arbeitswelt darzu-
stellen und zu beurteilen;
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2. der Prufling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prifungszeit betragt 60 Minuten.

§17
Gewichtungs-
und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Warmebehandlungstechnik
(1) Die einzelnen Prufungsbereiche sind wie folgt zu

gewichten:

1. Prufverfahren mit 30 Prozent,
2. Warmebehandlungsprozesse mit 30 Prozent,
3. Schadensanalyse mit 10 Prozent,
4

. Wéarmebehandlungsfahigkeit von
Bauteilen

5. Wirtschafts- und Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

mit 20 Prozent,
mit 10 Prozent.

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und Teil 2 der Ab-
schlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,

2. im Prifungsbereich  Warmebehandlungsfahigkeit
von Bauteilen mit mindestens ,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend”,

4. in mindestens zwei der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
,ausreichend“ und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prifung mit ,,ungeniigend*”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Priifung in einem
der drei Prifungsbereiche Schadensanalyse, Warme-
behandlungsféhigkeit von Bauteilen oder Wirtschafts-
und Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von
etwa 15 Minuten zu ergénzen, wenn einer der drei Pri-
fungsbereiche schlechter als ,ausreichend” bewertet
worden ist und dies flir das Bestehen der Prifung den
Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergeb-
nisses flr diesen Priifungsbereich sind das bisherige
Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Ergan-
zungsprifung im Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.

Teil 2.4
Fachrichtung Systemtechnik

§18

Abschlussprifung
in der Fachrichtung Systemtechnik

Die Abschlusspriifung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlusspriifung ist festzustellen, ob der Prifling die be-
rufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der Ab-
schlusspriifung soll der Prifling nachweisen, dass er
die daflr erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Fahigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand
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von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlussprifung nur insoweit einbezogen werden,
als es fur die Feststellung der Berufsbeféhigung nach
§ 38 des Berufsbildungsgesetzes erforderlich ist.

§19

Teil 1 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Systemtechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll vor dem Ende
des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 fir die ersten drei Ausbildungshalbjahre
aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermitteln-
den Lehrstoff, soweit er flr die Berufsausbildung we-
sentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlusspriifung besteht aus dem
Prifungsbereich Prifverfahren.

(4) Far den Prifungsbereich Prifverfahren bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Prufunterlagen auf Vollsténdigkeit und Richtigkeit
zu prifen,

b) Prif-, Mess- und Hilfsmittel auszuwahlen und de-
ren Einsatzfahigkeit festzustellen,

c) Priifteile werkstoff- und verfahrensspezifisch vor-
zubereiten und zu kennzeichnen,

d) Prifarbeitsplatze einzurichten; Prufbedingungen
sicherzustellen,

e) Prufverfahren durchzufihren, Messwerte und Er-
gebnisse zu erfassen und zu dokumentieren,

f) Prifprotokolle zu erstellen,
g) fachliche Berechnungen durchzufihren,

h) die fachlichen Hintergriinde seiner Vorgehens-
weise und technologische Sachverhalte zu erlau-
tern sowie

i) MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesund-
heitsschutz bei der Arbeit, zum Umweltschutz
und Qualitdtsmanagement einzubeziehen;

2. dem Prifungsbereich sind folgende Tatigkeiten zu-
grunde zu legen:

a) Zugversuch,
b
c
d
e

-

Harteprifung,
Sichtprifung,
Eindringprifung,

—_ = =

Préaparation eines Mikroschliffs und
f) messmikroskopische Auswertung;

3. der Prifling soll eine Arbeitsaufgabe durchfiihren,
die ein situatives Fachgesprach und schriftlich zu
bearbeitende Aufgabenstellungen beinhaltet, wobei
die schriftlich zu bearbeitenden Aufgabenstellungen
mit einem Drittel zu gewichten sind;

4. die Prifungszeit betragt acht Stunden; innerhalb
dieser Zeit sind das situative Fachgespréach in ins-
gesamt héchstens 20 Minuten und die schriftlich zu
bearbeitenden Aufgaben in 90 Minuten durchzufih-
ren.
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§ 20
Teil 2 der Abschlusspriifung
in der Fachrichtung Systemtechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 1 aufgefiihrten Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht
zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die Berufsaus-
bildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Pri-
fungsbereichen:

1. Zerstérungsfreie Prifprozesse,

2. Prifanweisungen,

3. Beanspruchungen technischer Systeme,
4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prufungsbereich Zerstérungsfreie Prif-
prozesse bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Prufauftrage zu klaren, Informationen fir die Auf-
tragsabwicklung zu beschaffen, Auftragsdurch-
fuhrung zu planen und abzustimmen,

b) Prifverfahren und Prifmittel auszuwéhlen, anzu-
wenden und zu beurteilen, Einsatzfahigkeit von
Priafmitteln festzustellen,

)
-

Prifplane, Prifanweisungen und Prifvorschriften
anzuwenden,

e

Prifergebnisse zu kontrollieren und zu beurteilen,

Freigabeentscheidungen zu treffen oder Korrek-
turmaBnahmen vorzuschlagen,

f) einen zusammenfassenden Bericht zu erstellen;

)
-

2. Prifvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchfiihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren und darlber ein auftragsbezoge-
nes Fachgesprach fihren; dem Prifungsaus-
schuss ist vor der Durchflihrung des betrieblichen
Auftrags die Aufgabenstellung einschlieBlich ei-
nes geplanten Bearbeitungszeitraums zur Geneh-
migung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fir die Durchfiihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation
betragt 18 Stunden und fir das auftragsbezo-
gene Fachgesprach héchstens 30 Minuten;

3. Prifvariante 2

a) der Priifling soll ein Prifungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren und
darUiber ein auftragsbezogenes Fachgesprach
fUhren;

b) die Prifungszeit fir die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betréagt
zwolf Stunden und fir das auftragsbezogene
Fachgespréach hochstens 30 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifvariante nach
Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Prifling und
der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Pri-
fung mit.

(4) Fir den Prifungsbereich Prifanweisungen be-
stehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,
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a) Prifanweisungen flr zerstérungsfreie Oberfla-
chenprifverfahren zu verfassen,

b) Pruftechnik, Art und Umfang der Oberflachenpri-
fung festzulegen,

c) system- und verfahrensbezogene Regelwerke zu
identifizieren,
d) Prif-, Mess- und Hilfsmittel und deren Kontrolle
festzulegen,
e) Mindestanforderungen an das Prifpersonal fest-
zulegen,
f) Ablauf der Oberflachenpriifung, Vor- und Nach-
bereitung zu beschreiben,
g) Kriterien zur Anzeigenbewertung und MaBnah-
men bei unzuldssigen Anzeigen festzulegen,
h) Hinweise zur Prifdokumentation zu geben;
2. der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prifungszeit betrdgt 90 Minuten.
(5) Far den Prufungsbereich Beanspruchungen tech-
nischer Systeme bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) verfahrenstechnisch bestimmte Einsatzmdglich-
keiten der verschiedenen zerstérungsfreien Prif-
verfahren zu unterscheiden,

b) spezifische werkstoff-, herstellungs- und be-
triebsbedingte Inhomogenitaten zu unterschei-
den,

c) Schwachstellen in technischen Systemen und
Strukturen zu identifizieren,

d) Bereiche, die durch Bauteilform, Konstruktion,
Werkstoff, Betriebs- und Umgebungsbeanspru-
chung besonders belastet werden, zu identifizie-
ren,

e) themenbezogene Berechnungen durchzufihren,

f) Auftragsdurchfihrung unter Berilicksichtigung
technischer, normativer, wirtschaftlicher, sicher-
heitsrelevanter und 6kologischer Gesichtspunkte
zu planen und mit vor- und nachgelagerten Berei-
chen abzustimmen;

2. der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prifungszeit betrdgt 150 Minuten.

(6) Far den Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,
allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhange der Berufs- und Arbeitswelt darzu-
stellen und zu beurteilen;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prifungszeit betrdgt 60 Minuten.

§ 21

Gewichtungs-
und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Systemtechnik
(1) Die einzelnen Priifungsbereiche sind wie folgt zu

gewichten:
1. Prufverfahren mit 30 Prozent,

2. Zerstdrungsfreie Prufprozesse mit 30 Prozent,
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3. Prufanweisungen mit 15 Prozent,

4. Beanspruchungen technischer
Systeme

5. Wirtschafts- und Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen
1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und Teil 2 der Ab-
schlusspriifung mit mindestens ,ausreichend”,

2. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend”,

3. in mindestens drei Prifungsbereichen von Teil 2 der
Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”
und

mit 15 Prozent,
mit 10 Prozent.

4. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prifung mit ,,ungeniigend*”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Priifung in einem
der drei Priifungsbereiche Priifanweisungen, Beanspru-

Berlin, den 25. Juni 2013
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chungen technischer Systeme oder Wirtschafts- und
Sozialkunde durch eine mindliche Prifung von etwa
15 Minuten zu ergénzen, wenn einer der drei Prifungs-
bereiche schlechter als ,,ausreichend” bewertet worden
ist und dies fur das Bestehen der Prifung den Aus-
schlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses
fur diesen Priifungsbereich sind das bisherige Ergebnis
und das Ergebnis der mindlichen Erg&dnzungsprifung
im Verhéltnis von 2:1 zu gewichten.

Teil 3
Schlussvorschriften

§ 22
Inkrafttreten, AuBerkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. August 2013 in Kraft.
Gleichzeitig tritt die Verordnung tber die Berufsausbil-

dung zum Werkstoffprifer/zur Werkstoffpriferin vom
29. Mai 1996 (BGBI. | S. 773) auBer Kraft.

Der Bundesminister
far Wirtschaft und Technologie
In Vertretung
B. Heitzer
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Anlage 1
(zu § 4 Absatz 1 Satz 1)

Ausbildungsrahmenplan

fir die Berufsausbildung zum Werkstoffprtfer und zur Werkstoffpriiferin

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten 1. bis 18. | 19. bis 42.
Monat Monat
1 2 3

1 | Eigenschaften und Einsatz-
mdglichkeiten von Werk-
stoffen

a) strukturellen Aufbau von Werkstoffen unterscheiden

b) Werkstoffe nach physikalischen, mechanischen und
chemischen Eigenschaften beurteilen
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(§ 4 Absatz 3 Nummer 1) 4
c) Eigenschaften von Werkstoffen qualitativ ermitteln
d) Beanspruchungsarten von Bauteilen qualitativ be-
werten
2 | Verarbeitungs- und Ver- a) Herstellungsverfahren, insbesondere GieBen, Sintern,
edelungsverfahren fir Schmieden, Walzen und spanende Verfahren, unter-
metallische Werkstoffe und scheiden
g:ifer; Anwendungsmaglich- b) Warmebehandlungen und andere Veredelungsverfah- 5
(§ 4 Absatz 3 Nummer 2) ren zur Erzielung spezifischer Werkstoffeigenschaften
einordnen
c) verfahrensspezifische Eigenschaften beurteilen
d) Flgeverfahren, insbesondere Schrauben, Kleben, L6-
ten und SchweiBen, zwischen gleichen und unter- 2
schiedlichen Werkstoffen unterscheiden
3 | Verarbeitungs- und Ver- a) Verarbeitungsverfahren fir Kunststoffe, insbesondere
edelungsverfahren fiir nicht SpritzgieBen und Extrudieren, unterscheiden
gqe?'?rlhf\(r;]r\:\?e\r/\\(/jeurrﬁs?-ﬁe und b) Herstellungs- und Bearbeitungsverfahren fiir Kera-
1 . 9 mik, insbesondere Pressen, Sintern und Schleifen, 5
mdglichkeiten heid
(§ 4 Absatz 3 Nummer 3) unterscheiden
c) verfahrensspezifische Eigenschaften beurteilen
d) Flgeverfahren fur Kunststoffe, insbesondere Kleben
und SchweiBen, unterscheiden 2
4 | Grundlagen der Priifverfahren [ a) physikalische Zusammenhénge zerstérender Prifver-
(§ 4 Absatz 3 Nummer 4) fahren, insbesondere Zugversuch, Harteprifung und
Kerbschlagbiegeversuch, unterscheiden
b) physikalische Grundlagen zerstorungsfreier Prifver-
fahren, insbesondere Ultraschall-, Durchstrahlungs-,
Eindring-, Magnetpulver-, Wirbelstrom- und Sichtpri-
fung, unterscheiden
c) physikalische Zusammenhéange lichtmikroskopischer 10
Prifverfahren unterscheiden
d) gerdtetechnische Analyseverfahren, insbesondere
Spektrometrie, unterscheiden und anwenden
e) Stoffeigenschaften, insbesondere Dichte, ermitteln
f) physikalische Grundlagen der Messtechnik und Sen-
sorik unterscheiden
g) manuelle, automatisierte und computergestitzte Pri-
fungen unterscheiden 2
5 | Planen und Vorbereiten von |a) Prifunterlagen auf Richtigkeit und Vollstandigkeit
Prufauftragen, Auswéhlen und prifen
(Lébf'fgifaetg \éoplui:l:;rgr'ttsﬁln b) Prifeinrichtungen, Verbrauchsmaterialien, Mess- und
Hilfsmittel auswahlen, Uberprifen und bereitstellen 6
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Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 18. | 19. bis 42.
Monat Monat
1 2 3 4

c) Prufteile, Prifbereiche und Proben unter Berlicksich-
tigung der Untersuchungsziele, Prifvorschriften und
Vorgaben festlegen und kennzeichnen

d) Prufverfahren auswahlen 2
6 | Einrichten von a) Prufteile, Prifbereiche und Proben fiir die Prifung
Priifarbeitsplatzen vorbereiten

(§ 4 Absatz 3 Nummer 6) b) Umgebungsbedingungen und Prifparameter Uber-

prifen und berlcksichtigen; Einhaltung der Prifbe-
dingungen sicherstellen

c) Prifvorbereitungen und -bedingungen dokumentie- 5
ren

d) Prufeinrichtung unter Berlicksichtigung der Untersu-
chungsziele, Prifvorschriften und Vorgaben einrich-
ten, Funktionstichtigkeit Uberprifen; Prifeinrichtung
einstellen

7 | Durchfiihren von Prifungen [a) zerstorende Prifverfahren, insbesondere Zugver-
(§ 4 Absatz 3 Nummer 7) such, Hartepriifung und Kerbschlagbiegeversuch, 12
durchfiihren

b) zerstérungsfreie Prifverfahren, insbesondere Ober-

flachenverfahren, durchflihren 6
c) materialografische Praparation und lichtmikroskopi-
sche Priifverfahren durchfihren 8
d) Toleranzgrenzen fir die zu messenden Eigenschaften
und GroBen Uberwachen
e) Prufablauf Gberwachen, Abweichungen und Stérun- 2
gen erkennen und MaBnahmen zu ihrer Beseitigung
einleiten
f) mobile Prufverfahren, insbesondere Harteprifung so-
wie Bauteilmaterialografie, anwenden
g) produktbezogene Prifverfahren auswéahlen und 8
durchfiihren
8 | Bewerten von Priif- a) Priufergebnisse nach Arbeits- oder Prifanweisung,
ergebnissen Regelwerk oder technischer Spezifikation mit Ver-
(§ 4 Absatz 3 Nummer 8) gleichsmustern oder -katalogen vergleichen, be- 3

schreiben, bewerten und protokollieren

k=2

Prifobjekte aufgrund Prifergebnis nach Spezifikation
kennzeichnen und die geforderten MaBnahmen, ins-
besondere Nachprifungen und Korrekturen, einleiten 6

c) Freigabeentscheidung mit Verantwortlichen oder
Kunden abstimmen
9 [ Dokumentieren von Pri- a) Pruf- und Arbeitsablaufe, Gerate und Hilfsmittel,

fungsverlauf, Messwerten und Messwerte und Ergebnisse dokumentieren
Prifergebnissen

(§ 4 Absatz 3 Nummer 9) b) computergestitzte Verfahren zum Erstellen von Pro-

tokollen, Untersuchungsberichten, Tabellen und Gra-
fiken sowie digitale Bilddokumentation anwenden

c) Prifergebnisse auf Plausibilitat prifen

d) Messwerte statistisch darstellen und auswerten

e) Priufergebnisse zu Berichten zusammenfassen und
prasentieren 6

f) Messunsicherheiten, insbesondere an einem Harte-
prifverfahren, bestimmen
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Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Metalltechnik

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitliche Richtwerte
in Wochen im

1. bis 18. | 19. bis 42.
Monat Monat

2

3

Andern und Beurteilen von
Werkstoffeigenschaften
(§ 4 Absatz 4 Nummer 1)

a) Warmebehandelbarkeit von metallischen Werkstoffen
beurteilen

b) Behandlungsmittel zur Erwarmung und Abkulhlung
sowie Schutzmittel der Warmebehandlung unter Be-
ricksichtigung der Werkstoffe und Verfahren festle-
gen

c) Gluhverfahren, insbesondere Grobkorn-, Normal-,
Weich-, Spannungsarm- und Rekristallisationsgli-
hen, durchfihren

d) Warmebehandlungen, insbesondere Anlassen, Al-
tern, Ausharten, Verglten und Tiefkihlen, durchfiih-
ren

e) thermochemische Warmebehandlungen zum Ein-
und Ausdiffundieren von Elementen durchfiihren

f) Zeit-Temperatur-Verlaufe zur Erzielung vorgegebener
Werkstoffeigenschaften festlegen

g) unter Nutzung von Zeit-Temperatur-Austenitisier-
Schaubildern und Zeit-Temperatur-Umwandlungs-
Schaubildern warmebehandeln, insbesondere héarten

h) Durchhértbarkeit von Eisenbasislegierungen durch
Stirnabschreckversuch bestimmen

i) Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften von me-
tallischen Werkstoffen durch Warmebehandlung, Fi-
gen, Kalt- und Warmumformungen beurteilen

10

Ermitteln mechanisch-
technologischer Werk-
stoffeigenschaften

(§ 4 Absatz 4 Nummer 2)

a) Festigkeits- und Verformungskennwerte von Werk-
stoffen durch Zug- und Druckversuche ermitteln

b) Harte von Werkstoffen, insbesondere nach den Ver-
fahren Brinell, Rockwell und Vickers, ermitteln

c) Zahigkeit von Werkstoffen durch Kerbschlagbiege-
prifung ermitteln

d) Umformungsverhalten durch Biege- und Faltversu-
che prifen

e) weitere mechanisch-technologische Untersuchungs-
verfahren, insbesondere Schwing-, Zeitstand- und
Kriechversuche, auswahlen, veranlassen und Ergeb-
nisse bewerten

12
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Durchfiihren metallografischer
Untersuchungen
(§ 4 Absatz 4 Nummer 3)

a) Proben flr metallografische Untersuchungen durch
Beizen und Atzen von Oberflachen vorbereiten

b) makroskopische Untersuchungen, insbesondere zur
Beurteilung von Reinheitsgrad und Seigerung, durch-
fihren

c) Geflige metallischer Werkstoffe lichtmikroskopisch
untersuchen
d) Gefligebestandteile in Stahl, insbesondere Korn- und

Zwillingsgrenzen, Ferrit, Perlit, Martensit und nicht-
metallische Einschllisse, identifizieren

e) Ferrit, Perlit, Martensit, Graphit und Ledeburit in Ei-
sengusswerkstoffen identifizieren

f) Ausscheidungen in einer Aluminiumgusslegierung
identifizieren

24
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Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Zu vermitteinde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten 1. bis 18. | 19. bis 42.
Monat Monat
1 2 3 4
g) Gefligebestandteile, insbesondere Korn- und Zwil-
lingsgrenzen, alpha- und beta-Phase, in einer Kup-
fer-Zink-Legierung identifizieren
9 9
h) Geflige metallischer Werkstoffe mittels Richtreihen,
insbesondere zu KorngréBe und Reinheitsgrad,
quantifizieren
i) Flachenanteil einzelner Gefligebestandteile und
Schichtdicken an metallischen Werkstoffen bildanaly-
tisch ermitteln
j) weitere Untersuchungsverfahren, insbesondere Ras-
terelektronenmikroskopie, auswéhlen, veranlassen
und Ergebnisse bewerten
k) Untersuchungen an fehlerhaften Werkstoffen und
Produkten durchfiihren
4 | Anwenden zerstérungsfreier |[a) visuelle Kontrollen an Werkstlicken durchfiihren
Werkstoffpriifverfahren b) Oberflachen, insbesondere mit Ma
, gnetpulver- und
(§ 4 Absatz 4 Nummer 4) Eindringverfahren, prifen
c) Senkrechtprifungen mit Ultraschall durchfiihren s
d) zerstorungsfreie Prifverfahren auswahlen und bewer-
ten
5 | Ermitteln sonstiger Werkstoff- [ a) Oberflachenrauheit messen und bewerten
éni ig’s‘lﬁlz‘tj"g\ﬁ::fnh;ﬂ;n b) Ergebnisse chemische.zr Analytik bewerten
c) Thermoanalysen an Ein- und Mehrstoffsystemen zur 4
Bestimmung von Ausscheidungs- und Umwand-
lungsprozessen durchfiihren und bewerten
6 |Analysieren von a) Vorgehensweise zur systematischen Untersuchung
Fehlerursachen von Schadensfallen festlegen
(§ 4 Absatz 4 Nummer 6) b) Anderungen von Eigenschaften durch werkstoff-, ver-
arbeitungs-, konstruktions- sowie betriebsbedingte
Einwirkungen beurteilen
c) umgebungsbedingte Veranderungen der Eigenschaf- 14
ten von metallischen Werkstoffen identifizieren und
bewerten, insbesondere durch Einwirkung von Tem-
peratur, Feuchtigkeit und Chemikalien
d) auf der Grundlage von Untersuchungsergebnissen
auf Fehlerursachen schlieBen
e) Vorschlage zur Fehlervermeidung entwickeln

Abschnitt C: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Kunststofftechnik

Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
1 2 3 4
1 | Einordnen von Aufbau und a) Werkstoffeigenschaften amorpher und teilkristalliner
Struktur von Kunststoffen Kunststoffe ausgehend vom molekularen Aufbau un-
(§ 4 Absatz 5 Nummer 1) terscheiden
b) Beeinflussung der Funktionalitdt von Kunststoffen
durch Additive, insbesondere Gleitmittel, Stabilisato-
ren, Weichmacher, Fullstoffe und Kunststoffrecyclate, 6
bewerten
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Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitliche Richtwerte
in Wochen im

1. bis
18. Monat

19. bis
42. Monat

3

4

c) Verstarkung von Kunststoffen durch den Einsatz von
Pulvern, Kurzfasern, Langfasern und Endlosfasern
unterscheiden und im Hinblick auf ihre Anwendung
bewerten

Beurteilen der Eigenschaften
von Kunststoffen
(§ 4 Absatz 5 Nummer 2)

a) Duroplaste, Thermoplaste und Elastomere durch sys-
tematische Prifungen unterscheiden sowie Verarbei-
tungsverfahren und Einsatzgebieten zuordnen

b) thermomechanische Eigenschaften, insbesondere
thermische Ausdehnung und Phasenubergang, be-
werten

c) mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit von
Temperatur und Beanspruchungsgeschwindigkeit,
insbesondere Relaxation und Kriechen, beurteilen

d) werkstoff- und anwendungsspezifische Alterungsme-
chanismen beurteilen

Unterscheiden und Anwenden
von Verarbeitungsverfahren
fur Kunststoffe

(§ 4 Absatz 5 Nummer 3)

a) Zusammenhang zwischen Werkstoffeigenschaften,
Verarbeitungsverfahren und Produktanforderungen
beurteilen; Compounds und Masterbatches bewerten

b) Verarbeitung von Thermoplasten durch SpritzgieBen
und Extrudieren unterscheiden

c) Verarbeitung von Duroplasten durch GieBen, Pressen
und Tranken unterscheiden; Aushédrtungsvorgénge
bewerten

d) Verarbeitung von Elastomeren, insbesondere durch
SpritzgieBen und Extrudieren, unterscheiden; Vulka-
nisierungsvorgange bewerten

e) Herstellung und Bearbeitung von Verbundwerkstof-
fen mit Kunststoffmatrix unterscheiden, insbeson-
dere faserverstarkte Verbundwerkstoffe

f) im Rahmen von Anwendungs- und Verfahrensent-
wicklung oder Qualitatssicherung betriebsspezifische
Verarbeitungsverfahren anwenden

10

Ermitteln mechanisch-
technologischer Eigen-
schaften von Kunststoffen
(§ 4 Absatz 5 Nummer 4)

a) Festigkeits- und Verformungskennwerte durch Zug-,
Biege- und Druckversuche ermitteln

b) Harte stationar und mobil ermitteln
c) Schlagzahigkeitsprifung durchfiihren

d) Zeitstandfestigkeits-, Relaxations- und Kriechversu-
che auswdahlen, veranlassen und Ergebnisse bewer-
ten

Orientierungsabhangigkeit der Eigenschaften ermit-
teln und im Zusammenhang mit der Prozesskette be-
werten

)
-

14

Ermitteln thermischer,
physikalisch-chemischer
und morphologischer
Eigenschaften von
Kunststoffen

(§ 4 Absatz 5 Nummer 5)

&

Thermoanalysen, insbesondere DSC-Verfahren und
DMA-Analyse, durchfiihren

Infrarotspektroskopie, TGA-Analyse und Glihversu-
che auswdahlen, veranlassen und Ergebnisse bewer-
ten

produktspezifische Analyseverfahren, insbesondere
physiologische Prifungen, Emissionsprifungen oder
Migrationsmessungen, auswahlen, veranlassen und
bewerten

rheologische Prifverfahren auswahlen, veranlassen
und bewerten

c

¢}
-

e
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Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
1 2 3 4
e) Probenpraparation flr mikroskopische Verfahren
durchfuhren

f) auf- und durchlichtmikroskopische Verfahren, insbe-
sondere zur Beurteilung der Morphologie, Verteilung
und Orientierung von Fllstoffen und Fasern, aus-
wahlen, veranlassen und bewerten

6 |Anwenden zerstorungsfreier |[a) visuelle Kontrollen an Werkstlicken durchfiihren
Werkstoffprifverfahren

(§ 4 Absatz 5 Nummer 6) b) zerstérungsfreie Oberflachenverfahren, insbesondere

zur Ermittlung von Glanzgrad, Farbmetrik und
Schichtdicke, durchfiihren 5

c) zerstorungsfreie Volumenverfahren auswéahlen, ver-
anlassen und bewerten

7 | Analysieren von Fehler- a) Vorgehensweise zur systematischen Untersuchung
ursachen von Schadensfallen festlegen

(§ 4 Absatz 5 Nummer 7) b) umgebungsbedingte Verdnderungen der Eigenschaf-
ten von Kunststoffen identifizieren und bewerten, ins-
besondere durch Einwirkung von Temperatur, Licht
im sichtbaren und im UV-Bereich, Feuchtigkeit und
Chemikalien 14

c) Anderungen von Produkteigenschaften durch Werk-
stoffauswahl, verarbeitungs-, konstruktions- sowie
betriebsbedingte Einwirkungen beurteilen

d) auf der Grundlage von Untersuchungsergebnissen
auf Fehlerursachen schlieBen

e) Vorschlage zur Fehlervermeidung entwickeln

Abschnitt D: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Warmebehandlungstechnik

Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
1 2 3 4

1 | Beurteilen von Anderungen a) Ergebnisse chemischer Analytik bewerten

de;VXgrkitoge’ilgenscha:ten b) Warmebehandelbarkeit von Stahlen und Eisenguss-
§ satz ummer 1) werkstoffen beurteilen

c) Warmebehandelbarkeit von Nichteisenmetallen, ins-
besondere von Kupfer und Aluminium sowie deren
Legierungen, beurteilen

d) Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften durch
Wéarmebehandlung, Kalt- und Warmumformungen
beurteilen 14

Zeit-Temperatur-Verlaufe zur Erzielung von vorgege-
benen Werkstoffeigenschaften unter Nutzung von
Zeit-Temperatur-Austenitisierungs-Schaubildern und
Zeit-Temperatur-Umwandlungs-Schaubildern festle-
gen

f) Ergebnisse von Stirnabschreckversuchen beurteilen

und bei der Planung von Warmebehandlungen be-
ricksichtigen

()
-

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger-verlag.de E‘: Vaslag



1710

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil | Nr. 31, ausgegeben zu Bonn am 28. Juni 2013

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitliche Richtwerte
in Wochen im

1. bis
18. Monat

19. bis
42. Monat

2

3

4

Planen und Festlegen
betrieblicher Arbeits- und
Prifablaufe

(§ 4 Absatz 6 Nummer 2)

a) Arbeits- und Priifablaufe unter Berlicksichtigung von
Wirtschaftlichkeit, Arbeitssicherheit, Betriebsablau-
fen und zeitlichen Vorgaben festlegen

b) Machbarkeit der Kundenvorgaben Uberprifen und
beurteilen, bei Abweichungen MaBnahmen vorschla-
gen und einleiten

Auswahlen von Warme-
behandlungsverfahren
(§ 4 Absatz 6 Nummer 3)

a) zur Erzielung bestimmter Bauteileigenschaften War-
mebehandlungsverfahren, insbesondere Glihen, Ver-
guten, Oberflachenhérten, Harten und Nitrieren, aus-
wéhlen

b) Warmebehandlungsverfahren unter Berlicksichtigung
von Anlagentypen und Abschreckmedien, Werkstoff-
auswabhl, Bauteilgeometrie, Verzug, MaB- und Form-
anderungen einsetzen

c) Wéarmebehandlungsanlagen, insbesondere Kammer-
6fen, Vakuumdofen, Schacht- und Topfofen, Salzbad-
6fen, Durchlaufanlagen, Induktions- und Flammhar-
teanlagen sowie Tiefkihleinrichtungen, nach Einsatz-
moglichkeit auswahlen

Vorbereiten und Bedienen von
Warmebehandlungsanlagen
(§ 4 Absatz 6 Nummer 4)

a) Werkstlicke und Proben reinigen

b) Werkstlicke und Proben fiir értlich begrenzte Warme-
behandlungen vorbereiten

c) Chargiermittel und Chargierhilfsmittel auswahlen

d) Werkstlicke und Proben unter Beriicksichtigung von
Verzugs- und MaBanderungsverhalten und Wirt-
schaftlichkeit chargieren

e) Warmebehandlungsanlagen vorbereiten, insbeson-

dere Parameter einstellen und Warmebehandlungs-
programme auswahlen

f) Warmebehandlungen durchfihren

g) Warmebehandlungsprozesse Uberwachen und steu-
ern, insbesondere Temperaturverlauf, Temperaturver-
teilung und Ofenatmosphére bestimmen

15

Nachbehandeln und Frei-
geben warmebehandelter
Teile

(§ 4 Absatz 6 Nummer 5)

a) Ofenfahrten mit Hilfe von Ofendiagrammen bewerten

b) Zwischenpriifungen durchflihren, Prozesse optimie-
ren, weitere Warmebehandlungsschritte festlegen

c) Endkontrollen durchfiihren, erforderliche Nacharbei-
ten veranlassen, Teile freigeben und dechargieren

d) Oberflachenbehandlung nach der Warmebehandlung
durchfiihren

Prifen und Bestimmen von
Werkstoffeigenschaften
(§ 4 Absatz 6 Nummer 6)

a) Harte von Werkstoffen, insbesondere nach den Ver-
fahren Brinell, Rockwell und Vickers, ermitteln

b) Proben fir metallografische Untersuchungen, insbe-
sondere durch Beizen und Atzen von Oberflachen,
vorbereiten

c) mikroskopische und makroskopische Untersuchun-
gen durchfiihren und bewerten

d) Gefligebestandteile in Eisenwerkstoffen, insbeson-
dere Korngrenzen, Ferrit, Perlit, Martensit, Restauste-
nit und nichtmetallische Einschllsse, identifizieren
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Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
1 2 3 4

e) Geflige metallischer Werkstoffe mittels Richtreihen,
insbesondere zu KorngroBe und Karbidverteilung,
quantifizieren

f) Hartetiefen ermitteln; Randschichten metallografisch
auswerten

g) Schichtdicken an metallischen Werkstoffen ermitteln

h) Untersuchungen an fehlerhaften Werkstoffen und
Produkten durchfiihren

7 | Anwenden zerstérungsfreier |a) visuelle Kontrollen an Werkstiicken durchfiihren

Werkstoffprifverfahren rflach rfah rt

(§ 4 Absatz 6 Nummer 7) b) Oberflachenverfahren anwenden und bewerten 6
c) Verwechslungsprifung durchfiihren

8 | Analysieren von Fehler- a) Vorgehensweise zur systematischen Untersuchung

ursachen von Schadensfallen festlegen

(§ 4 Absatz 6 Nummer 8) b) auf der Grundlage von Untersuchungsergebnissen

auf Fehlerursachen schlieBen

c) die Beeinflussung der Eigenschaften von Werkstoffen 4
und Bauteilen durch Verarbeitungs- und Bearbei-
tungsverfahren sowie vor- und nachgeschaltete Pro-
zesse beurteilen

d) Vorschlédge zur Fehlervermeidung entwickeln

Abschnitt E: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Systemtechnik

Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
1 2 3 4
1 | Unterscheiden von a) herstellungs- und verarbeitungsbedingte Anzeigen
Beanspruchungen und unterschiedlicher Werkstoffe interpretieren, insbe-
Fehlerarten in technischen sondere Fehler in SchweiBnahten, Gussstlicken,
Systemen Schmiedeteilen, Walzprodukten und Verbundwerk-
(§ 4 Absatz 7 Nummer 1) stoffen, identifizieren 10

b) Beanspruchung von Priifbereichen in branchenspezi-
fischen technischen Anlagen und Systemen im Kon-
text der Anlage oder Komponente unterscheiden

2 | Vorbereiten von Prifeinsatzen [a) Prif- und Hilfsmittel zusammenstellen und bevorra-
in technischen Systemen ten, Funktionsprifungen durchfiihren und Prifauf-
(§ 4 Absatz 7 Nummer 2) trdge umsetzen

R=d

b) Prifanweisungen fur zerstérungsfreie Prifungen un-
ter Berlicksichtigung der kundenspezifischen, nor-
mativen und gesetzlichen Anforderungen erstellen
und anwenden

c) vor Ort priftechnisch relevante branchen- und kun-
denspezifische Prif- und Qualitditsmanagementan-
forderungen beschaffen, bewerten und beriicksichti-
gen 6

d) Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten im Bereich
Prifmittelbeschaffung, Arbeitsschutz- und Sicher-
heitsvorkehrungen und Qualitdtsmanagementanfor-
derungen am Prifort ermitteln; Einsatzgenehmigun-
gen einholen
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Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
1 2 3 4

e) Dokumentation fiir Anzeigen-Protokollierung erstel-
len

f) PrGfungen in betriebliche Abldufe einpassen, mit
Kunden, Auditoren, Prifaufsichtspersonal und Priif-
beteiligten abstimmen und optimieren

3 | Vorbereiten von Priif- a) vor- und nachgelagerte Bereiche im Einsatzgebiet er-
arbeitsplatzen in technischen mitteln, Verantwortungsbereiche und Prifdurchfih-
Systemen rung abstimmen, Kunden auf spezifische Priifbedin-
(§ 4 Absatz 7 Nummer 3) gungen und Priifdurchfiinrungen hinweisen und bera-

ten

b) prifungsrelevante Komponenten und Bereiche im
Einsatzgebiet ermitteln; Zugénglichkeit und Prifbar-
keit nach den geforderten Vorgaben beurteilen 8

c) ortliche ArbeitssicherheitsmaBnahmen und Strahlen-
schutzmaBnahmen bericksichtigen; Fremdleistun-
gen veranlassen, Uberwachen und priifen

d) Prufgerdte und -mittel unter Berlicksichtigung der an-

lagenspezifischen Gegebenheiten und unter Einbe-
ziehung der Belastungsbedingungen positionieren

4 | Durchfthren von Prif- a) wiederkehrende Prifungen, Zwischen- und Abnah-
verfahren und -prozessen im meprifungen hinsichtlich Prifmittel, Prifdurchfih-
Einsatzgebiet und Umsetzen rung und Dokumentation unterscheiden
von Anforderungen des Qua-

lititsmanagements b) Bauteile und Komponenten auf Dimensionen, Werk-
(§ 4 Absatz 7 Nummer 4) stoffeigenschaften und Materialfehler prifen

c) Prufanweisungen fir zerstorungsfreie Prifung von
Oberflachenfehlern und oberflachennahen Fehlern in
unterschiedlichen technischen Anlagen, unterschied-
lichen Werkstoffen und Bauteildimensionen erstellen

Priftechniken verfahrensspezifisch und prifproblem-
abhéngig auswéhlen, Anwendungsbereiche abgren- 16
zen

umgebungs- und anlagenbedingte Einflisse des Ein-
satzgebietes auf die Prifdurchfihrung und die Prif-
ergebnisse berlcksichtigen

f) Bauteile und Komponenten aus unterschiedlichen
Werkstoffen mit zerstérungsfreien Prifverfahren,
durch Sichtpriifung, Eindringprifung, Magnetpulver-
prifung, Ultraschallprifung und Durchstrahlungspri-
fung untersuchen

e

)
-

5 | Analysieren von Prifer- a) Filmbewertungen in der Durchstrahlungsprifung
gebnissen durchfihren
(§ 4 Absatz 7 Nummer 5)

=

b) Zuléssigkeitsgrenzen in der Schweinahtprifung bei
Stumpf- und Kehlnahten ermitteln

c) Prifungen unter Beachtung der Registrier- und Zu-
lassigkeitsgrenzen in der Durchstrahlungs-, Ultra- 10
schall-, Eindring-, Sicht- und Magnetpulverprifung
nach Vorgaben bewerten

d) Prifergebnisse verschiedener Prifverfahren unter
Beachtung der Zulassigkeitsgrenzen miteinander ver-
gleichen.
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Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitliche Richtwerte
in Wochen im

1. bis
18. Monat

19. bis
42. Monat

2

3

4

Durchfiihren von MaBnahmen
nach Prifungen
(§ 4 Absatz 7 Nummer 6)

a) Arbeitsbereiche fir den reguldren Anlagenbetrieb
freigeben; Prifaufsichtspersonal benachrichtigen
Nachbehandlungs- und Nachbearbeitungsverfahren

nach Vereinbarung oder Absprache mit Verantwortli-
chen festlegen und durchfiihren

Nachprifungen nach Vereinbarung oder Absprache
mit Verantwortlichen festlegen und durchfiihren

NachbehandlungsmaBnahmen nachvollziehbar doku-
mentieren

b)

o

(o)

Arbeitsleistungen vertragsgemaB abrechnen, Abrech-
nungsdaten erstellen, Nachkalkulationen durchfihren

Vergleich mit urspriinglicher Prifplanung durchfiih-

ren, Prifergebnisse und Prifdurchfihrung mit Auf-
traggeber bewerten

Dokumentieren des techni-
schen Systemzustandes
(§ 4 Absatz 7 Nummer 7)

&

Rohrleitungspléne, isometrische Zeichnungen und
Bauplédne anwenden

Inspektionsbefunde und InstandhaltungsmaBnahmen
dokumentieren und visualisieren

c) kundenspezifische = Dokumentationsanforderungen
einhalten; komponenten- und systemspezifische Do-
kumentation erstellen

c

10

Analysieren von Fehler-
ursachen
(§ 4 Absatz 7 Nummer 8)

a) Vorgehensweise zur systematischen Untersuchung
von Schadensféllen festlegen

b) unterstiitzende zerstérungsfreie Prifverfahren zur
Fehleranalyse festlegen und durchfiihren

Abschnitt F: Gemeinsame integra

tive Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
1 2 3 4

Berufsbildung, Arbeits- und
Tarifrecht
(§ 4 Absatz 8 Nummer 1)

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
Abschluss, Dauer und Beendigung, erkléren

b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbil-
dungsvertrag nennen

c) Moglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen

e) wesentliche Bestimmungen der flr den ausbildenden
Betrieb geltenden Tarifvertrdge nennen

Aufbau und Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 4 Absatz 8 Nummer 2)

a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes er-
lautern

b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Be-
schaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erkléaren

c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner
Beschaftigten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufs-
vertretungen und Gewerkschaften nennen

d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der be-
triebsverfassungs- oder personalvertretungsrechtli-
chen Organe des ausbildenden Betriebes beschrei-
ben
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Zeitliche Richtwerte
in Wochen im

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat

1 2 3 4
3 | Sicherheit und a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Ar-

Gesundheitsschutz bei beitsplatz feststellen und MaBnahmen zu ihrer Ver-

der Arbeit meidung ergreifen

(§ 4 Absatz 8 Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhi-

tungsvorschriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unféllen beschreiben sowie|wahrend

erste MaBnahmen einleiten

d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes an-
wenden; Verhaltensweisen bei Branden beschreiben
und MaBnahmen zur Brandbekdmpfung ergreifen

4 | Umweltschutz
(§ 4 Absatz 8 Nummer 4)

Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere

a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbil-
dungsbetrieb und seinen Beitrag zum Umweltschutz
an Beispielen erkldren

b) fur den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden

c) Moglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltscho-
nenden Energie- und Materialverwendung nutzen

d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer um-
weltschonenden Entsorgung zuflihren

5 [Handhaben von Arbeits- und
Gefahrstoffen
(§ 4 Absatz 8 Nummer 5)

a) Arbeits- und Gefahrstoffe kennzeichnen, lagern und
bereitstellen

b) Arbeitsstoffe trennen, vereinigen und reinigen

c) Séuren, Laugen, Salze und deren Ldsungen sowie
Warmebehandlungsmedien handhaben

d) pH-Wert bestimmen

e) Lésungen, Emulsionen und Suspensionen herstellen
f) Arbeitsstoffe auf Veranderungen Uberprifen

g) mit Gasen, Aerosolen und L&semitteln umgehen

der gesamten
Ausbildungszeit
zu vermitteln

6 [ Betriebliche und technische
Kommunikation;
Qualitdtsmanagement

(§ 4 Absatz 8 Nummer 6)

a) technische Unterlagen, auch englischsprachige, ins-
besondere technische Zeichnungen, Prifanweisun-
gen, Spezifikationen, Skizzen, Normblatter, Stlcklis-
ten, Tabellen und Bedienungsanleitungen, auswah-
len, anwenden und archivieren

b) Prifskizzen und BemaBungen von Werkstiicken und
Prifobjekten erstellen

c) auftragsbezogene Daten und Dokumente unter Be-
ricksichtigung des Datenschutzes, insbesondere
Computer gestitzt, pflegen, sichern und archivieren

d) Gesprache mit Kunden, Vorgesetzten und im Team
fihren

e) Konflikte im Team erkennen und zur Lésung beitra-
gen

f) Methoden des betrieblichen Qualitdtsmanagements
anwenden
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Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten 1. bis 19. bis
18. Monat | 42. Monat
2 3 4
7 | Bearbeiten von Werkstlicken |a) Langen, Winkel, Flachen und Formen messen und
aus unterschiedlichen Uberprifen
Werkstoffen - s .
(§ 4 Absatz 8 Nummer 7) b) Oberflachenqualitat beurteilen 3
c) Werkstlicke durch Feilen, Bohren, S&gen, Schleifen
und Polieren bearbeiten und verfahrensgerecht kenn-
zeichnen
d) Verbindungen form-, kraft- und stoffschliissig her-
stellen 2
8 | Warten und Pflegen von a) Werkzeuge, Messgerate und priftechnische Einrich-
Werkzeugen, Messgeraten tungen pflegen
und Betriebseinrichtungen b) Funktionsfahigkeit von Werkzeugen, Messgeraten 3
(§ 4 Absatz 8 Nummer 8) . ? o - -
und priftechnischen Einrichtungen Uberprifen
c) Messgeréte kalibrieren
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Anlage 2
(zu § 4 Absatz 1 Satz 2)

Regelung zur Vermittlung der Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
beziglich der Zerstérungsfreien Prifung (ZfP) nach DIN EN ISO 9712*

In dieser Liste sind die zerstérungsfreien Prufverfahren aufgefiihrt, die in der Berufsschule in der Theorie und im Betrieb in der
Praxis entsprechend den Anforderungen der Stufe 1 oder 2 der DIN EN ISO 9712 vermittelt werden. Bei der Ultraschallprifung (UT)
und der Durchstrahlungsprifung (RT) sind die hdheren Anforderungen an die Schulungszeiten aus der DIN EN 473, die durch die
Norm DIN EN ISO 9712 ersetzt wurde, beriicksichtigt.

Nach DIN EN ISO 9712 (Anhang A.2) handelt es sich bei den Produktsektoren um Gussstilicke, Schmiedestlicke, geschweiBte
Produkte, Rohre, Rohrleitungen und Walzerzeugnisse.

Zuordnung der ZfP-Verfahren und Qualifizierungsstufen zu den Fachrichtungen:

Werkstoffpriifer/in
Fachrichtung
ZfP-Verfahren -
Metalltechnik Warmebehar_md- Kunststofftechnik Systemtechnik
lungstechnik
Sichtprifung Stufe 1 X X X X
Sichtprifung Stufe 2 X
Eindringprifung Stufe 1 X X X X
Eindringprifung Stufe 2 X
Magnetpulverpriifung Stufe 1 X X X X
Magnetpulverpriifung Stufe 2 X
Ultraschallprifung Stufe 1 X X X X
Durchstrahlungspriifung Stufe 1 X

Teil A Abgleich der Fachtheorie nach DIN EN ISO 9712 gegeniiber Ausbildungsrahmenplan (ARP) und Rah-
menlehrplan (RLP)

Teil B Abgleich der Fachpraxis nach DIN EN ISO 9712 gegeniiber Ausbildungsrahmenplan

Teil A

Abgleich der Fachtheorie nach DIN EN ISO 9712
gegeniiber Ausbildungsrahmen- und Rahmenlehrplan

Zerstorungsfreie Oberflachen- und Volumenverfahren

1. Entsprechungen fur Sichtprifung (Visual Testing, VT)

1.1 Stufe 1
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
. . Mindest-
Sichtprifung (VT) . . Lern-
Anforderungen der Stufe 1 1%";5" 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
Physikalische, geometrische und physiologische Abschnitt A
Grundlagen der Sichtprifung 3 X Adb 5
Arbeitstechniken nach Stand der Technik Abschnitt A
— Oberflachenbeschaffenheit 3 X A6b 5
— Direkte/indirekte (Videoskopie) Sichtpriifung
Prifgerate, Messtechnik, Hilfsmittel und deren Abschnitt F
Handhabung nach Stand der Technik F5a-c/F8a,b
5 X Abschnitt A 5
A5b

* Die DIN-Norm, Ausgabe Dezember 2012, ist liber den Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin, zu beziehen. Sie ist archivméaBig gesichert niedergelegt
beim Deutschen Institut fir Normung e. V., 10787 Berlin, und wurde im DIN-Anzeiger fir technische Regeln (DIN-Mitteilungen) Ausgabe Dezember
2012 bekannt gegeben.
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ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
. . Mindest-
Sichtprifung (VT) . . Lern-
Anforderungen der Stufe 1 d(TJl:sr 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
Anwendungsbereiche, Merkmals- und Objekt- Abschnitt A
kunde beziglich der prifbaren Produktsektoren 6 X A1/A2/A3/A4b 5
nach Stand der Technik
Genereller Prifablauf und Prifbericht nach Stand Abschnitt F
der Technik F6
8 X Abschnitt A 5
A5/A6/A8/A9
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 20
1.2 Stufe 2
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
. . Mindest-
Sichtprifung (VT) . . Lern-
Anforderungen der Stufe 2 d(a&t:se)r 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
Ubersicht tiber Regelwerke in der Sichtpriifung Abschnitt F
1 X |Fea 17d
Fehlerkunde in der Sichtprifung bezlglich der Abschnitt A
prufbaren Produktsektoren nach Stand der A1/A2/A3
Technik 2 X | Abschnitt E 1rd
E1
Erstellen von Prifanweisungen fir die Priifung Abschnitt F
von SchweiBverbindungen nach Stand der Tech- F6a
nik Abschnitt A
— Direkte Sichtprifung A5
- Indirekte Sichtpriifung 2 X | Abschnitt E 17d
_ Genereller Prifablauf Ela,b/E2b,e,f/E3a/E4c/E5b,c
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse
— Prifberichte
Erstellen von Prifanweisungen fir die Priifung Abschnitt F
von Schmiedeteilen nach Stand der Technik F6a
— Genereller Prufablauf 5 X Abschnitt A 17d
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse AS
— Prifbericht Abschnitt E
E1a,b/E2b,e,f/E3a/E4c/ESb,c
Erstellen von Prifanweisungen fir die Prifung Abschnitt F
von Gussstiicken nach Stand der Technik F6a
— Genereller Prufablauf 5 X Abschnitt A 17d
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse A5
— Prifbericht Abschnitt E
E1a,b/E2b,e,f/E3a/E4c/ESb,c
Erstellen von Prifanweisungen fir die Priifung Abschnitt F
an komplexen Bauteilen nach Stand der Technik F6a
Abschnitt A
1 X a5 17d
Abschnitt E
E1a,b/E2b,e,f/E3a/E4c/ESb,c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 10
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2. Entsprechungen far Eindringprifung (Penetrant Testing, PT)

2.1 Stufe 1
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
s . Mindest-
Eindringprifung (PT) . . Lern-
Anforderungen der Stufe 1 1%";5" 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
Physikalisch-chemische Grundlagen der Ein- Abschnitt A
dringprufung 4 X Adb 5
Eigenschaften und Kontrolle der Prifmittelsys- Abschnitt F
teme nach Stand der Technik 4 X F3b/F4/F5a,e,f
Abschnitt A 5
Adb
Arbeitssicherheit und Umweltschutz o X Abschnitt F 5
F4/F5a,e,f
Anwendungsbereiche, Merkmals- und Objekt- Abschnitt A
kunde bezlglich der prifbaren Produktsektoren 3 X A1/A2/A3/A4b 5
nach Stand der Technik
Genereller Prifablauf und Priifbericht nach Stand Abschnitt F
der Technik F6
2 X Abschnitt A 5
A5/A6/A8a/A9
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 15
2.2 Stufe 2
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
. . Mindest-
Eindringprifung (PT) . . Lern-
Anforderungen der Stufe 2 d(?Jl:Ee)r 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
Ubersicht (iber Regelwerke in der Eindringprii- Abschnitt F
fung 1 X |Fea 17d
Fehlerkunde in der Eindringprifung bezlglich Abschnitt A
der prifbaren Produktsektoren nach Stand der A1/A2/A3
Technik 2 X | Abschnitt E 1rd
E1
Erstellen von Prifanweisungen fir die Priifung Abschnitt F
von SchweiBverbindungen nach Stand der Tech- F6a
nik Abschnitt A
— Genereller Priifablauf 3 X |A5 17d
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse Abschnitt E
_ Priifbericht Ela,b/E2b,e,f/E3a/E4c/E5b,c
Erstellen von Prifanweisungen fir die Prifung Abschnitt F
von Schmiedeteilen nach Stand der Technik F6a
— Erstellen von Prufanweisungen Abschnitt A
— Genereller Prufablauf 2 X |AS 17d
- Interpretation und Bewertung der Ergebnisse Abschnitt E
. . E1a,b/E2b,e,f/E3a/E4c/ESb,c
— Prifbericht
Erstellen von Prifanweisungen fir die Priifung Abschnitt F
von Gussstiicken nach Stand der Technik F6a
— Erstellen von Prufanweisungen Abschnitt A
- Genereller Priifablauf 2 X |AS 17d
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ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
s . Mindest-
Eindringprifung (PT) . . Lern-
Anforderungen der Stufe 2 C}TJ";" 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse Abschnitt E
nach Regelwerken und Prifanweisung Ela,b/E2b,e,f/E3a/E4c/E5b,c
— Prifbericht
Erstellung von Prifanweisungen fir die Prifung Abschnitt F
an komplexen Bauteilen nach Stand der Technik F6a
Abschnitt A
2 X A5 17d
Abschnitt E
E1a,b/E2Db,e,f/E3a/E4c/ESb,c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 12
3. Entsprechungen fir Magnetpulverprifung (Magnetic Testing, MT)
3.1 Stufe 1
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
Magnetpulverpriifung (MT) Mindest- Lern-
A dauer 1 2 3/4 Berufsbildposition
nforderungen der Stufe 1 (UE) feld
Physikalische Grundlagen der Magnetpulverpri- 4 X Abschnitt A
fung Adb 5
Prifmittel fur die Magnetpulverprifung nach 1 X Abschnitt F
Stand der Technik F3b/F5a,e,f,g 5
Arbeitssicherheit und Umweltschutz Abschnitt F
1 X F3/F4/F8a,d-f 5
Prifgerate, Magnetisierungstechniken und Ent- Abschnitt F
magnetisierung nach Stand der Technik F8a,b
4 X Abschnitt A 5
A4b/A5b
Anwendungsbereiche, Merkmals- und Objekt- Abschnitt A
kunde bezliglich der prufbaren Produktsektoren 2 X A1/A2/A3/A4b 5
nach Stand der Technik
Genereller Prifablauf und Prifbericht nach Prif- Abschnitt F
anweisung F6
8 X Abschnitt A 5
A5/A6/A8/A9
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 15
3.2 Stufe 2
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN 1SO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
Magnetpulverpriifung (MT) Mindest- Lern-
A dauer 1 2 3/4 Berufsbildposition
nforderungen der Stufe 2 (UE) feld
Ubersicht iber Regelwerke in der Magnetpulver- Abschnitt F
prifung 1 X |F6a 17d
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ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
Magnetpulverpriifung (MT) Mo | 1| 2 | o Berufsbildposition Lern-
Anforderungen der Stufe 2 (UE) P feld
Fehlerkunde in der Magnetpulverprifung bezlg- Abschnitt A
lich der prufbaren Produktsektoren nach Stand A1/A2/A3/A4b
der Technik 2 X Abschnitt E 17d
E1
Erstellen von Prifanweisungen fir die Prifung Abschnitt F
von SchweiBverbindungen nach Stand der Tech- F6a
nik Abschnitt A
- Genereller Priifablauf 3 X |A5 17d
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse Abschnitt E
— Prifbericht Ela,b/E2b,e,f/E3a/E4c/E5b,c
Erstellen von Prifanweisungen fir die Priifung Abschnitt F
von Schmiedeteilen nach Stand der Technik F6a
— Genereller Prufablauf Abschnitt A
. . 2 X | a5 17d
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse
— Prifbericht Abschnitt E
E1a,b/E2b,e,f/E3a/E4c/ESb,c
Erstellen von Prifanweisungen fir die Priifung Abschnitt F
von Gussstiicken nach Stand der Technik F6a
— Genereller Prufablauf Abschnitt A
. . 2 X | a5 17d
— Interpretation und Bewertung der Ergebnisse
— Prufbericht Abschnitt E
E1a,b/E2b,e,f/E3a/E4c/ESD,c
Erstellen von Prifanweisungen fir die Prifung Abschnitt F
an komplexen Bauteilen nach Stand der Technik F6a
Abschnitt A
2 X g 17d
Abschnitt E
E1a,b/E2b,e,f/E3a/E4c/ESD,C
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 12

4. Entsprechungen fir Ultraschallprifung (Ultrasonic Testing, UT)

4.1 Stufe 1
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
. Mindest-
Ultraschallpriifung (UT) dauer 1 2 | 3/4 Berufsbildposition Lern-
Anforderungen der Stufe 1 (UE) feld
Physikalische Grundlagen der Ultraschallpri- Abschnitt A
fung 10 X Adb,f,g 10
Ultraschallprifkdpfe und Prifkopfeigenschaften Abschnitt F
nach Stand der Technik F6c/F8
4 X Abschnitt A 10
Adb,f
Digitale Ultraschallpriifgerate und Justierung Abschnitt A
nach Stand der Technik 4 X Adb,f,g 10
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ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
. Mindest-
Ultraschallpriifung (UT) . . Lern-
Anforderungen der Stufe 1 d(TJl:sr 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
Ultraschallpriftechniken nach Stand der Technik Abschnitt F
- Impuls-Echo und Durchschallungs-Verfahren Féc/F8a-c
- Kontakttechnik zggcfh"'tt A
— Senkrechteinschallung 14 X ’ 10
— Schrageinschallung
— Tauchtechnik
— Wanddickenmessung
Anwendungsbereiche, Merkmals- und Objekt- Abschnitt F
kunde bezuglich der prifbaren Produktsektoren F8
nach Stand der Technik 8 X Abschnitt A 10
A1/A2/A3/A4b/A5/A6/ATD,
d-g/A8/A9
Generelle Prifdurchfiihrung und Priifbericht Abschnitt F
nach Prifanweisung F6
5 X Abschnitt A 10
A5/A6/A8a/A9
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 45
5. Entsprechungen fir Durchstrahlungsprifung (Radiographic Testing, RT)
5.1 Stufe 1
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) Ausbildungsjahr ARP RLP
nach DIN EN ISO 9712
Durchstrahlungspriifung (RT) Mindest- 1 2 3/4 Berufsbildposition Lern-
Anforderungen der Stufe 1 dauer feld
(UE)
Physikalische Grundlagen der Durchstrahlungs- Abschnitt F
prifung F5a,b 14
8 X | Abschnitt A 16b
Adb
Prufgerate, Messtechnik, Hilfsmittel und deren Abschnitt F
Handhabung nach Stand der Technik F7a,b/F8a 14
6 X | Abschnitt A 16b
Adb,f,g
Roéntgenfiime, Folien, Filmeigenschaften und Abschnitt F
Filmverarbeitung nach Stand der Technik F7a,b/F8a,d,e 14
5 X | Abschnitt A 16b
Adb
Grundlagen der Abbildungstechnik nach Stand Abschnitt A 14
der Technik 6 X | adb 16b
Anwendungsbereiche, Merkmals- und Objekt- Abschnitt F
kunde bezlglich der prifbaren Produktsektoren F8a-c
nach Stand der Technik 10 X | Abschnitt A 14
A1/A2/A3/A4b/AS/AB/ATD d, | 16P
f,0/A8/A9
Filmbetrachtung nach Stand der Technik Abschnitt A 14
5 X | Adb 16b
Vorbereitung von Durchstrahlungspriifungen nach Abschnitt A 14
Priifanweisung und nach Stand der Technik 7 X | Adb 16b
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ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) Ausbildungsjahr ARP RLP
nach DIN EN ISO 9712
Durchstrahlungspriifung (RT) Mindest- 1 2 3/4 Berufsbildposition Lern-
Anforderungen der Stufe 1 dauer feld
(UE)
Abschnitt E
Ela/E2b,e,f/E3a-c/E4b-d/
E5b-d
Generelle Prufdurchflihrung und Priifbericht nach Abschnitt F
Prifanweisung F5a-c,f/F8a/F9a,c,d
X Abschnitt A 14
7 A5/AG/AB/A9 16b
Abschnitt E
E5a
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 54
6. Entsprechungen fir Prifanweisungen
6.1 Oberflachenprufverfahren Stufe 2
ZfP-Personalzertifizierung nach DIN EN ISO 9712 Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
Qualifizierungsinhalte und Mindestunterrichtseinheiten (UE) . .
nach DIN EN ISO 9712 Ausbildungsjahr ARP RLP
. . Mindest-
Priifanweisungen - . - Lern-
Anforderungen der Stufe 2 fiir Oberflachenverfahren C}TJ";" 1 2 3/4 Berufsbildposition feld
Umsetzen von Verfahrensanweisungen Abschnitt F
Inhalte von Prifanweisungen fir Oberflachen- F5a-d.f
verfahren nach Stand der Technik 4 X Abschnitt A 174
Ab5a/A8a,b/A9
Abschnitt E
E2b/E4c
Ubersicht tiber Grundlagennormen zur zersto- Abschnitt F
rungsfreien Oberflachen- und oberflachennahen F5a
Préifung Abschnitt A
— Begriffe der ZfP A4b/A7b,d-g
— Personalqualifizierung 4 X | Abschnitt E 17d
- Sichtprifung Elab
- Eindringprtifung
— Magnetpulverprifung
Objektspezifische Herstellungs- und Bearbei- Abschnitt A
tungsfehler und deren Anzeigen nach Stand der Ala,b/A2a,c,d
Technik 2 X | Abschnitt E 1rd
Ela,b
Grenzen und Abgrenzung der Oberflachenver- Abschnitt A
fahren 5 X Adb,g ]
Abschnitt E 7d
E1/E4c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 12
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Teil B

1723

Abgleich der Fachpraxis nach DIN EN ISO 9712 gegeniiber Ausbildungsrahmenplan
Zerstorungsfreie Oberflachen- und Volumenverfahren

1. Entsprechungen fur Sichtprifung (Visual Testing, VT)

1.1 Stufe 1
PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
. . Mindest- | Ausbildungsjahr
Sichtpriifung (VT) . -
Praktische Anforderungen der Stufe 1 d?Jl:Eer 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
1) Direkte Sichtprifung an Schmiedeteilen und Abschnitt F
Gesenkschmiedeteilen nach Priifanweisung F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
3 X Abschnitt A
Ala/A2a/A4b/A5/A6/A7b,d-g/A8/A9
2) Bestimmung von Oberflachenrauheiten Abschnitt F
2 X F6b
3) Direkte Sichtprifung an Schweinéhten, Klas- Abschnitt F
sifizierung der SchweiBfehler nach Prifanwei- F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
sung, Umgang mit SchweiBnahtlehren 3 X Abschnitt A
Ala/A2d/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/
A9a-d
4) Direkte Sichtprifung mit dem Endoskop an Abschnitt F
geschweif3ten Rohrleitungen nach Prufanwei- F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
sung 2 X Abschnitt A
Ala/A2d/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
5) Direkte Sichtprifung an Druckgussteilen aus Abschnitt F
Aluminium nach Prifanweisung durchfiihren F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
und Ermittlung von Oberflachenrauheit 2 X Abschnitt A
Ala/A2a/A4b/A5/A6/A7b,d-g/A8/A9
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 12
1.2 Stufe 2
PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffprifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
. . Mindest- | Ausbildungsjahr
Sichtpriifung (VT) . -
Praktische Anforderungen der Stufe 2 d%";ser 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
6) Erstellen von Prifanweisungen fur die direkte Abschnitt F
Sichtpriifung nach Stand der Technik an ebe- F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
nen SchweiBndhten und Kehlnahten; Prif- Abschnitt A
durchfihrung; Bewertung der UnregelmaBig- A1a/A2d/A4b/A5/AB/ATb,d-g/AB/AI
keiten; Prifbericht 6 X .
Abschnitt E
El1a/E2a-c,e,f/E3c/E4b,c,e/E5b,c/
E6b-d,f/E7a-c
7) Erstellen von Prifanweisungen fur die Sicht- Abschnitt F
prifung mit Endoskopen nach Stand der F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
Technik; Prifdurchfihrung; Bewertung der Abschnitt A
UnregelméBigkeiten; Prifbericht 4 x| A1a/A20/A4b/AS/AB/ATD,d-g/AB/AY
Abschnitt E
E1a,b/E2a-f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a-c
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PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffprifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
. . Mindest- | Ausbildungsjahr
Sichtpriifung (VT) . -
Praktische Anforderungen der Stufe 2 d%";ser 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
8) Erstellen von Prufanweisungen fur die direkte Abschnitt F
Sichtpriifung an weiteren Prifobjekten aus F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
den prifbaren Produktsektoren nach Stand Abschnitt A
der Technik; Prifdurchfiihrung; Bewertung 4 X | Ala/A2d/A4b/A5/AB/ATD,d-g/AB/A9
der UnregelméBigkeiten; Priifbericht .
Abschnitt E
E1a,b/E2a-f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a-c
9) Erstellung von Prifanweisungen fir die Abschnitt F
Durchfiihrung von Sichtpriifungen an komple- F5a-c,f/F6a,b/F7a,b
xen Bauteilen nach Stand der Technik Abschnitt A
4 X | Ala/A2d/A4b/A5/A6/A7b,d-g/A8/A9
Abschnitt E
E1a,b/E2a-f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a-c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 18

2. Entsprechungen far Eindringprifung (Penetrant Testing, PT)

2.1 Stufe 1

PRAKTISCHE SCHULUNG

Berufsausbildung Werkstoffprifer/in

zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
L . Mindest- | Ausbildungsjahr
Eindringpriifung (PT) . -
Praktische Anforderungen der Stufe 1 d?Jl:Eer 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
1) Eindringprifung an SchweiBnahten mit dem Abschnitt F
Farb- und fluoreszierendem Eindringverfahren F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
nach Prifanweisung 6 X Abschnitt A
Ala/A2d/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
2) Eindringprifung an Gussstlicken nach Priif- Abschnitt F
anweisung F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/F8a,e,f
2 X Abschnitt A
Ala/A2a/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
3) Eindringprifung an Schmiedestlicken nach Abschnitt F
Priifanweisung F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/F8a,e,f
2 X Abschnitt A
Ala/A2a/A4b/A5/A6/AT7b,d-g/A8/A9
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 10
2.2 Stufe 2
PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffprifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
. . Mindest- | Ausbildungsjahr
Eindringpriifung (PT) . -
Praktische Anforderungen der Stufe 2 dTJ";Eer 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
4) Erstellung von Priifanweisungen fir die Ein- Abschnitt F
dringpriifung an SchweiBnahten nach Stand F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/F8a,e,f
der Technik; Prifdurchfiihrung; Bewertung .
der UnregelmaBigkeiten; Prufbericht Abschnitt A
6 X | Ala/A2d/A4b/A5/A6/A7b,d-g/A8/A9
Abschnitt E
E1a/E2a-c,e,f/E3c/E4b,c,e/ ESb,c/
E6b-d,f/E7a-c
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PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffprifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
L . Mindest- | Ausbildungsjahr
Eindringpriifung (PT) . -
Praktische Anforderungen der Stufe 2 d%";ser 1 2 | 3.4 Berufsbildpositionen
5) Erstellung von Prufanweisungen fiir die Pri- Abschnitt F
fung von Schmiedestlicken nach Stand der F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/F8a,e,f
Technik; Prifdurchfihrung; Bewertung der Abschnitt A
UnregelméaBigkeiten; Priifbericht 4 X | Ala/A2a/Adb/AS/AB/ATD,d-g/AB/AI
Abschnitt E
E1a,b/E2a-f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a-c
6) Erstellung von Prifanweisungen fir die Pri- Abschnitt F
fung von Gussstlicken nach Stand der Tech- F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/F8a,e,f
nik; PrUfdurchfiihrung; Bewertung der Unre- Abschnitt A
gelméaBigkeiten; Prifbericht 4 X | Ala/A2a/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
Abschnitt E
E1a,b/E2a-f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a-c
7) Erstellung von Prifanweisungen fir die Abschnitt E
Durchfiihrung von Eindringprifungen an kom- 4 X | Ela/E2a-c,e/E3c/E4b,c,e/E5b,c/
plexen Bauteilen nach Stand der Technik E6b-d,f/E7a-c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 18

3. Entsprechungen fir Magnetpulverprifung (Magnetic Testing, MT)

3.1 Stufe 1

PRAKTISCHE SCHULUNG
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712

Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in

ARP

Magnetpulverpriifung (MT)
Praktische Anforderungen der Stufe 1

Mindest-
dauer
UE

Ausbildungsjahr

1

2

3-4

Berufsbildpositionen

1) Prifen von Bauteilen mit der Universalprifbank
nach Prifanweisung

Abschnitt F
F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
Abschnitt A
Ala/A2a/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
Abschnitt E

El1a/E2a-c,e/E4b,c,e/E5c/E6b-d,f/
E7a-c

2) Prifung von SchweiBnéhten nach Prifanwei-
sung

Abschnitt F
F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
Abschnitt A
Ala/A2d/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
Abschnitt E

El1a/E2a-c,e/E3c/E4b,c,e/E5b,c/
E6b-d,f/E7a,b,c

3) Prifung von Gussstticken nach Priifanweisung

Abschnitt F
F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
Abschnitt A
Ala/A2a/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
Abschnitt E

El1a/E2a-c,e/E4b,c,e/E5c/E6b-d,f/
E7a-c
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PRAKTISCHE SCHULUNG
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712

Berufsausbildung Werkstoffprifer/in
ARP

. Mindest- | Ausbildungsjahr
Magnetpulverpriifung (MT) . .
Praktische Anforderungen der Stufe 1 d%";ser 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
4) Prifung von Schmiedestiicken nach Prifan- Abschnitt F
weisung F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
Abschnitt A
2 X Ala/A2a/A4b/A5/A6/A7b,d-g/A8/A9
Abschnitt E
E1a/E2a-c,e/E4b,c,e/E5c/EBb-d,f/
E7a-c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 10
3.2 Stufe 2
PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffpriifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
. Mindest- | Ausbildungsjahr
Magnetpulverpriifung (MT) . -
Praktische Anforderungen der Stufe 2 dEl:Eer 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
5) Erstellung von Prifanweisungen fur die Mag- Abschnitt F
netpulverprifung an SchweiBndhten nach F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
Stand der Technik; Prifdurchfiihrung; Bewer- Abschnitt A
tung der UnregelmaBigkeiten; Prifbericht 5 X | Ala/A2d/Adb/A5/AB/ATD,d-g/AB/A9
Abschnitt E
E1a,b/E2a-f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a-c
6) Erstellung von Prufanweisungen fiir die Pri- Abschnitt F
fung von Schmiedestiicken nach Stand der F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
Technik; Prifdurchfihrung; Bewertung der Abschnitt A
UnregelméaBigkeiten; Priifbericht 5 X | Ala/A2a/Adb/AS/AG/ATD,d-g/AB/AI
Abschnitt E
E1a,b/E2a-d,e,f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a,b,c
7) Erstellung von Prifanweisungen fir die Pri- Abschnitt F
fung von Gussstlicken nach Stand der Tech- F5a-c,f/F6a,b/F7a,b/F8a,e,f
nik; Prifdurchfiihrung; Bewertung der Unre- Abschnitt A
gelmaBigkeiten; Prifbericht 5 X | Ala/A2a/Adb/AS/AB/ATD,d-g/AB/AI
Abschnitt E
E1a,b/E2a-d,e,f/E3a,b/E4a-f/E5c,d/
E6a-f/E7a,b,c
8) Erstellung von Prifanweisungen fir die Pri- Abschnitt E
fung an komplexen Bauteilen nach Stand der 5 X | Ela/E2a-c,e/E3c/E4b,c,e/E5b,c/
Technik E6b-d,f/E7a-c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 20

4. Entsprechungen fur Ultraschallprifung (Ultrasonic Testing, UT)

4.1 Stufe 1

PRAKTISCHE SCHULUNG

Berufsausbildung Werkstoffprifer/in

zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
. Mindest- | Ausbildungsjahr
Ultraschallpriifung (UT) . .
: dauer Berufsbildpositionen
Praktische Anforderungen Stufe 1 UE 1 2 | 34
1) Prufkdpfe und Geratetechniken Abschnitt F
F8a-c
4 X Abschnitt A
Adb
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PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffprifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP

Ultraschallpriifung (UT) Mindest- | Ausbildungsjahr

Praktische Anforderungen Stufe 1 d%";ser 1 2 | 34 Berufsbildpositionen
2) Senkrechteinschallung Abschnitt F
- Berechnung von Schallwegen 1 X F8a-c
Abschnitt A
Adb
3) Schrageinschallung Abschnitt F
- Bestimmen des X-MaBes und wahren Win- o X F8a-c
kels Abschnitt A
Adb
4) Messung und Berechnung von Schallbln- Abschnitt F
deldurchmesser Féa/F7a-c
2 X Abschnitt A
A5/A7b,d-g/A8a/A9
5) Messung von Schallgeschwindigkeiten mit Abschnitt F
Zweipunktjustierung F3a-c/F4a-d/F5f/F6a-f/F8a-c
2 X Abschnitt A
Ala/A2a,c/A3c/A4b/A5/A6/ATb,d e,
9/A8/A9
6) Messung von Langen und Wanddicken nach Abschnitt F
Priifanweisung F3a-c/F4a-d/F5f/F6a-f/F8a-c
8 X Abschnitt A
Ala/A2a,d/A3c/A4b/A5/A6/ATb,d,e,
9/A8/A9
7) Blechpriifung nach Prifanweisung 3 X Abschnitt F

F3a-c/F4a-d/F5f/F6a-f/F8a-
8) Prifung von Schmiedestiicken nach Prifan- Sa-c/F4a-d/F5i/Fea-f/F8a-c

; Abschnitt A
eisun
welsung 3 X A1a/A2a,d/Adb/A5/AB/ATb,d-g/A/
A9
9) Prifung von Gussstlicken nach Prifanwei- Abschnitt F
sung 3 X F3a-c/F4a-d/F5f/F6a-f/F8a-c
10) Priifung von SchweiBnihten nach Priifan- Abschnitt A
weisung 4 X Ala/A2a,d/A3c,d/Adb/A5/AB/ATb,d,
e,9/A8/A9
11) Ermittlung von Nebenechos und Zusatz- Abschnitt F
echos nach Priifanweisung F3a-c/F4a-d/F5f/F6a-f/F8a-c
2 X Abschnitt A
Ala/A2a,d/A3c/A4b/A5/A6/ATb,d,e,
9/A8/A9
12) Diverse Ubungen zur Senkrecht- und Abschnitt F
Schrageinschallung an unterschiedlichen F3a-c/F4a-d/F5f/F6a-f/F8a-c
Prifteilen unterschiedlicher Werkstoffe nach 11 X Abschnitt A
Prufanweisung Ala/A2a,d/A3c,d/A4b/A5/AB/ATD,
d-g/A8/A9
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 45

5. Entsprechungen far Durchstrahlungsprtfung (Radigraphic Testing, RT)

5.1 Stufe 1
PRAKTISCHE SCHULUNG Berufsausbildung Werkstoffprifer/in
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712 ARP
. Mindest- | Ausbildungsjahr
Praktische Anforderungen Stfe 1 dauer Berufsbiidposkiancn

9 UE 1 2 3-4

1) Aufbau und Bedienung von Rdntgenanlagen Abschnitt F

und Gammaarbeitsgeraten; Strahlenschutz F3a-c/F5a/F7a,b/8a
4 X" | Abschnitt A
A6b,d
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PRAKTISCHE SCHULUNG
zur Umsetzung der DIN EN ISO 9712

Berufsausbildung Werkstoffprifer/in

ARP

. Mindest- | Ausbildungsjahr
Durchstrahlungsprufung (RT) d Berufsbildpositi
Praktische Anforderungen Stufe 1 Z";Eer 1 2 | 34 eruisbridpositionen
2) Filmentwicklung, Protokollierung und Auswer- Abschnitt F
tung F4a,b,d/F5a/F8a,d-f
4 X Abschnitt A
Ala/A2a,c,d/A8a
3) MaBnahmen gegen Streustrahlung Abschnitt F
2 X | F3b,c/F4a,b/F5a,b
4) Betrachtung vorliegender Durchstrahlungs- Abschnitt F
aufnahmen hinsichtlich Verarbeitungs- und F5a/F7a-c
aufnahmetechnischer Fehler 4 X Abschnitt A
Ala/A2a,c,d/A8a
5) Durchstrahlung von SchweiBndhten nach Abschnitt F
Prifanweisung 8 X | F3a-c/F4a,b,d/F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/
6) Anfertigen von Zentral- und Ellipsenaufnah- F8a,d-f.
men von Rohrleitungsabschnitten nach Priif- 10 x | Abschnitt A
anweisung Ala/A2d/A4b/A5/A6/ATb,d-g/A8/A9
. Abschnitt E
7) Anfertigen von Doppelwandaufnahmen an E1a/E2a-f/E3a.c.d/E4a.d/E5a-c/
SchweiBnahten nach Prifanweisung 10 X E6a-f/ETac ’
8) Erstellen von Ubersichtsaufnahmen von Abschnitt F
Gussteilen nach Prifanweisung F3a-c/F4a,b,d/F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/
F8a,d-f
Abschnitt A
6 X | Ala/A2a/Adb/A5/AB/ATD,d-g/AS/AY
Abschnitt E
E1a/E2a-f/E3a,c,d/E4a,d/E5b-c/
E6a-f/E7a-c
9) Durchstrahlung von Gussteilen mit Hilfe der Abschnitt F
Mehrfilmtechnik nach Priifanweisung F3a-c/F4a,b,d/F5a-c,f/F6a,b/F7a-c/
F8a,d-f
Abschnitt A
4 X | Ala/A2a/Adb/A5/AG/ATb,d-g/AB/AI
Abschnitt E
E1a/E2a-f/E3a,c,d/E4a,d/E5b-c/
E6a-f/E7a-c
Gesamtzahl der Unterrichtseinheiten 52
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