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Einfihrung Technische Systemplaner

EINFUHRUNG

1 Bildungs- und Erziehungsauftrag der Berufsschule

Die Berufsschule hat gemafR Art. 11 BayEUG die Aufgabe, den Schilerinnen und
Schulern berufliche und allgemein bildende Lerninhalte unter besonderer Bertck-
sichtigung der Anforderungen der Berufsausbildung zu vermitteln. Die Berufs-
schule und die Ausbildungsbetriebe erfiillen dabei in der dualen Berufsausbildung
einen gemeinsamen Bildungsauftrag.

Die Aufgabe der Berufsschule konkretisiert sich in den Zielen,

— eine Berufsfahigkeit zu vermitteln, die Fachkompetenz mit allgemeinen F&-
higkeiten humaner und sozialer Art verbindet,

— berufliche Flexibilitat zur Bewaltigung der sich wandelnden Anforderungen in
Arbeitswelt und Gesellschaft auch im Hinblick auf das Zusammenwachsen
Europas zu entwickeln,

— die Bereitschaft zur beruflichen Fort- und Weiterbildung zu wecken,

— die Fahigkeit und Bereitschaft zu fordern, bei der individuellen Lebensgestal-
tung und im oOffentlichen Leben verantwortungsbewusst zu handeln.

Zur Erreichung dieser Ziele muss die Berufsschule

— den Unterricht an einer fur ihre Aufgabe spezifischen Padagogik ausrichten,
die Handlungsorientierung betont,

— unter Bericksichtigung notwendiger beruflicher Spezialisierung berufs- und
berufsfeldiibergreifende Qualifikationen vermitteln,

— ein differenziertes und flexibles Bildungsangebot gewahrleisten, um unter-
schiedlichen Fahigkeiten und Begabungen sowie den jeweiligen Erfordernis-
sen der Arbeitswelt und der Gesellschaft gerecht zu werden,

— auf die mit Berufsaustubung und privater Lebensfihrung verbundenen Um-
weltbedrohungen und Unfallgefahren hinweisen und Méglichkeiten zu ihrer
Vermeidung bzw. Verminderung aufzeigen.

Die Berufsschule soll dartiber hinaus im allgemein bildenden Unterricht, und so-

weit es im Rahmen berufsbezogenen Unterrichts mdglich ist, auf die Kernfragen

unserer Zeit eingehen wie

— Arbeit und Arbeitslosigkeit,

— friedliches Zusammenleben von Menschen, Vélkern und Kulturen in einer
Welt unter Wahrung ihrer jeweiligen kulturellen Identitat,

— Erhaltung der natiirlichen Lebensgrundlagen sowie

— Gewahrleistung der Menschenrechte.
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Technische Systemplaner Einfihrung

2 Ordnungsmittel und Stundentafeln
Ordnungsmittel

Den Lehrplanrichtlinien® liegen der Rahmenlehrplan fiir den Ausbildungsberuf
Technische Systemplaner/Technische Systemplanerin — Beschluss der Kultusmi-
nisterkonferenz vom 27.05.2011 — und die Verordnung tber die Berufsausbildung
zum Technischen Produktdesigner/zur Technischen Produktdesignerin sowie
zum Technischen Systemplaner/zur Technischen Systemplanerin vom 21. Juni
2011 (BGBI. I, Nr. 32, S. 1215 ff.) zugrunde.

Der Ausbildungsberuf Technischer Systemplaner/Technische Systemplanerin ist
keinem Berufsfeld zugeordnet. Die Ausbildungszeit betragt 3,5 Jahre.

! Lehrplanrichtlinien unterscheiden sich von herkdmmlichen Lehrplanen darin, dass die Formulierungen der
Lernziele und Lerninhalte aus den KMK-Rahmenlehrplanen im Wesentlichen unverandert tibernommen wer-
den.

Seite 6 Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES



Einfihrung Technische Systemplaner

Stundentafeln

Den Lehrplanrichtlinien liegen die folgenden Stundentafeln zugrunde:

Einzeltagesunterricht 1,5 Tage
Facher Jagst. 10
Religionslehre 1
Deutsch 1
Politik und Gesellschaft 1
3

Englisch 1
Planung und Konstruktion 4
Fertigung und Werkstoffe 3
Auftragsprojektierung 2

10
Zusammen 13
Blockunterricht 12 Block-

wochen

Facher Jgst. 10
Religionslehre 3
Deutsch 3
Politik und Gesellschaft 3
Sport 2

11
Englisch 2
Planung und Konstruktion 13
Fertigung und Werkstoffe 8
Auftragsprojektierung _5

28
Zusammen 39

Wahlunterricht?

2 gemaR BSO in der jeweils gliltigen Fassung

Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES Seite 7



Technische Systemplaner Einfihrung

Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik (VAT)

Einzeltagesunterricht 1,5Tage 1/1 Tage
Facher Jost. 11 Jgst. 12/13°
Religionslehre 1 1
Deutsch 1 1
Politik und Gesellschaft 1 1
3 3
Englisch 1 -
Planung und Konstruktion 4 2
Fertigung und Werkstoffe 2 -
Auftragsprojektierung - 1
Technische Systeme 3 2
Steuerungstechnik - 1
10 6
Zusammen 13 9
Blockunterricht 11 Block- 11/2 Block-
wochen
Facher Jgst. 11 Jgst. 12/13
Religionslehre 3 3
Deutsch 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3
Sport 2 2
11 11
Englisch 2 2
Planung und Konstruktion 14 7
Fertigung und Werkstoffe 4 -
Auftragsprojektierung - 4
Technische Systeme 8 12
Steuerungstechnik - 3
28 28
Zusammen 39 39

Wahlunterricht*

3 in der 13. Jahrgansstufe werden die Klassen an insgesamt 10 Tage beschult
* gemaR BSO in der jeweils gliltigen Fassung
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Fachrichtung Elektrotechnische Systeme (ETS)

Einzeltagesunterricht 1,5Tage 1/1 Tage
Féacher Jost. 11 Jgst. 12/13°
Religionslehre 1 1
Deutsch 1 1
Politik und Gesellschaft 1 1
3 3
Englisch 1 -
Planung und Konstruktion 4 3
Auftragsprojektierung - 1
Technische Systeme 3 1
Steuerungstechnik 2 1
10 6
Zusammen 13 9
Blockunterricht 11 Block- 11/2 Block-
wochen
Facher Jgst. 11 Jgst. 12/13
Religionslehre 3 3
Deutsch 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3
Sport 2 2
11 11
Englisch 2 2
Planung und Konstruktion 12 12
Auftragsprojektierung - 3
Technische Systeme 8 5
Steuerungstechnik 6 6
28 28
Zusammen 39 39

Wahlunterricht®

® in der 13. Jahrgansstufe werden die Klassen an insgesamt 10 Tage beschult

® gemaR BSO in der jeweils gliltigen Fassung
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Technische Systemplaner Einfihrung

Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik (SMT)

Einzeltagesunterricht 1,5Tage 1/1 Tage
Féacher Jost. 11 Jgst. 12/13’
Religionslehre 1 1
Deutsch 1 1
Politik und Gesellschaft 1 1
3 3
Englisch 1 -
Planung und Konstruktion 5 2
Fertigung und Werkstoffe 3 -
Auftragsprojektierung 1 1
Stahlbau - 1
Metallbau - 2
10 6
Zusammen 13 9
Blockunterricht 11 Block- 11/2 Block-
wochen
Facher Jgst. 11 Jgst. 12/13
Religionslehre 3 3
Deutsch 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3
Sport 2 2
11 11
Englisch 2 2
Planung und Konstruktion 13 10
Fertigung und Werkstoffe 10 -
Auftragsprojektierung 3 3
Stahlbau - 6
Metallbau - 7
28 28
Zusammen 39 39

Wahlunterricht®

" in der 13. Jahrgansstufe werden die Klassen an insgesamt 10 Tage beschult
& gemaR BSO in der jeweils gliltigen Fassung
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Einfihrung Technische Systemplaner

3 Leitgedanken fur den Unterricht an Berufsschulen

Die Umsetzung kompetenz- und lernfeldorientierter Lehrplane hat zum Ziel, die
Handlungskompetenz der Schilerinnen und Schuler zu férdern. Unter Hand-
lungskompetenz wird hier die Bereitschaft und Befahigung des Einzelnen, sich in
beruflichen, gesellschaftlichen und privaten Situationen sachgerecht durchdacht
sowie individuell und sozial verantwortlich zu verhalten, verstanden.

Ziel des Unterrichts ist es, dass die Schilerinnen und Schiler die Bereitschaft
und Befahigung entwickeln, auf der Grundlage fachlichen Wissens und Kénnens
Aufgaben und Probleme zielorientiert, sachgerecht, methodengeleitet und selbst-
standig zu I6sen und das Ergebnis zu beurteilen. Des Weiteren ist stets die Ent-
wicklung ihrer Personlichkeit, die Entfaltung individueller Begabungen und Le-
benspléane im Fokus des Unterrichts. Dabei werden Werte wie Selbststandigkeit,
Kritikfahigkeit, Selbstvertrauen, Zuverlassigkeit, Verantwortungs- und Pflichtbe-
wusstsein vermittelt. Die Bereitschaft und Beféhigung, soziale Beziehungen zu
leben und zu gestalten, Zuwendungen und Spannungen zu erfassen und verste-
hen sowie sich mit anderen rational und verantwortungsbewusst auseinander zu
setzen und zu verstandigen, missen im Unterricht geférdert und unterstitzt wer-
den.

Dazu ist es notwendig, Unterrichtskonzepte zu entwickeln, die die Schilerinnen
und Schuler individuell fordern und sie im Prozess des selbstregulierten Lernens
unterstutzen.

4 Verbindlichkeit der Lehrplanrichtlinien

Die Ziele und Inhalte der Lehrplanrichtlinien bilden zusammen mit den Prinzipien
des Grundgesetzes fir die Bundesrepublik Deutschland, der Verfassung des
Freistaates Bayern und des Bayerischen Gesetzes Uber das Erziehungs- und Un-
terrichtswesen die verbindliche Grundlage fir den Unterricht und die Erziehungs-
arbeit. Im Rahmen dieser Bindung trifft der Lehrer seine Entscheidungen in pada-
gogischer Verantwortung.

Die Inhalte der Lehrplanrichtlinien werden innerhalb einer Jahrgangsstufe in der
Reihenfolge behandelt, die sich aus der gegenseitigen Absprache der Lehrkréfte
zur Abstimmung des Unterrichts ergibt. Sind mehrere Lernfelder in einem Fach
gebindelt, so ist deren Reihenfolge nicht verbindlich. Ebenso sind dann die Zeit-
richtwerte der Lernfelder als Anregung gedacht.

Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES Seite 11
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5 Ubersicht tiber die Facher und Lernfelder

Jahrgangsstufe 10
Planung und Konstruktion

Technische Systeme analysieren und erfassen 60 Std.

Bauteile und Baugruppen nach Vorgabe computerunterstitzt

erstellen 96 Std.
156 Std.

Fertigung und Werkstoffe
Auswirkungen ausgewahlter Fertigungsverfahren und Werk-
stoffe auf die Bauteilkonstruktion berticksichtigen 96 Std.

Auftragsprojektierung
Auftrage kundenorientiert ausfuhren 60 Std.

Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik
Jahrgangsstufe 11

Planung und Konstruktion

Warmeverteilungsanlagen und Warmeverbraucher planen und

auslegen 66 Std.
Luftverteilungsanlagen planen 88 Std.
154 Std.

Fertigung und Werkstoffe
Anlagen zur Brennstofflagerung und -bereitstellung planen 44 Std.

Technische Systeme
Trinkwasserversorgungsanlagen und Wasserentsorgungs-

anlagen planen 44 Std.
Sanitarraume und deren Warmwasserversorgung planen 44 Std.
88 Std.

Jahrgangsstufen 12/13
Planung und Konstruktion
Energiezentralen planen 91 Std.

Auftragsprojektierung
Kundenauftrage der Versorgungs- und Ausrustungstechnik ab-
wickeln 52 Std.

Seite 12 Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES



Einfihrung Technische Systemplaner

Technische Systeme
Luftaufbereitung in zentralen und dezentralen raumlufttechni-

schen Anlagen planen 78 Std.
Ressourcenschonende Anlagen planen 78 Std.
156 Std.

Steuerungstechnik
Prozesse der Versorgungs- und Ausrustungstechnik erfassen
und analysieren 39 Std.

Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Jahrgangsstufe 11
Planung und Konstruktion

Elektrische Installationen planen 77 Std.
Energietechnische Anlagen planen und darstellen 55 Std.
132 Std.

Technische Systeme
Elektrotechnische Systeme analysieren 88 Std.

Steuerungstechnik
Steuerungen analysieren und anpassen 66 Std.

Jahrgangsstufen 12/13
Planung und Konstruktion

Gebaudetechnische Anlagen planen 91 Std.
Kommunikationssysteme fur Wohn- und Zweckbauten planen 65 Std.
156 Std.

Auftragsprojektierung
Kundenauftrage fur technische Systeme der Gebaudetechnik
abwickeln 39 Std.

Technische Systeme
Antriebssysteme auswahlen und bei der Planung beriicksichtigen 65 Std.

Steuerungstechnik
Steuerungen fur Anlagen der Gebaude- und Automatisierungs-
technik planen 78 Std.

Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES Seite 13
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Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Jahrgangsstufe 11
Planung und Konstruktion

Blechbauteile planen und konstruieren 88 Std.
Stahltreppen und Absturzsicherungen planen und konstruieren 55 Std.
143 Std.

Fertigung und Werkstoffe
Objekte aus genormten Halbzeugen planen und konstruieren 110 Std.

Auftragsprojektierung

Durchfuhrung eines Bauvorhabens planen 33 Std.

Jahrgangsstufen 12/13
Planung und Konstruktion

Leichtbaukonstruktionen planen und konstruieren 65 Std.
Berufstypische Bauprojekte planen und konstruieren 65 Std.
130 Std.

Auftragsprojektierung
Kundenauftrage unter Einbeziehung des modernen Gebaude-

managements abwickeln 39 Std.
Stahlbau

Technische Ausfihrungsunterlagen fir Stahlbaukonstruktionen

erstellen 78 Std.
Metallbau

Metallbaukonstruktionen planen und konstruieren 91 Std.

6 Berufsbezogene Vorbemerkungen

Lernfelder kbnnen zeitlich nacheinander oder parallel angeboten werden. Dies er-
fordert eine besonders exakte Abstimmung zwischen den Kollegen.

Eine hohe Innovationsgeschwindigkeit im technischen Bereich verlangt grund-
satzlich Kooperation zwischen Schule und Betrieb. Projektbezogen kdnnen lern-
ortuibergreifend Betriebserkundungen und Schulungen mit Klassen durchgefihrt
werden.

Betriebspraktika des Lehrpersonals werden empfohlen.

In den einzelnen Lernfeldern sollen technologische, rechnerische und praktische
Aspekte eines Arbeitsprozesses verkntipft werden. Das Uben und Vertiefen ma-

Seite 14 Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES
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thematischer Inhalte muss wahrend der gesamten Ausbildung in ausreichendem
Malie sichergestellt sein.

Der Rahmenlehrplan enthélt keine methodische Festlegung. Die ganze Bandbrei-
te ist einsetzbar, sollte aber mdglichst abwechslungsreich im Sinne von ganzheit-
lichen Handlungen/Geschaftsprozessen angewendet werden. Lernfelder zielen
zudem darauf ab, Aspekte der Personlichkeitsbildung und gesellschattlich rele-
vante Kompetenzen wie Teamfahigkeit, Methodenkompetenz und Sozialkompe-
tenz zu fordern.

Um der geforderten Handlungsorientierung gerecht zu werden, sind fur den Un-
terricht integrierte Fachrdume anzustreben.

Angaben in der Spalte ,Inhalte” sind nur aufgefiihrt, wenn eine nahere Konkreti-
sierung oder Eingrenzung des Umfanges der Kompetenzen notwendig ist. Sie
sind als Mindestanforderung zu verstehen.

Die Ableitung von weiteren Inhalten zur Konkretisierung der einzelnen Ziele bzw.

von Unterzielen liegt im Ermessen der Lehrkraft bzw. des Lehrerteams und orien-
tiert sich an den jeweils gewahlten exemplarischen Lern- und Handlungssituatio-

nen.

SI-Einheiten und technische Vorschriften (Normen) sind durchgehend einzuhal-
ten.

Sachgerechte Dokumentation und mediale Aufbereitung sind Unterrichtsprinzip.
In diesem Zusammenhang sollte das Unterrichtsfach Deutsch in die Erarbeitung
der beruflichen Handlungskompetenz einbezogen werden.

Der Rahmenlehrplan sieht drei Schwerpunkte vor. Die Lernfelder der jeweiligen
Schwerpunkte sind fur die Schilerinnen und Schuler verbindlich. Inhaltliche und
zeitliche Schwerpunktverschiebungen sind allerdings denkbar.

Die englischsprachigen Inhalte sind sowohl in die Lernfelder integriert, als auch
durch jeweils zwei Wochenstunden zusatzlich aufgefihrt.

Fur das Fach Englisch gilt der Lehrplan fur die Berufsschule ,Englisch fiir gewerb-
lich-technische Berufe” in der jeweils gultigen Fassung.

Die Lernfelder der 10. Klasse sind in den Berufen Technischer Produktdesig-
ner/Technische Produktdesignerin und Technischer Systemplaner/Technische
Systemplanerin identisch. Eine gemeinsame Beschulung ist vorgesehen.

Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES Seite 15
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LEHRPLANRICHTLINIEN

PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 60 Std.
Technische Systeme analysieren und erfassen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler erfassen und analysieren technische Bauteile und
Systeme.

Sie werten technische Dokumentationen auch in englischer Sprache aus und be-
schreiben funktionale Zusammenhange technischer Systeme unter Verwendung
von Fachbegriffen.

Dazu fuhren sie anwendungsbezogene Berechnungen durch, fertigen technische
Freihandskizzen an und erstellen notwendige technische Dokumente.

Sie wenden Mdglichkeiten technischer Dokumentationen insbesondere der normge-
rechten Darstellung an.

Inhalte
R&umliche Darstellung, Darstellung in Ansichten

Informationsbeschaffung: Tabellenbuch, Kataloge, Internet
Sticklisten, Normteile

Bemal3ung, Toleranzen

Grundbegriffe der Elektrotechnik

Berechnungen: Lange, Flache, Volumen, Winkel, Masse, Dichte

Seite 16 Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES
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PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 96 Std.

Bauteile und Baugruppen nach Vorgabe computerunter-
stltzt erstellen

Ziele

Die Schulerinnen und Schuler erstellen Datensatze fiir Bauteile nach Handskizzen
und Zeichnungen.

Dazu erzeugen und verandern sie Bauteile computerunterstitzt. Hierbei erkennen
und berilcksichtigen sie insbesondere geometrische Zusammenhénge.

Sie erstellen einfache Baugruppen unter Berlicksichtigung I6sbarer Verbindungen
und reflektieren deren Montierbarkeit. Sie prifen inre Arbeitsergebnisse, filhren An-
derungen an den Bauteilen durch und erzeugen notwendige technische Dokumen-
te.

Die Schulerinnen und Schiiler pflegen und sichern Daten in geeigneten Strukturen
und beachten dabei Vorschriften des Datenschutzes. Sie setzen sich mit Gefahren
des Datenmissbrauchs auseinander und reflektieren rechtliche sowie 6konomische
Folgen.

Inhalte
Ansichten, Schnitte, Einzelheiten

Toleranzangaben

Datensatzstrukturierung

Kauf- und Normteile aus Bibliotheken

Sticklisten

Computergesttitzte Berechnungen: Flachen, Volumen, Massen, Schwerpunkte
Datenformate
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FERTIGUNG UND WERKSTOFFE
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 96 Std.

Auswirkungen ausgewahlter Fertigungsverfahren und
Werkstoffe auf die Bauteilkonstruktion berticksichtigen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler konstruieren Bauteile und informieren sich dazu auf-
tragsbezogen uber Fertigungsverfahren. Dabei bertcksichtigen sie Aufbau, Eigen-
schaften und Einsatzmoglichkeiten der Werkstoffe.

Sie werten Informationen Uber branchentypische Fertigungsverfahren und Werk-
stoffe aus, strukturieren diese, fiihren erforderliche Berechnungen durch und erken-
nen den Einfluss auf die Bauteilkonstruktion.

Die Schulerinnen und Schiler dokumentieren und préasentieren ihre Arbeiten und
setzen bei der Erstellung auch Standardsoftware ein. Sie reflektieren und beurteilen
ihre Prasentationen auch unter gestalterischen Gesichtspunkten.

Inhalte

Mechanische und physikalische Werkstoffeigenschaften
Werkstoffnormung

Oberflachenbeschaffenheit, Oberflachenkennzeichnung
Langen- und Volumenausdehnung

Hauptgruppen der Fertigungsverfahren

Urheberrecht, Quellennachweis

Seite 18 Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES
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AUFTRAGSPROJEKTIERUNG
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 60 Std.
Auftrage kundenorientiert ausfuhren

Ziele
Die Schulerinnen und Schiler bearbeiten einen Kundenauftrag.

Dazu erfassen und analysieren sie grundlegende betriebliche Ablaufe und Prozes-
se, reflektieren eigene Erfahrungen und berticksichtigen diese bei der Auftragsaus-
fuhrung.

Sie beschaffen sich projektbezogene Informationen auch in englischer Sprache.

Bei der Auftragsabwicklung arbeiten die Schilerinnen und Schiler im Team und
wenden geeignete Arbeitsstrategien an.

Sie stellen ihre Losungsvarianten dar, vergleichen und bewerten diese.

Nach Abschluss des Kundenauftrags reflektieren die Schilerinnen und Schuler die
Prozessablaufe.

Inhalte
Produktentstehungsprozess

Lastenheft, Pflichtenheft
Kreativtechniken
Qualitatssichernde Malinahmen
Zeitplanung

Kostenmanagement
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FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 66 Std.

Warmeverteilungsanlagen und Warmeverbraucher
planen und auslegen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiiler planen den Einbau von Warmeverbrauchern und den
erforderlichen Verteilungsanlagen. Dazu analysieren sie Bauzeichnungen und Bau-
beschreibungen und leiten daraus Skizzen und Teilzeichnungen ab.

Sie bestimmen den Warmedurchgangskoeffizient und beurteilen die Ergebnisse von
Dammmalinahmen anhand von Wéarmedurchgangsdiagrammen unter 6konomi-
schen und 6kologischen Gesichtspunkten.

Die Schulerinnen und Schiler berechnen die Norm-Heizlast nach Vorgaben. Fir die
Anbindung der Warmeverbraucher planen die Schilerinnen und Schuler die Rohr-
leitungsfiihrung und berticksichtigen dabei die Verteilungssysteme. Sie wahlen ei-
nen geeigneten Rohrleitungswerkstoff, die zugehdrige Dammstérke und die ent-
sprechenden Verbindungstechniken aus, legen Anschlisse nach baulichen Gege-
benheiten fest, dimensionieren die Rohrleitungen und fertigen Skizzen und Zeich-
nungen an. Sie berlcksichtigen physikalische, chemische und mathematische
Grundgesetze.

Die Schulerinnen und Schiler erstellen Materiallisten, Stiicklisten, Rohrnetzplane
und Ausfuhrungszeichnungen unter Zuhilfenahme von Katalogen und Bibliotheken
und erlautern diese. Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe fir Bauteile und
Werkstoffe.

Inhalte
Warmemenge, Warmeleistung, Warmedurchgang, U-Werte

Temperaturverlaufe in Bauteilen
Heizflachenauslegung nach Norm
Energieeinsparungsverordnung
Flachenheizungssysteme
Branchenspezifische Computersoftware
Hydraulischer Abgleich
Pumpenauslegung

Isometrie
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 88 Std.
Luftverteilungsanlagen planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen Luftverteilungsanlagen zur Klimatisierung von
Raumen.

Sie bestimmen AulRenluftraten und Lasten, berechnen notwendige Luftmassen- und
Volumenstréme und legen geeignete Luftein- und -auslasse fest. Dabei beachten
sie Behaglichkeitskriterien und Kundenwiinsche.

Sie erstellen Zeichnungen auch als Ableitungen aus 3D-Darstellungen zur Einbin-
dung der Ein- und Auslasse in den Baukoérper nach Vorgaben. Die Schilerinnen
und Schuler vergleichen die Luftverteilung im Raum in Abhangigkeit der Luftein-
lasssysteme und beachten dabei die Gerduschentwicklung. Kanéle und Einbauten
werden nach Vorgaben dimensioniert, verschiedene Varianten im Hinblick auf ihre
technische Umsetzbarkeit und wirtschaftliche Realisierung verglichen. Sie wéhlen
Systeme, Bauteile und Aggregate aus. Dazu legen sie Grof3e und Anordnung fest,
begrinden und dokumentieren ihre Entscheidungen. Sie erstellen Schemazeich-
nungen und Diagramme.

Die Schulerinnen und Schiler erstellen Leistungsverzeichnisse und Sticklisten und
fuhren zur Abrechnung Kanaloberflachenberechnungen durch.

Inhalte
Luftwechsel

Thermische und schalltechnische Vorgaben
Druckverluste

Schalldampfung

Schallschutz

Brandschutz

Abwicklungen
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Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
FERTIGUNG UND WERKSTOFFE
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 44 Std.

Anlagen zur Brennstofflagerung und -bereitstellung
planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen Anlagen zur Lagerung und Bereitstellung von
Brennstoffen unter Beachtung von értlichen Gegebenheiten und regionalen Vor-
schriften.

Sie wahlen Verbrennungsanlagen nach Kundenvorstellungen und 6rtlichen Gege-
benheiten aus. Fiur verschiedene Brennstoffe planen sie Verteilnetze und legen da-
zu Rohrsysteme nach Verwendungszweck aus. Sie wahlen Rohrwerkstoffe, Verbin-
dungstechniken, Befestigungen und Armaturen nach Normen und Vorschriften aus
und bertcksichtigen dabei die Sicherheit und den Brandschutz der Anlagen.

Sie erstellen Ausfuhrungs- und Schemazeichnungen.
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
TECHNISCHE SYSTEME
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 44 Std.

Trinkwasserversorgungsanlagen und Wasserentsor-
gungsanlagen planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiiler planen und dimensionieren Trink- und Abwasseran-
lagen und ermitteln dazu unter Bertcksichtigung der ortlichen Gegebenheiten die
Auslegungsdaten fir Trink-, Schmutz- und Regenwasser.

Sie legen die Leitungsfiuhrung fest, dimensionieren nach Vorgaben, legen Rohrar-
ten, Rohrwerkstoffe und Rohrsysteme fest, wahlen Armaturen aus und beachten
dabei die Erhaltung der Wasserqualitat.

Zur Verringerung des Trinkwasserverbrauchs beriicksichtigen sie alternative Vari-
anten.

Die Schulerinnen und Schiler planen die Abwasseranlage unter Beachtung der
entsprechenden technischen Regeln. Sie wahlen Schutzeinrichtungen gegen Ruick-
stau und geféhrliche Stoffe in Abhangigkeit von den 6rtlichen Gegebenheiten aus.

Bei der Einbindung der Anlagen in die Gebaude berticksichtigen sie den Korrosi-
onsschutz und beachten die Bestimmungen des Schall- und Brandschutzes.

Die Schulerinnen und Schiler dokumentieren ihre Planungen in Schemazeichnun-
gen, die alle notwendigen Armaturen enthalten. Sie verwenden englischsprachige
Fachbegriffe fur Bauteile und Werkstoffe.

Inhalte
Trinkwasserbehandlung

Zirkulationsleitungen
Grauwassernutzung
Regenwassernutzung
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Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
TECHNISCHE SYSTEME
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 44 Std.
Sanitarraume und deren Warmwasserversorgung planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiiler planen die Einrichtung von SanitarrAumen unter Be-
rucksichtigung der Kundenwiinsche. Sie erstellen Planungsunterlagen auch in 3D
und bereiten die Zeichnungen zu Prasentationszwecken auf.

Die Schulerinnen und Schiler wahlen nach Vorgabe Systeme der Warmwasserbe-
reitung und ihre sicherheitstechnischen Einrichtungen aus und begrtinden ihre
Auswahl. Sie planen die Einbindung einer Wassererwarmung auf der Grundlage
ressourcenschonender Energieformen.

Die Schulerinnen und Schiler beriicksichtigen Bestimmungen und Vorschriften bei
der Umsetzung ihrer Planungsvorschlage. Sie beurteilen Armaturen und Apparate
hinsichtlich ihrer Funktion, Wirkungsweise und Einsatzmoglichkeiten sowie der
Moglichkeiten zur Einsparung von Trinkwasser und effizienter Energienutzung.

Sie vergleichen und bewerten die unterschiedlichen Ausstattungsvarianten, be-
grinden ihre Entscheidungen und prasentieren die Ergebnisse in kundengerechter
Form.

Inhalte
Abstandsmafle

Gestaltung, Asthetik, Ergonomie

Barrierefreiheit

Bewegungsflachen

Elektrotechnische Vorschriften

Anschluss- und Montagemal3e, fliesengerechte Installation
Schallschutzmal3nhahmen

Vorwandinstallation

Anschlussdruck
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 91 Std.
Energiezentralen planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiiler planen den Aufbau einer Energiezentrale. Dazu le-
sen sie Bauzeichnungen und leiten daraus Berechnungen und Auslegungen von
Versorgungseinheiten ab.

Die Schulerinnen und Schiler bestimmen die Gebaude-Heizlast nach Vorgaben
auch unter Verwendung von Berechnungssoftware und wahlen Wéarmeerzeuger
und Speicher aus. Zugehdrige Komponenten werden anhand von Katalogen,

Handbuchern und firmenspezifischen Unterlagen dimensioniert und ausgewahlt.

Sie erstellen Teil- und Detailskizzen zur Anlageninstallation in der Energiezentrale,
bewerten die rAumliche Anordnung der Bauteile und Baugruppen zueinander und
bertucksichtigen dabei die Brandschutzbestimmungen.

Die Schulerinnen und Schdler erstellen einen Gesamtplan der Anlage auf Grundla-
ge der vorangegangenen Auslegungen sowie unter Berticksichtigung verschiedener
Formen der Warmerickgewinnung und regenerativer Energieformen.

Sie wahlen die Systeme und Komponenten zur Anbindung der Warmeerzeuger an
die Abgasanlage nach Herstellerangaben aus und stellen diese dar.

Die Schulerinnen und Schdler fertigen Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungs-
zeichnungen fir die Energiezentrale an und erstellen die entsprechenden Stuicklis-
ten. Sie verstehen englische Produktbeschreibungen und wenden die darin vor-
kommenden englischen Fachbegriffe an.

Inhalte
Hydraulischer Abgleich

Rohrnetzberechnung
Isometrie

Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES Seite 25



Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
AUFTRAGSPROJEKTIERUNG
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 52 Std.

Kundenauftrage der Versorgungs- und Ausristungs-
technik abwickeln

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen nach Kundenauftrag den Bau einer sanitér-
oder heizungs- oder klimatechnischen Versorgungsanlage.

Sie erarbeiten auf der Grundlage von Baudaten und Kundenvorgaben Vorschlage
zur Beheizung oder Klimatisierung oder Wasserver- und entsorgung.

Die Schulerinnen und Schiiler fertigen die zur Planung und Ausfiihrung notwendi-
gen Unterlagen an und stellen ihre Konzepte in Kundengesprachen vor. Anderun-
gen werden in Ausfiihrungsberechnungen und ausfihrungsgerechten Zeichnungen
berucksichtigt.

Sie wahlen alle erforderlichen Komponenten aus, erstellen ein Leistungsverzeichnis
und stellen die endgtiltigen Ergebnisse vor. Sie fassen ihre Arbeitsergebnisse in
einer Abschlussdokumentation zusammen.

Die Schulerinnen und Schiler beriicksichtigen Korrekturen aufgrund spezieller
Kundenwiinsche bei Abstimmungsgesprachen mit Monteuren.

Inhalte
Prasentationstechniken

Gespréchsfiihrung

Qualitatssichernde Malinahmen
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
TECHNISCHE SYSTEME
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 78 Std.

Luftaufbereitung in zentralen und dezentralen raum-
lufttechnischen Anlagen planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiiler planen die Luftaufbereitung in zentralen und dezent-
ralen raumlufttechnischen Anlagen. Dazu beschreiben sie die Zustandsgrof3en der
Luft und ihre Veranderung und stellen den Verlauf in Diagrammen dar.

Sie wahlen Anlagenkonzepte und Baugruppen zur Luftbehandlung fur Liftungs-
und Klimagerate nach technischen Anforderungen und Kundenwtinschen aus und
stellen diese vor. Die Schulerinnen und Schuler planen die Verbindung zu Hei-
zungs- und Kuhlsystemen und wéahlen die zum Lufttransport notwendigen Aggrega-
te nach Vorgaben und unter Beriicksichtigung der Umgebungsbedingungen aus.

Sie bestimmen die Grof3e der Gerate und ihre Lage im Baukdrper, stellen die An-
schliisse an das Luftverteilsystem her und erstellen davon Skizzen und Zeichnun-
gen.

Die Schulerinnen und Schiler planen den Einsatz von unterschiedlichen Verfahren
zur Warmerickgewinnung, wahlen dazu Bauteile und Baugruppen aus und stellen
sie mit allen Anschliissen in Schemazeichnungen und in Ansichten dar.

Sie zeichnen Anlagenschemata, Grundrisse mit Rohrfihrung und Baugruppen. Bei
der Verrohrung beachten sie Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften.

Die Schulerinnen und Schiler bestimmen elektrische Anschlisse fur die Anlagen
und ermitteln dazu Leistungen und Abmessungen der elektrischen Einbauten. Fur
Regelung, Steuerung und Uberwachung wahlen sie die notwendigen Bauteile aus
und stellen sie dar.
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Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
TECHNISCHE SYSTEME
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 78 Std.
Ressourcenschonende Anlagen planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen den Einbau ressourcenschonender Anlagen.
Dazu analysieren sie die ¢rtlichen und baulichen Gegebenheiten und vergleichen
die verschiedenen Mdglichkeiten der konventionellen und alternativen Energieer-
zeugung. Sie bericksichtigen insbesondere technische Neuentwicklungen in der
Versorgungs- und Ausristungstechnik.

Die Schilerinnen und Schiler erarbeiten eine 6konomische und 6kologische Ver-
gleichsrechnung unter Beachtung von technischen Regeln und Vorgaben sowie
herstellerspezifischen Unterlagen.

Sie analysieren Vor- und Nachteile der verschiedenen Systeme und erlautern den
Kunden Méglichkeiten und Einschrankungen fur den jeweiligen Einsatz.

Die Schulerinnen und Schiler erstellen nach Auftragsvergabe die Planung einer
ressourcenschonenden Anlage. Dazu erstellen sie Skizzen, Ausfuhrungszeichnun-
gen und Anlagenschemata.
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG VERSORGUNGS- UND AUSRUSTUNGSTECHNIK
STEUERUNGSTECHNIK
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 39 Std.

Prozesse der Versorgungs- und Ausristungstechnik
erfassen und analysieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler erfassen Prozesse in der Versorgungs- und Ausris-
tungstechnik und stellen diese schematisch dar.

Dazu untersuchen die Schilerinnen und Schiler regelungs- und steuerungstechni-
sche Grundprozesse, auch als Simulation, und unterscheiden diese.

Sie lesen Funktionsplane und analysieren elektrische, elektropneumatische und
hydraulische Baugruppen.

Sie stellen fiir ein einfaches technisches System aus der Versorgungs- und Ausris-
tungstechnik die Funktionsablédufe dar, vergleichen ihre Ergebnisse und entwickeln
Alternativen.
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Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 77 Std.
Elektrische Installationen planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen Installationen unter Berticksichtigung typi-
scher Netzsysteme und erforderlicher Schutzmaf3nahmen. Dazu bemessen sie die
Komponenten und wahlen diese unter funktionalen, 6konomischen und 6kologi-
schen Aspekten aus.

Sie erstellen Schalt- und Installationsplane, vorrangig rechnergestitzt. Dabei er-
kennen sie mogliche Gefahren des elektrischen Stromes und beriicksichtigen Si-
cherheitsbestimmungen und Schutzmalinahmen.

Die Schulerinnen und Schiler wenden Fachbegriffe der Elektroinstallationstechnik
an. Sie werten technische Datenblatter auch in englischer Sprache aus.

Sie ermitteln die fur die Errichtung der Anlagen entstehenden Kosten und erstellen
Angebote.

Die Schilerinnen und Schiler bewerten ihre Arbeitsergebnisse hinsichtlich der Op-
timierung ihrer Arbeitsablaufe.

Inhalte
Installationsschaltungen

Stromstof3schaltungen
Treppenhausschaltungen
Ausstattungswerte fir Wohnungen
Ruf- und Meldeanlagen
Leitungsdimensionierung
Netzsysteme

Stromlaufpléane, Sticklisten
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 55 Std.
Energietechnische Anlagen planen und darstellen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen energietechnische Anlagen und stellen diese
zeichnerisch dar. Dazu analysieren und klassifizieren sie Moglichkeiten der Elektro-
energieversorgung nach funktionalen, 6konomischen und 6kologischen Aspekten
und bertcksichtigen regenerative Energieformen.

Sie wahlen Komponenten der Anlagen aus, bemessen diese und erstellen Schalt-
plane unter Nutzung von branchenspezifischer CAD-Software, Fachliteratur, Daten-
blattern und Geratebeschreibungen, auch in englischer Sprache. Sie beriicksichti-
gen dabei Netzsysteme und Schutzmalinahmen.

Die Schilerinnen und Schiler kontrollieren bei der Planung die Einhaltung von
Normen, Vorschriften und Regeln.

Inhalte
Schaltanlagen

Elektrizitatszahler

Stromkreisverteiler

Leitungen und Kabel
Strombelastbarkeit und Leitungsschutz
Photovoltaik

Ubersichtsschaltplane, Verteilungsplane
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Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
TECHNISCHE SYSTEME
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 88 Std.
Elektrotechnische Systeme analysieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler analysieren elektrotechnische Systeme von Bauele-
menten und Baugruppen sowie deren Wirkungszusammenhange. Dabei lesen und
erstellen sie technische Unterlagen.

Sie bestimmen Funktionen und Betriebsverhalten ausgewéhlter Bauelemente und
Baugruppen und deren Aufgaben in elektrotechnischen Systemen.

Die Schulerinnen und Schiler beschaffen dazu Informationen und nutzen techni-
sche Dokumentationen, auch in englischer Sprache, und werten diese aus.

Zur Analyse von Grundschaltungen und zum Erkennen allgemeiner Gesetzmalig-
keiten der Elektrotechnik ermitteln sie elektrische GroRen messtechnisch und rech-
nerisch, dokumentieren und bewerten diese.

Die Schulerinnen und Schiiler prifen die Funktion elektrischer Schaltungen und
Betriebsmittel und beriicksichtigen dabei die Gefahren, die sich durch den Einsatz
der elektrischen Energie fur Mensch und Technik ergeben. Sie analysieren und be-
heben Fehler.

Inhalte
Elektrische GrofRen im Gleich-, Wechselstrom und Drehstromkreis

Bauelemente der Elektrotechnik

Einfache Bauteile der Elektronik, Transistor als Schalter
Grundschaltungen

Elektrische Messverfahren

Handhabung von Tabellen und Formeln
Sicherheitsregeln

Schaltzeichen, Schaltplane
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
STEUERUNGSTECHNIK
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 66 Std.
Steuerungen analysieren und anpassen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler analysieren verbindungsprogrammierte und digitale
Steuerungen und passen diese nach Vorgabe an. Dazu untersuchen sie den struk-
turellen Aufbau sowie die funktionalen Zusammenhéange der Steuerungen.

Sie analysieren logische Verkntpfungen in Blockschaltbildern und bauen einfache
Steuerschaltungen auf.

Die Schulerinnen und Schiler &ndern verbindungsprogrammierte Steuerungen in
digitale Steuerungen, wahlen dazu Baugruppen und deren Komponenten nach An-
forderungen aus und erstellen die Dokumentation rechnergestutzt.

Inhalte
Relais- und Schitzschaltungen

Anschlussbezeichnungen, Kontaktspiegel
Verdrahtungspléane, Anschlusspléane

Logische Verknupfungen und ihre Anwendungen
Regeln der Schaltalgebra

Zusammengesetzte Logikbausteine
Stromlaufpléne
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Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 91 Std.
Geb&udetechnische Anlagen planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen elektrische Anlagen und Gerate der Geb&u-
detechnik unter technischen Vorgaben und analysieren und erweitern auftragsge-
mal vorhandene Systeme unter Bericksichtigung von Malinahmen zur Energieein-
sparung.

Sie dimensionieren Beleuchtungsanlagen und planen den inneren und aul3eren
Blitzschutz entsprechend der Schutzbedirftigkeit des Gebaudes. Dabei bertucksich-
tigen sie entsprechende Normen und Bestimmungen.

Die Schulerinnen und Schiler bearbeiten und erstellen die fir den Betrieb von An-

lagen notwendigen Unterlagen und prasentieren die Ergebnisse. Dabei nutzen sie

branchenspezifische CAD-Software, Symbolbibliotheken, Fachliteratur sowie Gera-
te- und Anlagenbeschreibungen, auch in englischer Sprache.

Die Schulerinnen und Schiiler tberprufen ihre Entscheidungen auf Durchfuhrbar-
keit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit.

Inhalte
Gebaudesystemtechnik

Busleitungen der Gebaudetechnik
Elektrohausgerate

Ersatzstromversorgungen
Uberspannungsschutz

Installationsplane, Verteilungsplane, Schaltbilder
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Lehrplanrichtlinien Technische Systemplaner

FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 65 Std.

Kommunikationssysteme fir Wohn- und Zweckbauten
planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiiler analysieren die Anforderungen an Kommunikations-
systeme nach Kundenvorgaben und planen die Realisierung in Wohn- und Zweck-
bauten. Sie berlcksichtigen dabei die betrieblichen, wirtschaftlichen und rechtlichen
Maoglichkeiten.

Die Schulerinnen und Schiler wahlen die Komponenten aktueller Kommunikations-
systeme unter den Aspekten Leistungsfahigkeit, Komfort, Zukunftsorientiertheit und
Gestaltung aus. Dabei berlcksichtigen sie die Sicherheits- und Brandschutztechnik.

Die Schulerinnen und Schiler planen fir Zweckbauten ein Energiemanagement
und beurteilen Schnittstellen von Netzwerken. Sie nutzen aktuelle Medien zur In-
formationsgewinnung, auch in englischer Sprache.

Die Schulerinnen und Schiiler projektieren und parametrieren die Kommunikations-
systeme. Sie erstellen Dokumentationen auf der Grundlage von Messprotokollen
und technischen Prifungen und prasentieren die Ergebnisse. Dabei setzen sie
branchenspezifische CAD-Software ein.

Inhalte
Hauskommunikation

Telekommunikations- und Datennetze
Antennenanlagen

Alarm- und Uberwachungsanlagen
Anordnungsplane, Anschlussplane, Installationsplane
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Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
AUFTRAGSPROJEKTIERUNG
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 39 Std.

Kundenauftrage fur technische Systeme der Geb&ude-
technik abwickeln

Ziele

Die Schulerinnen und Schiiler erstellen und planen nach Kundenanforderungen ein
Gesamt- oder Teilkonzept fur die Neuinstallation oder Modernisierung der elekiri-
schen Systeme eines Gebaudes unter Berucksichtigung moderner Energiekonzepte
und beachten dabei den Einsatz regenerativer Energieformen.

Dabei wéhlen sie die Systemkomponenten nach funktionalen, 6konomischen und
Okologischen Aspekten aus und wenden Normen, Vorschriften und Regeln fur die
Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen an.

Die Schulerinnen und Schiler bestimmen die erforderlichen Komponenten mit Hilfe
von Datenblattern, Handbiichern, Katalogen, Geréate- und Anlagenbeschreibungen,
auch in englischer Sprache.

Sie fuhren die erforderlichen Berechnungen durch, dokumentieren und bewerten
diese.

Die Schulerinnen und Schiler ermitteln die entstehenden Kosten und erstellen An-
gebote.

Sie erstellen die technischen Unterlagen rechnergesttitzt in Form von Diagrammen,
Tabellen und Schaltplanen.

Dabei nutzen sie die branchenspezifische CAD-Software mit Symbolbibliotheken
und setzen diese projektorientiert ein.

Die Schulerinnen und Schiler dokumentieren ihre Arbeitsergebnisse in betriebsib-
licher Form.

Inhalte
Projektarbeit

Prasentationstechnik
Kostenkalkulation
Gespréchsfiihrung

Qualitatssichernde Malinahmen
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FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
TECHNISCHE SYSTEME
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 65 Std.

Antriebssysteme auswahlen und bei der Planung berick-
sichtigen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler analysieren Auftrage fur Antriebssysteme und planen
deren technische Realisierung.

Sie wahlen die erforderlichen Gerate, Baugruppen und Schutzeinrichtungen unter
funktionalen, 6konomischen und dkologischen Aspekten aus und dimensionieren
diese.

Die Schulerinnen und Schiler wenden Normen, Vorschriften und Regeln fur die
Errichtung und den Betrieb von elektrischen Antrieben an und beachten die Be-
stimmungen des Arbeits- und Umweltschutzes. Sie dokumentieren deren Einhal-
tung.

Inhalte
Wechsel- und Drehstrommotoren

Betriebswerte von Motoren
Motorschutz

Kompensation

Anlassen von Motoren
Drehzahlsteuerung
Stromlaufplane, Schaltbilder
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FACHRICHTUNG ELEKTROTECHNISCHE SYSTEME
STEUERUNGSTECHNIK
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 78 Std.

Steuerungen fur Anlagen der Gebaude- und Automati-
sierungstechnik planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen Steuerungen fur Anlagen der Gebaude- und
Automatisierungstechnik. Sie analysieren Steuerungen technischer Anlagen, um
diese anzupassen.

Sie erfassen und analysieren Steuerungsabléaufe und stellen diese dar. Dazu wah-
len sie Darstellungsarten unter Einhaltung der Normen und Vorschriften.

Die Schulerinnen und Schiler untersuchen steuerungstechnische Grundschaltun-
gen, auch rechnergestiitzt, und unterscheiden zwischen Steuerungs- und Rege-
lungsprozessen.

Sie lesen Schaltplane, arbeiten Anderungen ein und beriicksichtigen dabei die
Symbole von elektrischen und elektropneumatischen Baugruppen.

Die Schulerinnen und Schiler erstellen oder erganzen die Dokumentationen der
technischen Anlagen rechnerunterstitzt unter Verwendung von Bauteilbibliotheken.

Sie verstehen englische Produktbeschreibungen und wenden die darin vorkom-
menden englischen Fachausdricke an.

Inhalte
Grundlagen der speicherprogrammierbaren Steuerungen

Einsatz von Kleinsteuerungen
Drahtbruchsicherheit, NOT-HALT-Einrichtungen
Ablaufsteuerungen mit Schrittkette

Auswahl von Aktoren und Sensoren
Funktionsplane, Kontaktplane
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 88 Std.
Blechbauteile planen und konstruieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler erstellen auftragsbezogen Fertigungszeichnungen
als Durchdringungen und Abwicklungen von Blechbauteilen mit Hilfe von geeigne-
ten Konstruktionsverfahren.

Anhand der Beanspruchung der Bauteile wahlen sie Werkstoffe aus.

Sie ermitteln die Zuschnittslangen fir Biegeteile und beachten dabei Fligeverfahren
und Materialstarken.

Sie bericksichtigen bei der Planung des Zuschnitts thermische und mechanische
Verfahren zum Trennen und Umformen auch auf CNC-gesteuerten Maschinen.

Die Schulerinnen und Schiler nutzen Computerprogramme zur Simulation, Berech-
nung und Dokumentation.

Sie gestalten die Blechbauteile unter Beachtung des aktiven und passiven Korrosi-
onsschutzes und der notwendigen Blechaussteifungen.

Die Schulerinnen und Schiler vergleichen und priifen die Arbeitsergebnisse unter
Berucksichtigung der Wirtschaftlichkeit und der betrieblicher Bedingungen und do-
kumentierten die Ergebnisse.

Inhalte
Blechabwicklungen: Prismen, Pyramiden, Zylinder, Kegel, Ubergangskorper,

Durchdringungen, Blechschablonen
Mantellinien, Dreiecks- und Hilfskugelverfahren
Werkstoff- und Blechnormung
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 55 Std.

Stahltreppen und Absturzsicherungen planen und
konstruieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler erstellen und &ndern auftragsbezogen Fertigungs-
zeichnungen von Treppen und Absturzsicherungen.

Sie informieren sich Uber bundes- und landesrechtliche Bauvorschriften und be-
schaffen sich Informationen aus technischen Unterlagen oder 6rtlichen Gegeben-
heiten zur Berechnung der Fertigungsmalf3e und Anschlussdetalils.

Sie vergleichen Treppenformen und wahlen geeignete Belagsmaterialien unter Be-
rucksichtigung des Trittschalls aus. Sie diskutieren die Lésungen unter kosten- und
werkstoffspezifischen sowie asthetischen Gesichtspunkten.

Zur ausgewahlten Treppe berechnen und dimensionieren die Schilerinnen und
Schiler die geeignete Absturzsicherung. Sie planen anforderungs- und bauwerks-
bezogen die Befestigung der Konstruktion.

Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe fir Bauteile, Werkstoffe und Befes-
tigungsmittel.

Inhalte
Rechnerischer und zeichnerischer Verzug von Trittstufen

Gelander fur offentliche Bauten und Industriebauten
Dibeltechnik
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
FERTIGUNG UND WERKSTOFFE
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 110 Std.

Objekte aus genormten Halbzeugen planen und kon-
struieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler analysieren, andern und erstellen auftragsbezogen
Fertigungszeichnungen von Stahlkonstruktionen.

Sie bericksichtigen die Wirkungsweise von Verbanden, Rahmen und Einspannun-
gen, dimensionieren Trager und Stutzen und fuhren erforderliche Nachweisverfah-
ren an den Bauteilen durch.

Die Schulerinnen und Schiler wahlen Werkstoffe aus und berticksichtigen dabei die
Anforderungen der Verfahren zur Veranderung der Werkstoffeigenschaften.

Sie wahlen geeignete Schweil3verfahren und Schraubverbindungen fiir die Kon-
struktionen aus und filhren den Haltbarkeitsnachweis rechnerisch oder mit Hilfe von
Tabellen durch.

Zur Prifung der Schweil3nahte wéahlen sie die passenden zerstérungsfreien oder
zerstorenden Prifverfahren aus.

Fur die Auftragsunterlagen dokumentieren die Schilerinnen und Schuler ihre Er-
gebnisse in Einzelteil-, Gruppen-, und Gesamtzeichnungen auch unter Verwendung
genormter Symbole und Sinnbilder fur Schweil3- und Schraubverbindungen.

Fur SchweilRkonstruktionen erstellen die Schilerinnen und Schiler Schweil3folge-
pléane.

Fur die Sticklisten ermitteln sie Zuschnittlangen und Massen.
Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe fir Bauteile und Werkstoffe.

Inhalte
Halbzeuge aus Profilen

Auflagerkréfte von statisch bestimmten Systemen

SchnittgréRenverlaufe von Langs-, Querkraft und Moment
Schwerpunktbestimmung, Widerstandsmoment, Biegespannung, Durchbiegung
Thermisches Trennen und Richten von Stahlprofilen
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
AUFTRAGSPROJEKTIERUNG
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 33 Std.
Durchfihrung eines Bauvorhabens planen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen die Durchfuhrung eines Bauvorhabens unter
Berucksichtigung der jeweiligen Landesbauordnung.

Dazu informieren sie sich Gber die baurechtlichen Bestimmungen, die objektspezifi-
schen Besonderheiten, die umweltrechtlichen Bestimmungen und die Verdingungs-
ordnung fur Bauleistungen.

Sie erstellen die Planungsunterlagen auf der Grundlage der Baugenehmigung, pla-
nen die Baustelleneinrichtung und den zeitlichen Bauablauf.

Mithilfe von selbst erstellten und vorgegebenen Aufmal3en oder Baustellenmess-
punkten erstellen sie Detailplane unter Beriicksichtigung von Toleranzen eigener
und angrenzender Bauteile.

Die Schulerinnen und Schiler wahlen Hebezeuge und Anschlagmittel unter Beach-
tung der Sicherheitsvorschriften aus und planen deren Einsatz.

Inhalte
Unfallverhitungsvorschriften

Netzplantechnik
Prifmittel zum Einmessen von Bauwerken

Rechnerische und graphische Kraftebestimmung
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 65 Std.
Leichtbaukonstruktionen planen und konstruieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler planen ebene und raumliche Fachwerke und deren
bauliche Hiille.

Dazu berucksichtigen sie bauphysikalische, energetische und wirtschaftliche Aspek-
te, konzipieren unter Berlcksichtigung der Dachneigung und Dachkonstruktion den
Dachaufbau, den Wandaufbau und die Wandverkleidungen. Sie wahlen dazu ge-
eignete Baustoffe aus.

Die Schulerinnen und Schiler erstellen Ausfihrungsplane zu Anschlussdetails an
Massiv- und Fertigteildecken.

Sie ermitteln rechnerisch und zeichnerisch die Stabkréfte fir ein ideales Fachwerk.
Unter Berticksichtigung der energetischen Vorschriften wahlen sie nach bauphysi-
kalischer Berechnung und unter Berlcksichtigung des Brandschutzes den geeigne-
ten Aufbau der baulichen Hulle aus und legen Fugeverfahren fest.

Sie dokumentieren in Schachtel-, Montagefolge- und Verlegeplanen die Anordnung
der Bauteile.

Inhalte
Warmedamm- und Verbundsysteme

Energieeinsparungsverordnung

Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz und Brandschutz im Stahlbau
Zeichnerische Krafteermittlung, z. B. Cremonaplan

Steck- und Klemmverbindungen

Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung, Abt. BES Seite 43



Technische Systemplaner Lehrplanrichtlinien

FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
PLANUNG UND KONSTRUKTION
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 65 Std.
Berufstypische Bauprojekte planen und konstruieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler &ndern und erstellen Planungs- und Durchfiihrungs-
unterlagen von Bauprojekten des Stahl- oder Metallbaus.

Dazu analysieren sie die Vorgaben des Auftrages und gehen auf ortliche Gegeben-
heiten und Kundenwiinsche ein. Bei der Erarbeitung von Anpassungslésungen und
-vorschlagen beachten sie konstruktive, statische, bauphysikalische und rechtliche
Anforderungen.

Sie strukturieren den Auftrag und organisieren den Ablauf.

Dabei erkennen sie Fehler, beschreiben Fehlerursachen, erarbeiten Alternativvor-
schlage und zeigen Méglichkeiten zur Fehlerbehebung auf.

Sie erstellen Berechnungen entsprechend den konstruktiven, statischen, bauphysi-
kalischen und 6konomischen Anforderungen.

Inhalte
Kundengesprache

Beratung

Prasentationstechniken
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
AUFTRAGSPROJEKTIERUNG
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 39 Std.

Kundenauftrdge unter Einbeziehung des modernen
Gebaudemanagements abwickeln

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler analysieren einen Auftrag kundenorientiert und pru-
fen die Vorgaben auf Umsetzbarkeit.

Sie planen die Abwicklung des Auftrags unter Berticksichtigung von Methoden des
modernen Projektmanagements und der vorbeugenden Qualitatssicherung und dis-
kutieren ihre Ergebnisse im Team.

Die Schilerinnen und Schiler beriicksichtigen moderne Energiesparkonzepte und
beachten dabei den Einsatz regenerativer Energien. Sie erarbeiten technische Aus-
fuhrungsunterlagen auf der Grundlage von Kundenwtinschen im Bereich des mo-
dernen Gebaudemanagements. Sie erstellen Ausfihrungsplane fur die Gebaude-
leittechnik unter energetischen und 6kologischen Aspekten und unter Beachtung
innovativer Werk- und Hilfsstoffe.

Nach Abschluss der Planung erstellen die Schilerinnen und Schiiler die erforderli-
chen technischen Dokumente fur Wartungs- und Unterhaltungsleistungen.

Die Schulerinnen und Schiler dokumentieren und prasentieren ihre Arbeitsergeb-
nisse in geeigneter Form.

Inhalte
FMEA

Kreativmethoden, Ideenmanagement
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
STAHLBAU
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 78 Std.

Technische Ausfihrungsunterlagen fir Stahlbaukon-
struktionen erstellen

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler wahlen Tragwerke des Hochbaus aus und fiihren
Berechnungen unter Berucksichtigung von Haupt- und Verkehrslasten durch.

Fur Skelettbauwerke erstellen sie Ordnungssysteme.

Sie wahlen geeignete Stabilisierungselemente an Gefahrdungspunkten des Trag-

werkes unter Bertcksichtigung der Kraftaufnahme und der Kraftableitung aus, er-

stellen Ausfiihrungszeichnungen und Detailplane und fuhren erforderliche Berech-
nungen durch.

In der Detailplanung fur Stahlskelettbauwerke berticksichtigen die Schilerinnen und
Schuler MaRnahmen des Brandschutzes und des Korrosionsschutz sowie energeti-
sche Aspekte.

Inhalte
Stitzen mit Binder, Gelenkrahmen, Dachbinderarten

Stutzenstol3e, TragerstoRe, Trager- und Stutzenanschlisse, Fundamentanschlisse
Rahmenkonstruktion

Systemdreiecke, LAngené&nderung durch Belastung und Temperatur

Biegesteife geschraubte und geschweifl3te Anschliisse
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FACHRICHTUNG STAHL- UND METALLBAUTECHNIK
METALLBAU
Jahrgangsstufen 12/13

Lernfeld 91 Std.
Metallbaukonstruktionen planen und konstruieren

Ziele

Die Schulerinnen und Schiler erstellen und andern Ausfiihrungszeichnungen fur
Objekte aus Profilen und Glas zur Gebaudenutzung und Gebaudeverkleidung unter
Berucksichtigung statischer, konstruktiver und bauphysikalischer Anforderungen.
Sie nutzen die Bibliotheken und Kataloge der Profilhersteller bei der Erstellung ihrer
CAD-Zeichnungen und berticksichtigen dabei den Einbau von Fenstern und Ttren
hinsichtlich Gebaudenutzung und Beanspruchung.

Sie fuhren den energetischen Nachweis an den Metallbauelementen durch und
zeichnen Detailplane fir Bauwerksanschlisse unterschiedlicher Materialien. Dazu
wahlen sie Befestigungsmittel aus.

Die Schulerinnen und Schiler erstellen Schaltpléane fiur die Steuerung von Beschat-
tungs- und Schliel3anlagen von Objekten.

Sie dokumentieren in Schachtel-, Montagefolge- und Verlegeplanen die Anordnung
der Fassadenelemente und fertigen Detailzeichnungen als Fassadenschnitte an.

Sie verwenden englischsprachige Fachbegriffe fir Bauteile, Werkstoffe und Befes-
tigungsmittel.

Inhalte
Glasarten, Eigenschaften und Verwendung

Bauwerksanschluss nach RAL-Richtlinien
Damm- und Dichtstoffe
Feuchteschutz, Schallschutz, Warmeschutz, Brandschutz
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Anhang

ANHANG

Mitglieder der Lehrplankommission:

Anton Andra

Gerhard Bielesch

Oliver Daum

Friedrich Ebertseder

Horst Langer

Franz Liebgott

Franz Xaver Schwarzbauer

Gerhart Zimmermann
Thomas Hochleitner

Stadt. BS fur Spenglerhandwerk, Umwelt- und
Versorgungstechnik Minchen

Stadt. BS | fur Metall und Elektrotechnik Regensburg
Staatl. BS Lichtenfels

Staatl. BS Pfarrkirchen

Staatl. BS Kulmbach

Staatl. BS | Kempten

Stadt. BS fur Metallbau und technische Zeichner
Minchen

Staatl. BS Wasserburg am Inn

ISB Miinchen
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