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Einfihrung Pruftechnologe/-in Keramik

EINFUHRUNG

1 Bildungs-und Erziehungsauftrag der Berufsschule

Die Berufsschule hat gemaf Art. 11 des Bayerischen Gesetzes Uber das Erzie-
hungs- und Unterrichtswesen (BayEUG) die Aufgabe, den Schilerinnen und
Schilern berufliche und allgemein bildende Lerninhalte unter besonderer Bertick-
sichtigung der Anforderungen der Berufsausbildung zu vermitteln. Die Berufs-
schule und die Ausbildungsbetriebe erflllen dabei in der dualen Berufsausbildung
einen gemeinsamen Bildungsauftrag.

Zentrales Ziel von Berufsschule ist es, die Entwicklung umfassender berufsbezo-
gener und berufsibergreifender Handlungskompetenz zu férdern. Damit werden
die Schdlerinnen und Schiler zur Erflllung der spezifischen Aufgaben im Beruf
sowie zur Mitgestaltung der Arbeitswelt und der Gesellschaft in sozialer, 6kono-
mischer und 6kologischer Verantwortung, insbesondere vor dem Hintergrund sich
wandelnder Anforderungen, befahigt.

Das schlief3t die Forderung der Kompetenzen der jungen Menschen
- zur personlichen und strukturellen Reflexion,
- zum lebensbegleitenden Lernen,

- zur beruflichen sowie individuellen Flexibilitat und Mobilitat im Hinblick auf das
Zusammenwachsen Europas

ein.

Um ihren Bildungsauftrag zu erfillen, muss die Berufsschule ein differenziertes
Bildungsangebot gewahrleisten, das

- in didaktischen Planungen fir das Schuljahr mit der betrieblichen Ausbildung
abgestimmte handlungsorientierte Lernarrangements entwickelt,

- einen inklusiven Unterricht mit entsprechender individueller Forderung vor
dem Hintergrund unterschiedlicher Erfahrungen, Fahigkeiten und Begabungen
aller Schilerinnen und Schler ermdglicht,

- fir Gesunderhaltung sowie spezifische Unfallgefahren in Beruf, fir Privatleben
und Gesellschaft sensibilisiert,

- Perspektiven unterschiedlicher Formen von Beschéftigung einschlief3lich un-
ternehmerischer Selbststandigkeit aufzeigt, um eine selbstverantwortliche Be-
rufs- und Lebensplanung zu unterstitzen,

- an den relevanten wissenschaftlichen Erkenntnissen und Ergebnissen im Hin-
blick auf Kompetenzentwicklung und Kompetenzfeststellung ausgerichtet ist.
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Einfiihrung Pruftechnologe/-in Keramik

2 Leitgedanken flir den Unterrichtan Berufsschulen

Die Umsetzung kompetenz- und lernfeldorientierter Lehrplane hat zum Ziel, die
Handlungskompetenz der Schilerinnen und Schiler zu foérdern. Unter Hand-
lungskompetenz wird hier die Bereitschaft und Befahigung des Einzelnen, sich in
beruflichen, gesellschaftlichen und privaten Situationen sachgerecht durchdacht,
sowie individuell und sozial verantwortlich zu verhalten, verstanden.

Ziel eines auf Handlungskompetenz ausgerichteten Unterrichts ist es, dass die
Schulerinnen und Schuler die Bereitschaft und Befahigung entwickeln, auf der
Grundlage fachlichen Wissens und Koénnens, Aufgaben und Probleme zielorien-
tiert, sachgerecht, methodengeleitet und selbststéandig zu l6sen und das Ergebnis
zu beurteilen (Fachkompetenz).

Des Weiteren sind stets die Entwicklung ihrer Persdnlichkeit sowie die Entfaltung
ihrer individuellen Begabungen und Lebensplane im Fokus des Unterrichts. Dabei
werden Wertvorstellungen wie Selbststandigkeit, Kritikfahigkeit, Selbstvertrauen,
Zuverlassigkeit, Verantwortungs- und Pflichtbewusstsein vermittelt und entspre-
chende Eigenschaften entwickelt (Selbstkompetenz).

Die Bereitschaft und Fahigkeit, soziale Beziehungen zu leben und zu gestalten,
Zuwendung und Spannungen zu erfassen und zu verstehen sowie sich mit ande-
ren rational und verantwortungsbewusst auseinanderzusetzen und zu verstandi-
gen, missen ebenfalls im Unterricht geférdert und unterstitzt werden (Sozial-
kompetenz).

Der Erwerb beruflicher Handlungskompetenz als mafigebende Zielsetzung beruf-
licher Bildung bedingt auch, die mittelbaren Auswirkungen der weiter voranschrei-
tenden Digitalisierung im Unterricht zu bertcksichtigen. Dabei sind die Kompete n-
zen im Umgang mit digitalen Medien als Querschnittskompetenzen zu betrachten,
die an Berufsschulen als integraler Bestandteil einer umfassenden Handlungs-
kompetenz erworben werden.

3 Verbindlichkeitder Lehrplanrichtlinien

Die Ziele und Inhalte der Lehrplanrichtlinien bilden zusammen mit den Prinzipien
des Grundgesetzes fir die Bundesrepublik Deutschland, der Verfassung des
Freistaates Bayern und des Bayerischen Gesetzes Uber das Erziehungs- und Un-
terrichtswesen die verbindliche Grundlage fur den Unterricht und die Erziehungs-
arbeit. Im Rahmen dieser Bindung trifft die Lehrkraft ihre Entscheidungen in pa-
dagogischer Verantwortung.

Die Reihenfolge der Lernfelder der Lehrplanrichtlinien innerhalb einer Jahrgangs-
stufe ist nicht verbindlich, sie ergibt sich aus der gegenseitigen Absprache der
Lehrkrafte zur Unterrichtsplanung. Die Zeitrichtwerte der Lernfelder sind als Orien-
tierungshilfe gedacht.
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Einfiihrung

Pruftechnologe/-in Keramik

4 Ordnungsmittelund Stundentafeln

Ordnungsmittel

Den Lehrplanrichtlinien® liegen der Rahmenlehrplan fir den Ausbildungsberuf

Priftechnologe/-in - Keramik

— Beschluss der

Kultusministerkonferenz vom

15.09.2017 — und die Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Priftechnolo-
gen/-in Keramik vom 23.11.2017 (BGBI. I, Nr. 75, S. 3796 ff.) zugrunde.

Der Ausbildungsberuf Priftechnologe/-in Keramik ist keinem Berufsfeld zugeord-
net. Die Ausbildungszeit betragt drei Jahre.

Stundentafeln

Den Lehrplanrichtlinien liegen die folgenden Stundentafeln zugrunde:

Ausbildungsberuf

Priaftechnologe/-in Keramik

Unterrichtsform

Blockunterricht

12 Blockwochen | 12 Blockwochen | 12 Blockwochen

Jahrgangsstufe
Each 10 11 12
Allgemeinbildender Unterricht
Religionslehre 3 3 3
Deutsch 3 3 3
Politik und Gesellschaft 3 3 3
Sport 2 2 2
Fachlicher Unterricht
Qualitdtsmanagement 4 4 6
Rohstoffe 8 8 6
Massen 8 8 8
Halbfabrikate und Produkte 8 8 8
Summe 39 39 39

! Lehrplanrichtlinien unterscheiden sich von herkébmmlichen Lehrplanen darin, dass die Lernfelder aus

den KMK-Rahmenlehrplanen im Wesentlichen unverandert bernommen werden.
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Einfiihrung Pruftechnologe/-in Keramik

Gof. wird die Stundentafel durch Wahlunterricht gemaR BSO in der jeweiligen Fassung
erganzt.
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Einfiihrung

Pruftechnologe/-in Keramik

5 U

bersicht iber die Facher und Lernfelder?

Jahrgangsstufe 10

Facher und Lernfelder

Zeitrichtwerte

NI, | in Stunden
Qualitatsmanagement 48
1 Betriebliche Produkte prasentieren 48
Rohstoffe 96
5 Roh- und Hilfsstoffe bewerten und auf physikalische Eigen- 9%
schaften untersuchen
Massen 96
3 Physikalische Eigenschaften aufbereiteter Halbfabrikate prufen 96
Halbfabrikate und Produkte 96
4 Physikalische Eigenschaften geformter Halbfabrikate priufen 96

Jahrgangsstufe 11

Facher und Lernfelder

Zeitrichtwerte

kate und Endprodukte prifen

Nr. | in Stunden
Qualitatsmanagement 48
6 Mess- und Prifgerate instand halten 48
Rohstoffe 96
7 Rohstoffe und Massen mit nasschemischen Verfahren unter- 9

suchen
Massen 96
8 Keramische Rohstoffe, Massen und Endprodukte unter An- 9

wendung elektromagnetischer Wellen untersuchen
Halbfabrikate und Produkte 96
5 Physikalische Eigenschaften thermisch behandelter Halbfabri- 9%

? Die Ziffern der ersten Spalte verweisen auf die Nummerierung der Lernfelder gem. KMK-
Rahmenlehrplan.
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Einfiihrung

Pruftechnologe/-in Keramik

Jahrgangsstufe 12

Facher und Lernfelder Zeitrichtwerte
N | in Stunden
Qualitatsmanagement 72
12 | Verfahren des Qualitdtsmanagement anwenden 72
Rohstoffe 72
Keramische Rohstoffe und Endprodukte mit mikroskopischen
9 72
Verfahren untersuchen
Massen 96
10 Keramische Rohstoffe, Massen und Endprodukte mitthermi- 9%
schen Verfahren untersuchen
Halbfabrikate und Produkte 96
11 | Anwendungstechnische Untersuchungen durchfihren 72

Seite 6



Einfiihrung Pruftechnologe/-in Keramik

6 BerufsbezogeneVorbemerkungen

Die Lernfelder orientieren sich an den Arbeits- und Produktionsprozessen in der
betrieblichen Realitat, insbesondere in den beruflichen Handlungsfeldern Quali-
tditsmanagement, Rohstoffe, Massen sowie Halbfabrikate und Produkte.

Die Ableitung von Inhalten zur Konkretisierung der einzelnen Kompetenzen liegt
im Ermessen der Lehrkraft bzw. des Lehrerteams und orientiert sich an den je-
weils gewahlten exemplarischen Lern- und Handlungssituationen. Regionale As-
pekte sowie aktuelle Entwicklungen und Einsatzschwerpunkte des Berufs sollten
dabei angemessen Berucksichtigung finden.

Die Forderung und Anwendung von Kompetenzen in den Bereichen Arbeitssi-
cherheit, Gesundheits- und Umweltschutz sind durchgangige Ziele aller Lernfel-
der.

Das Uben und Vertiefen von mathematischen und naturwissenschaftlichen
Grundkenntnissen und -fertigkeiten missen wahrend der gesamten Ausbildung in
ausreichendem Mal3e sichergestellt sein. Sl-Einheiten, gesetzliches Regelwerk,
Normen bzw. technische Vorschriften sind durchgehend anzuwenden.

Auf sachgerechte Dokumentation sowie eine mediale Aufbereitung und Prasenta-
tion der Arbeits- und Lernergebnisse durch die Schilerinnen und Schiler auch
unter Zuhilfenahme zeitgemalRer Informations- und Kommunikationstechnologien
ist besonders zu achten. In diesem Zusammenhang sollte das Unterrichtsfach
Deutsch an geeigneter Stelle einbezogen werden.

Zur Veranschaulichung der fachlichen Kenntnisse sowie zur Einibung von Fertig-
keiten sind Stundenanteile in den jeweiligen Lernfeldern ausgewiesen, um
exemplarisch fachpraktische Lerninhalte (fpL) vermitteln zu kdnnen.

Die Ziele der Lernfelder 1 bis 6 und teilweise Inhalte des Lernfeldes 7 (Boraxper-
le, Flammenfarbung und pH-Wert) sind mit den geforderten Qualifikationen der
Ausbildungsordnung fur die Zwischenprifung abgestimmit.

Eine gemeinsame Beschulung mit Industriekeramikern und Industriekeramike-
rinnen istin den Lernfeldern 1 bis 6 maglich.
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Lehrplanrichtlinien Pruftechnologe/-in Keramik

LEHRPLANRICHTLINIEN

QUALITATSMANAGEMENT
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 48 Std.

Betriebliche Produkte prasentieren

Zielformulierung

Die Schiulerinnen und Schiler verfigen Uber die Kompetenz, betriebliche Pro-
dukte und Dienstleistungen zu prasentieren.

Die Schilerinnen und Schiler machen sich mit Hilfe von Informationsmedien Uber
betriebliche Produkte oder Dienstleistungen kundig. Sie holen betriebsbezogene
Informationen zu Roh-, Hilfs-, Betriebs-, und Werkstoffen ein.

Die Schilerinnen und Schiler vergleichen die Werkstoffe nach unterschiedlichen
Kriterien und ordnen die betrieblichen Produkte den entsprechenden Gruppen (Ein-
teilung der keramischen Werkstoffe und Produkte) zu. Dazu nutzen sie Normen,
Produktinformationen und technischen Richtlinien. Sie informieren sich Uber aktuelle
Herstellungsprozesse und unterscheiden Fertigungsablaufe (Verfahrensstamm-
baum).

Zusammenfassend ordnen die Schilerinnen und Schiler ihren Betrieb in den wirt-
schaftlichen Gesamtkontext ein und stellen dessen Produkte und Unternehmenszie-
le vor (Prasentationstechniken).

Die Schilerinnen und Schiler bewerten ihre Prasentation nach einem gemeinsam
erstellten Kriterienkatalog. Sie geben konstruktives Feedback und beachten Riick-
meldungen anderer.
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Lehrplanrichtlinien Pruftechnologe/-in Keramik

ROHSTOFFE
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 96 Std.
fpL 24 Std.

Roh- und Hilfsstoffe bewerten und auf physikalische
Eigenschaften untersuchen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz, Roh- und Hilfsstoffe zu
unterscheiden, sie auf physikalische Eigenschaften zu untersuchen und zur
Qualitatssicherung zu bewerten.

Die Schilerinnen und Schiler analysieren ihren Prifauftrag. Dabei informieren sie
sich Uber die Entstehung und die damit verbundenen Eigenschaften der Rohstoffe
(nattirliche und synthetische Rohstoffe, bildsame und unbildsame Rohstoffe und
Massebestandteile, Rohstoffe fur Glasuren, Engoben, Emaillen) und Hilfsstoffe (Bin-
der, Verflissigungsmittel) sowie deren Wirkungsweisen (Bildsamkeit, Magerungsmit-
tel, Sinterungshilfsmittel, Trocknungs- und Verflissigungsverhalten). Weiter informie-
ren sie sich tber Methoden zur anforderungsgerechten Prifung der Materialien.

Die Schlerinnen und Schiler planen die Durchfihrung der Prifung, wahlen Metho-
den fur die zu priufenden Stoffe aus und erstellen einen Prif- und Probenahmeplan
(Normen zur Probenahme und Prifung).

Die Schilerinnen und Schiler nehmen reprasentative Proben, bereiten die Proben
vor (Homogenisieren, Einengen, Mischen, Teilen), kennzeichnen diese und flhren
unter Einbeziehung der entsprechenden Berechnungen die Prifungen (Feuchtebe-
stimmung, Anmachwasserbedarf, Plastizitit nach Rieke und Pfefferkorn sowie Sie-
banalyse) durch. Hierbei beachten sie gultige Vorschriften des Arbeits- und Gesund-
heitsschutzes. Sie dokumentieren die Probenahme, den Prifungsablauf, die Aus-
wertung und die Ergebnisse, auch elektronisch. Die Schilerinnen und Schiler si-
chern die Proben, recyceln Uberschiissige Materialien und entsorgen Reste umwelt-
gerecht.

Die Schilerinnen und Schuler kontrollieren ihre Resultate im Hinblick auf Plausibilitat
und vergleichen diese mit bereits vorliegenden Messergebnissen sowie betrieblichen
Vorgaben unter Anwendung eines Qualitdtssicherungssystems (Qualititsmanage-
ment-Handbuch). AbschlieRend bewerten sie die Verwendbarkeit der untersuchten
Stoffe fur die Produktion. Sie kommunizieren die Ergebnisse den betreffenden An-
sprechpartnern bedarfsgerecht (Prifprotokoll).
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Lehrplanrichtlinien Pruftechnologe/-in Keramik

MASSEN
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 96 Std.
fpL 24 Std.

Physikalische Eigenschaften aufbereiteter Halbfab-
rikate priufen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz, Einflisse aufberei-
tungs-technischer Prozesse auf physikalische Eigenschaften der Halbfabrikate
zu Uber-prufen und die Ergebnisse hinsichtlich Einfluss auf den weiteren Pro-
zess und auf das Produkt zu bewerten.

Die Schilerinnen und Schiler erschlie3en sich den Prifauftrag. Sie verschaffen sich
einen Uberblick tUber die Grundoperationen zur Aufbereitung (Zerkleinern, Dosieren,
Homogenisieren, Mischen, Trennen). Sie informieren sich Uber geeignete Verfahren
zur Masseaufbereitung (Nass-, Halbnass- und Trockenaufbereitung) fur Giel3-,
Press- und bildsame Massen. Sie berechnen einfache Masseversatze.

Die Schilerinnen und Schuler informieren sich unter Nutzung von Informationsquel-
len (Normen, Richtlinien), auch in einer fremden Sprache, Uber Verfahren zur Ermitt-
lung von physikalischen Eigenschaften (Dichten, Verflissigung, Viskositat, Thixotro-
pie, Plastizitdt, Feuchte, Korngrof3e und KorngroRenverteilung, Scherbenbildung)
aufbereiteter Halbfabrikate und Uber die Funktionsweisen von Messmitteln und -
geraten.

Die Schilerinnen und Schiler wahlen Verfahren und erforderliche Messmittel und
-gerate fur die zu untersuchenden Eigenschaften aus und planen den Ablauf der
Untersuchungen. Sie wéahlen Methoden zur Entnahme reprasentativer Proben aus,
nehmen Proben und bereiten diese vor.

Die Schilerinnen und Schuler bereiten die benoétigten Gerate vor und kontrollieren
die Funktionstichtigkeit der Messmittel. Sie fuhren die Messungen zur Ermittiung
von physikalischen Eigenschaften (Dichten, Verflissigung, Viskositat, Thixotropie,
Plastizitat, Feuchte, Korngré3e und Korngrof3enverteilung, Scherbenbildung) unter
Bericksichtigung einzuhaltender Arbeitsanweisungen (Bedienungsanleitungen,
Prifanweisungen) durch und beachten Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschrif-
ten (Betriebsanweisungen, Sicherheitsdatenblatter).

Mit Hilfe der Messergebnisse berechnen die Schilerinnen und Schiler physikalische
GrolRen, Eigenschaften und statistische Kennwerte.

Die Schulerinnen und Schiler kontrollieren die Prifergebnisse auf Plausibilitat und
vergleichen sie mit Sollvorgaben. Sie reflektieren die Durchfihrung der Prifungen in
Hinblick auf mdgliche Fehlerquellen und deren Auswirkungen. Nach Vorgaben eines
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Lehrplanrichtlinien Pruftechnologe/-in Keramik

Qualitatssicherungssystems erstellen sie, auch elektronisch, technische Dokumenta-
tionen (Tabellen, Diagramme) einschlief3lich der Auswertung der Messergebnisse.

Die Schulerinnen und Schuler bewerten die Verwendbarkeit der untersuchten Stoffe
fur die Produktion und stellen die Ergebnisse den Ansprechpartnern vor.
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Lehrplanrichtlinien Pruftechnologe/-in Keramik

HALBFABRIKATE UND PRODUKTE
Jahrgangsstufe 10

Lernfeld 96 Std.
fpL 24 Std.

Physikalische Eigenschaften geformter Halbfabrika-
te prufen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz, Einflisse formge-
bungstechnischer Prozesse auf die Produkteigenschaften zu tGberprifen, ent-
sprechende Prafungen durchzufihren und deren Ergebnisse zu bewerten.

Die Schulerinnen und Schuler analysieren den Prifauftrag. Hierzu informieren sie
sich Uber technologische Verfahren der Formgebung (Dreh-, Giel3- und Pressverfah-
ren), der Vollendungsarbeiten und der Formenwerkstoffe (Gips, Kunststoffe, Metal-
le).

Sie analysieren technologische Parameter von keramischen Formgebungsverfahren
im Hinblick auf die geforderten Eigenschaften der Halbfabrikate und deren Einflisse
auf weitere Fertigungsprozesse. Zu den einzelnen Formgebungsverfahren informie-
ren sie sich Uber zu erwartende Fehlerarten und deren mdgliche Ursachen.

Zur Untersuchung wesentlicher Eigenschaften der Halbfabrikate und der Formen-
werkstoffe (Gips) planen die Schilerinnen und Schiler den Prifungsablauf und wah-
len hierfur Prifverfahren aus (Halbfabrikate: Uberprifung der MafRhaltigkeit, Griin-
dichte und Sichtkontrolle; Formenwerkstoff Gips: Ausbreitmald, Verarbeitungs- und
Abbindezeit). Unter Bericksichtigung der zu verwendenden Messmittel und der gul-
tigen und geratespezifischen Prifnormen und -vorschriften erstellen sie einen Ab-
laufplan.

Die Schilerinnen und Schler kontrollieren die Funktionstichtigkeit der Messmittel
und Prifgerate. Sie entnehmen reprasentative Proben und fuhren die Untersuchun-
gen mit Hilfe der gewdahlten Messmethoden und Prufverfahren unter Bertcksichti-
gung einzuhaltender, auch fremdsprachlicher, Arbeitsanweisungen (Bedienungsan-
leitungen, Prifanweisungen, Normen) durch. Sie erstellen, auch elektronisch, auf
Basis von Berechnungen (Gips-Wasser-Faktor, Flachen- und Volumenberechnung)
und Prifergebnissen Prifprotokolle (Tabellen, Diagramme).

Die Schilerinnen und Schuler prifen die Plausibilitat der Mess- und Prifergebnisse,
vergleichen diese mit Sollwerten und schatzen Messabweichungen unter Bertck-
sichtigung statistischer Kennwerte ab.

Die Schilerinnen und Schiler reflektieren die Durchfiihrung der Messungen und
Prufungen, stellen die Ergebnisse den Ansprechpartnern vor und diskutieren mogli-
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che Optimierungen der Prifungsdurchfihrung. Sie bewerten die Eignung der Uber-
pruften Halbfabrikate im Hinblick auf ihre Weiterverarbeitung und auf die Eigenschaf-

ten der Endprodukte.
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QUALITATSMANAGEMENT
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 48 Std.
fpL 12 Std.

Mess-und Priufgerate instand halten

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schuler besitzen die Kompetenz, Mess- und Priufgeréte
instand zu halten, notwendige Kontrollen und Kalibrierungen auszufiihren und
im Rahmen des Qualitatsmanagements Stérungen zu erkennen sowie Mal3-
nahmen zur Behebung zu ergreifen.

Die Schulerinnen und Schuler analysieren vorhandene Instandhaltungsvorschriften
und -konzepte von Maschinen- und Anlagen. Sie ermitteln mit Hilfe technischer Un-
terlagen den Wartungs- und Instandsetzungsumfang sowie die Kalibrierungsvor-
schriften und bestimmen dafir notwendige Ersatzteile, Hilfsmittel und Werkzeuge.
Sie stellen die Lagerhaltung haufig und kurzfristig benétigter Teile sicher.

Die Schilerinnen und Schuler planen unter Berilicksichtigung standardisierter und
betrieblicher Verfahren des Qualitatsmanagements Kalibrierungs-, Wartungs- und
Instandsetzungsmafinahmen und entscheiden Uber die Zusammenarbeit mit ande-
ren Abteilungen oder mit Lieferanten.

Unter Bertcksichtigung der Gesichtspunkte Sicherheit, Verfiigbarkeit und Wirtschaft-
lichkeit fuhren die Schilerinnen und Schiler die geplanten Maflnahmen durch. Sie
kontrollieren und dokumentieren ihre Ergebnisse. Ausgehend von den erzielten Er-
gebnissen erkennen sie Funktionsstérungen und veranlassen die daraus resultie-
renden Reparaturen. Dabei bertcksichtigen sie die Bestimmungen des Arbeits- und
Umweltschutzes, den verantwortungs- und kostenbewussten Umgang mit den Be-
triebsmitteln und deren umweltgerechter Entsorgung.

Die Schilerinnen und Schiler reflektieren die Notwendigkeit der Instandhaltungs-
mal3nahmen.
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Lehrplanrichtlinien Pruftechnologe/-in Keramik

ROHSTOFFE
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 96 Std.
_ _ fpL 24 Std.
Rohstoffeund Massen mit nasschemischen Verfah-

renuntersuchen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz,chemische Zusam-
mensetzungen von Rohstoffen sowie Massen mit nasschemischen Verfahren
zu untersuchen und die Ergebnisse hinsichtlich Einfluss auf den weiteren Fer-
tigungsprozess und das Produkt zu bewerten.

Die Schulerinnen und Schiler analysieren ihren Prifauftrag. Dabei informieren sie
sich Uber die Entstehung und die damit verbundene chemische Zusammensetzung
der nattrlichen und synthetischen Rohstoffe und der keramischen Massen (Stoffsys-
teme, Atombau, Periodensystem der Elemente, Metalle, Nichtmetalle, Kristallstruktu-
ren, Salze, Oxide, Silikate, Nichtoxide, Komplexe, Kunststoffe, Stoffmenge, chemi-
sche Formelsprache, Reaktionsgleichungen).

Weiter informieren sie sich Uber Verfahren zur Prifung von Proben auf Haupt- und
Nebenbestandteile (Elektrolyte, Sauren, Basen, Chemisches Gleichgewicht, Ldslich-
keit, pH-Wert).

Die Schilerinnen und Schiler wahlen Analysemethoden fur die zu untersuchenden
Proben aus, planen die Prifungsdurchfihrung, stellen benttigte Arbeitsmittel und
Betriebsstoffe bereit und erstellen einen Probenahmeplan (Homogenisieren, Einen-
gen, Mischen).

Die Schilerinnen und Schiler wahlen Methoden zur Entnahme reprasentativer Pro-
ben aus und bereiten die bendtigten Gerate vor. Sie nehmen Proben, kennzeichnen
diese und bereiten sie fur das Prifverfahren vor. Sie bringen die Proben durch Auf-
schlussverfahren in Lésung.

Die Schilerinnen und Schiler fuhren die Prifungen (Boraxperle und Flammenfar-
bung, pH-Wert-Messung, Fallungs- und Farbreaktionen zum qualitativen Anionen-
und Kationennachweis, Titration) unter Bericksichtigung einzuhaltender Arbeitsan-
weisungen (Prufanweisungen, Gefahrdungsbeurteilungen) durch und beachten Si-
cherheits- und Unfallverhitungsvorschriften (Betriebsanweisungen, Sicherheitsda-
tenblatter). Sie fuhren analytische Berechnungen durch.

Sie kennzeichnen, lagern und dokumentieren Ruckstellmuster und Proben nach be-
trieblichen Vorgaben. Sie verpacken Proben und bereiten diese fur den Transport
vor. Sie recyceln Uberschiissige Materialien und entsorgen Reste umweltgerecht.

Die Schilerinnen und Schiler erstellen, auch elektronisch, technische Dokumentati-
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onen Uber Probenahme, den Prifungsablauf und Uber die Auswertung.
Sie reflektieren die Durchfihrung der Prufungen, kontrollieren die Prifergebnisse auf
Plausibilitat, vergleichen sie mit Sollvorgaben und ziehen Fehlerquellen in Betracht.

Die Schilerinnen und Schiler bewerten die Verwendbarkeit der untersuchten Stoffe
fur die Produktion und stellen die Ergebnisse den Ansprechpartnern vor.
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MASSEN

Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 96 Std.
fpL 24 Std.

Keramische Rohstoffe,Massenund Endprodukte
unter Anwendung elektromagnetischer Wellen un-
tersuchen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiler besitzen die Kompetenz, keramische Rohstoffe,
Massen und Endprodukte unter Anwendung elektromagnetischer Wellen auf
ihre chemische und mineralogische Zusammensetzung zu untersuchen und
anhand von Messergebnissen Ruckschlisse auf Verarbeitbarkeit und Werk-
stoffeigenschaften zu ziehen.

Die Schilerinnen und Schiler analysieren ihren Prifauftrag. Sie informieren sich mit
Hilfe von Informationsquellen Uber die Bedeutung der mineralogischen und der
chemischen Zusammensetzung keramischer Rohstoffe und Massen fur den weite-
ren Fertigungsprozess und ihren Einfluss auf das Endprodukt. Sie beschaffen sich
Informationen Uber die Auswirkung der chemischen und mineralogischen Zusam-
mensetzung der gesinterten Endprodukte auf deren Verwendbarkeit. Hierbei ver-
schaffen sie sich einen Einblick Gber Mdoglichkeiten der spektroskopischen Analytik
(elektromagnetisches Spektrum, Wellenlange, Frequenz, Energie, Emissions- und
Absorptionsspektren, Lambert-Beersches Gesetz, Atomspektren, Aufbau und Funk-
tionsweise der Spektrometer) und den Grundlagen der rontgenografischen Analytik
(Rontgenstrahlbeugung am Kristallgitter, Aufbau und Funktionsweise des RoOnt-
gendiffraktometers).

Die Schulerinnen und Schiler wahlen fir die Untersuchungen Verfahren und Me-
thoden zur Entnahme reprasentativer Proben aus, nehmen die Proben und bereiten
diese fur die ausgewéhlten Prifverfahren vor. Sie legen einen Ablaufplan zur Analy-
se der zu untersuchenden chemischen und mineralogischen Grof3en und Parameter
fest und bedienen sich dabei der einschlagigen und geratespezifischen Prifnormen
und -vorschriften.

Die Schilerinnen und Schuler kontrollieren die Funktionstiichtigkeit der Prifgeréte,
fUhren die spektroskopischen Messmethoden (Atomspektroskopie einschlief3lich
Rontgenspektroskopie) und die Rontgenbeugungsanalyse unter Berlcksichtigung
einzuhaltender Arbeitsanweisungen (Priufanweisungen, Bedienungsanleitungen, Ge-
fahrdungsbeurteilungen) aus. Sie werten die Messergebnisse mit Hilfe von Kalibrier-
linien aus. Sie erstellen technische Dokumentationen (Versuchsprotokolle), auch
elektronisch, vergleichen die Ergebnisse mit Sollwerten und dokumentieren die
Auswertung.
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Sie sichern die Proben, recyceln Uberschissige Materialien und entsorgen Reste
umweltgerecht.

Die Schulerinnen und Schiler prifen die Plausibilitdt der Mess- und Prifergebnisse
und schatzen Messabweichungen quantitativ ab.

Sie reflektieren die Durchfuhrung der Messungen und Prifungen, stellen ihre Ergeb-
nisse den Ansprechpartnern zusammen mit Optimierungsvorschlagen vor und be-
werten die Eigenschaften der Uberpriften Stoffe hinsichtlich der Anforderungen.
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HALBFABRIKATE UND PRODUKTE
Jahrgangsstufe 11

Lernfeld 96 Std.
fpL 24 Std.

Physikalische Eigenschaften thermisch behandelter
Halbfabrikate und Endprodukte prifen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiler verfigen tber die Kompetenz, thermisch be-
handelte Produkte zu prifen und deren Verwendbarkeit zu beurteilen.

Die Schilerinnen und Schiler analysieren den Prifauftrag. Sie informieren sich Uber
die Grundlagen und Ablaufe des Trocknungsprozesses (Trockenschwindung, Tro-
ckenfestigkeit, Arten der Warmeubertragung, Trocknungsverfahren und -anlagen),
des Entbinderns und des Brennprozesses (physikalische und chemische Vorgange,
Sintermechanismen, Brennverfahren und -techniken). Weiter informieren sie sich
Uber Prifmethoden fir thermisch behandelte Halbfabrikate und Endprodukte.

Die Schilerinnen und Schiler planen die Durchfiihrung der Prifung, wahlen Metho-
den fur die zu prifenden Stoffe aus und erstellen einen Prufplan.

Fur die ausgewahlten Prifverfahren nehmen sie reprasentative Proben, stellen Prif-
kérper nach Vorgaben her (Brechen, Mahlen, Mischen, Teilen, Sagen, Bohren) und
fuhren die Prafungen (Trockenschwindung, Trockenfestigkeit, Gluhverlust, Brenn-
schwindung, Mal3haltigkeit, Wasseraufnahme, Roh- und Reindichte, Porositaten,
Festigkeiten, Harteprtfung, Farbprufung) durch. Zur Gewahrleistung der geforderten
Prifbedingungen bertcksichtigen sie relevante Umgebungsbedingungen und Prif-
parameter. Bei der Planung und Durchfihrung der Prifung beachten sie giltige Vor-
schriften des Arbeits- und Gesundheitsschutzes. Gleichzeitig dokumentieren sie alle
erzielten Ergebnisse und durchgefuhrten Berechnungen, auch elektronisch.

Sie kennzeichnen, lagern und dokumentieren Rulckstellmuster und Proben nach be-
trieblichen Vorgaben. Sie verpacken Proben und bereiten diese fur den Transport
vor. Sie recyceln Uberschiissige Materialien und entsorgen Reste umweltgerecht.

Die Schilerinnen und Schiler reflektieren ihre Resultate im Hinblick auf Plausibilitat
und vergleichen diese mit bereits vorliegenden Messergebnissen und betrieblichen
Vorgaben. AbschlieRend bewerten sie die Verwendbarkeit der untersuchten Halb-
fabrikate fur die weitere Produktion sowie die Verwendbarkeit der Endprodukte und
leiten aus den ermittelten Qualitatsdaten Malinahmen ab (Freigabe, Reklamation,
Rickweisung, Sperrung). Sie kommunizieren die Ergebnisse den betreffenden An-
sprechpartnern bedarfsgerecht.
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QUALITATSMANAGEMENT
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 72.Std.
fpL 18 Std.

Verfahrendes Qualitatsmanagements anwenden

Zielformulierung

Die Schiulerinnen und Schiler verfigen tber die Kompetenz, bei Kontrollen
von Rohstoffen, Halb- und Endprodukten sowie Produktionsprozessen syste-
matische Verfahren des Qualitdtsmanagements und der Fehleranalyse anzu-
wenden.

Die Schilerinnen und Schuler informieren sich Uber Qualititsmanagementsysteme
(Normvorgaben, Umsetzungsrichtlinien, Zertifizierungsverfahren, Qualitatsmanage-
ment-Hand-buch, Unternehmensstruktur, Zustandigkeiten, Dokumentenlenkung).
Sie machen sich Uber Lieferanten-Kunden-Vertrdge zur Qualitatssicherung (Waren-
eingangskontrolle) und rechtliche Auswirkungen (Produkthaftung) kundig.

Die Schlerinnen und Schler identifizieren ihre Tatigkeitsbereiche als wichtigen Teil
des Qualitatsmanagementsystems und der Qualitatssicherung (Verfahrens- und Ar-
beitsanweisungen, Audits, Reviews, Reklamationen, Dokumentation, Verbesse-
rungsvorschlage). Sie tbernehmen Verantwortung fir Aufgaben als Person und Mit-
glied in Teams zur Minimierung der Qualitatskosten (Fehlerkosten, Prifkosten, Feh-
lervermeidungskosten).

Die Schilerinnen und Schiler planen die Prifungen, priufen nach Prifplanen und
Anweisungen die Qualitdt von Produkten und Prozessen an Hand von Proben und
bewerten die ermittelten Kennwerte mit Methoden der statistischen Qualitatssiche-
rung (Statistische Prozesskontrolle, Stichprobenprifung, Annehmbare Qualitats-
grenzlage, Prozessregelkarten).

Die Schilerinnen und Schiler dokumentieren die Ergebnisse nach Vorgaben und
leiten aus den ermittelten Qualitdtsdaten Malinahmen fir die Produktion ab (Freiga-
be, Reklamation, Ruckweisung, Sperrung, Eingriffe in den Produktionsprozess).

Die Schilerinnen und Schiler reflektieren den Prifprozess und ermitteln systema-
tisch Fehlerursachen mit standardisierten Verfahren (Ursachen-Wirkungs-Analysen).
Sie diskutieren mit den betreffenden Ansprechpartnern Optimierungsméglichkeiten
und dokumentieren vereinbarte Maldnahmen.
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ROHSTOFFE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 72.5td.
fpL 18 Std.

Keramische Rohstoffe und Endprodukte mit mikro-
skopischen Verfahrenuntersuchen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz, keramische Rohstoffe

und Endprodukte mit mikroskopischen Verfahren auf Morphologie und Geflge
zu untersuchen und anhand von Ergebnissen Rickschlisse auf Verarbeitbar-

keit und Werkstoffeigenschaften zu ziehen.

Die Schulerinnen und Schuler machen sich mit ihrem Prifauftrag vertraut. Dazu in-
formieren sie sich unter Nutzung geeigneter Informationsquellen tber die Bedeutung
der Morphologie der Rohstoffe fir den weiteren Fertigungsprozess und des Werk-
stoffgeflges fur die Produktqualitat.

Sie verschaffen sich einen Einblick in die Grundlagen der Mikroskopie (Strah-
lungsoptik, Brechung, Doppelbrechung, Polarisation, Wechselwirkung Elektronen-
Materie, ortsaufgeldste Spektroskopie, Aufbau und Funktionsweise der Mikroskope).

Die Schulerinnen und Schiler wahlen fir die Untersuchungen Verfahren und Me-
thoden zur Entnahme reprasentativer Proben aus, nehmen die Proben und bereiten
diese entsprechend der ausgewahlten Prufverfahren (Anschliffe) vor.

Sie planen die Ablaufe der Prufungen und bedienen sich dabei der einschlagigen
und geratespezifischen Prifnormen und -vorschriften.

Die Schulerinnen und Schiler kontrollieren die Funktionstichtigkeit der Prlfgerate,
flhren die Untersuchungen (Lupe, Stereolupe, Auflichtmikroskopie, Polarisations-
mikroskopie, Rasterelektronenmikroskopie) unter Berlcksichtigung einzuhaltender
Arbeitsanweisungen (Prufanweisungen, Bedienungsanleitungen, Gefahrdungsbeur-
teilungen) durch.

Sie sichern die Proben, recyceln Uberschissige Materialien und entsorgen Reste
umweltgerecht.

Die Schilerinnen und Schiler werten die Ergebnisse aus, erstellen technische Do-
kumentationen, auch elektronisch, und prifen die Plausibilitat der Prifergebnisse.
Sie reflektieren die Durchfihrung der Prifungen, stellen ihre Ergebnisse den An-
sprechpartnern vor und bewerten die Eigenschaften der Uberpriften Stoffe hinsicht-
lich der jeweiligen Anforderungen.
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MASSEN

Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 96 Std.
fpL 24 Std.

Keramische Rohstoffe, Massenund Endprodukte
mit thermischen Verfahren untersuchen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz, keramische Rohstoffe,
Massen und Endprodukte mit thermischen Verfahren auf physikalische, che-
mische und mineralogische Eigenschaften zu untersuchen und anhand von
Ergebnissen Riuckschlusse auf Verwendbarkeit und Werkstoffeigenschaften
zu ziehen.

Die Schilerinnen und Schiler machen sich mit ihrem Prifauftrag vertraut. Sie infor-
mieren sich mit Hilfe von Informationsquellen Gber den Einfluss der Temperatur auf
physikalische, chemische und mineralogische Eigenschaften keramischer Rohstoffe,
Massen und Endprodukte (Warmedehnung, Phasenibergdnge, Ereichungstempe-
ratur, Umwandlungs- und Reaktionsenthalpie, Oxidation, Verbrennung, Gluhverlust,
thermische Zersetzung).

Die Schilerinnen und Schiler entscheiden sich fur Untersuchungsverfahren fir die
zu bestimmenden Eigenschaften. Sie wahlen Methoden zur Entnahme reprasentati-
ver Proben aus, nehmen die Proben und bereiten diese entsprechend der ausge-
wahlten Prufverfahren vor.

Die Schilerinnen und Schiler planen die Ablaufe der Prifungen und bedienen sich
dabei der einschlagigen und geratespezifischen Prifnormen und -vorschriften.

Die Schilerinnen und Schuler kontrollieren die Funktionstichtigkeit der Prifgerate,
fUhren die Untersuchungen (Dilatometrie, Gravimetrische Thermoanalyse, Diffe-
renzthermoanalyse, Erhitzungsmikroskop-Analyse) unter Bericksichtigung einzuhal-
tender Arbeitsanweisungen (Priufanweisungen, Bedienungsanleitungen, Gefahr-
dungsbeurteilungen) durch. Sie sichern die Proben, recyceln Uberschiissige Materia-
lien und entsorgen Reste umweltgerecht.

Die Schilerinnen und Schiler bewerten die Ergebnisse anhand von Diagrammen
und erstellen technische Dokumentationen, auch elektronisch.

Die Schulerinnen und Schiler prifen die Plausibilitéat der Prifergebnisse.

Sie reflektieren die Durchfthrung der Prifungen, stellen ihre Ergebnisse den An-
sprechpartnern vor und bewerten die Eigenschaften der tUberpriften Stoffe hinsicht-
lich der jeweiligen Anforderungen.
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HALBFABRIKATE UND PRODUKTE
Jahrgangsstufe 12

Lernfeld 96 Std.
fpL 24 Std.

Anwendungstechnische Untersuchungen durchfihren

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiuler besitzen die Kompetenz,an Halb-und Endpro-
dukten anwendungstechnische Untersuchungen durchzufihren, die Ergebnis-
se zu bewerten und Bescheinigungen von Prufergebnissen fir Kunden vorzu-
bereiten.

Die Schilerinnen und Schiler analysieren den kundenspezifischen Prifauftrag. Sie
informieren sich Uber Prifverfahren fir chemische Anforderungen an Endprodukte
sowie Werkstoffe (Saure-Lauge-Bestandigkeit von Glasuren, Engoben und Emaillen,
Blei und Cadmium-Lassigkeit, Sauerstoffoxidation von Nichtoxidkeramik, Bestandig-
keit von Feuerfestprodukten gegenuber Schlacken und Metallschmelzen, Zerset-
zungsverhalten und Ausbrennen von organischen Bindern). Weiter informieren sie
sich Uber Prifmethoden zur mechanischen Beanspruchung (Abriebfestigkeit, Ober-
flachenrauigkeit, Hochtemperaturfestigkeit, Druckernweichung, Kriechen, Frostbe-
standigkeit) und zu thermischen Prifungen (Thermoschockbestandigkeit, Schmelz-
und FlieRverhalten von Glasuren, Engoben und Emaillen).

Die Schlerinnen und Schiler planen die Durchfiihrung der Prifungen, wahlen Me-
thoden fir die zu prifenden Produkte aus und erstellen Prif- und Probenahmepléne.
Sie nehmen Proben, kennzeichnen diese und stellen die Prifkdrper nach Vorgabe
her.

Die Schulerinnen und Schuler fuhren mit auftragsbezogenen Versuchsaufbauten die
Prifungen durch. Hierbei beachten sie glltige Vorschriften des Arbeits- und Ge-
sundheitsschutzes. Sie dokumentieren die Probenahme, den Prifungsablauf, die
Auswertung unter Einbeziehung der entsprechenden Berechnungen und die Ergeb-
nisse, auch elektronisch. Sie recyceln Uberschissige Materialien und entsorgen
Reste umweltgerecht.

Die Schilerinnen und Schiler kontrollieren ihre Resultate im Hinblick auf Plausibilitat
und vergleichen diese mit bereits vorliegenden Messergebnissen und betrieblichen
Vorgaben. Abschliel3end bewerten sie die Verwendbarkeit der untersuchten Stoffe,
erstellen abschlieRende Prifberichte und bereiten Bescheinigungen der Prifergeb-
nisse fur Kunden vor.

Die Schulerinnen und Schiler prasentieren den Kunden die Ergebnisse und disku-
tieren erganzende Prifungsmaglichkeiten.
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ANHANG

Mitglieder der Lehrplankommission:

Dr. Bernhard Nitsche Staatliches Berufliches Schulzentrum Selb
Dr. Jorg Hapke Staatliches Berufliches Schulzentrum Selb
Roger Merkle Staatliches Berufliches Schulzentrum Selb
Peter Stoib Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungs-

forschung (ISB) Minchen

Berater:
Roland Leneis Verband der Keramischen Industrie e.V.

Seite 28



Forschen
Beraten
¥ Zukunft gestalten

Bundesinstitut

fiir Berufsbildung Bi B

Verordnung
tiber die Berufsausbildung zum Priiftechnologen Keramik und zur Priiftechnologin Keramik
(Keramikpriiftechnologenausbildungsverordnung — KPriifTechnAusbV)*

Vom 23. November 2017

Auf Grund des § 4 Absatz 1 des Berufsbildungs-
gesetzes, der zuletzt durch Artikel 436 Nummer 1 der
Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474)
geandert worden ist, verordnet das Bundesministerium
fur Wirtschaft und Energie im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium flr Bildung und Forschung:

Inhaltsiibersicht

Abschnitt 1

Gegenstand, Dauer und
Gliederung der Berufsausbildung

1  Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes
2 Dauer der Berufsausbildung

Gegenstand der Berufsausbildung und Ausbildungs-
rahmenplan

4 Struktur der Berufsausbildung, Ausbildungsberufsbild
5  Ausbildungsplan
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w

Abschnitt 2

Zwischenpriifung

Abschnitt 1

Gegenstand, Dauer und
Gliederung der Berufsausbildung

§1
Staatliche
Anerkennung des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf des Priftechnologen Keramik
und der Priftechnologin Keramik wird nach § 4 Ab-
satz 1 des Berufsbildungsgesetzes staatlich anerkannt.

§2
Dauer der Berufsausbildung
Die Berufsausbildung dauert drei Jahre.

§3
Gegenstand der
Berufsausbildung und Ausbildungsrahmenplan

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindes-

§ 6  Ziel und Zeitpunkt tens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage) genann-
§ 7 Inhalt ten Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten. Von der
§ 8  Prifungsbereiche Organisation der Berufsausbildung, wie sie im Ausbil-
§ 9  Prifungsbereich Rohstoff- und Werkstoffpriifung dungsrahmenplan vorgegeben ist, darf abgewichen
§10  Prifungsbereich Werkstofftechnologie und Werkstofi- ~ Werden, wenn und soweit betriebspraktische Beson-

eigenschaften derheiten oder Griinde, die in der Person des oder der
Auszubildenden liegen, die Abweichung erfordern.

Abschnitt 3 (2) Die im Ausbildungsrahmenplan genannten Fertig-

Abschlusspriifung keiten, Kenntnisse und Féhigkeiten sollen so vermittelt

§ 11 Ziel und Zeitpunkt

werden, dass die Auszubildenden die berufliche Hand-
lungsféhigkeit nach § 1 Absatz 3 des Berufsbildungs-

§1§ ::*,‘?f‘" o gesetzes erlangen. Die berufliche Handlungsfahigkeit
§ bt Prf,'fungs erefchep A o _ schlieBt insbesondere selbstandiges Planen, Durch-
§ r? ungsbere!c robe'nn.a me und r'obenvorbereltung' fiihren und Kontrollieren ein.
§ 15 Prifungsbereich Physikalische, chemische und kerami-
sche Prifungen §4
§ 16  Prifungsbereich Priftechnik
§ 17 Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde . Struktur C_|er ]
§ 18  Gewichtung der Prifungsbereiche und Anforderungen flr Berufsausbildung, Ausbildungsberufsbild
das Bestehen der Abschlusspriifung (1) Die Berufsausbildung gliedert sich in:
Abschnitt 4 1. berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und
) Fahigkeiten sowie
Schlussvorschriften . . . . . )
2. integrativ zu vermittelnde Fertigkeiten, Kenntnisse
§ 19  Bestehende Berufsausbildungsverhéltnisse und Fahigkeiten.
§20  Inkrafttreten Die Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten werden
Anlage: Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum

Priftechnologen Keramik und zur Priftechnologin
Keramik

* Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des
§ 4 des Berufsbildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der
damit abgestimmte, von der Standigen Konferenz der Kultusminister
der Lénder in der Bundesrepublik Deutschland beschlossene Rah-
menlehrplan fur die Berufsschule werden demnéchst im amtlichen
Teil des Bundesanzeigers verdffentlicht.

in Berufsbildpositionen als Teil des Ausbildungsberufs-
bildes geblndelt.

(2) Die Berufsbildpositionen der berufsprofilgeben-
den Fertigkeiten, Kenntnisse und F&higkeiten sind:

1. Abwicklung von Prifauftrdgen vorbereiten,
2. Betriebsbereitschaft von Prifplatzen sicherstellen,
3. Proben nehmen und vorbereiten,

Das Bundesinstitut fiir Berufsbildung, Bonn www.bibb.de
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4. chemische und mineralogische Zusammensetzung
von Rohstoffen und Werkstoffen ermitteln,

5. physikalische und keramische Eigenschaften von
Rohstoffen und Werkstoffen ermitteln,

6. anwendungstechnische Priifungen und Versuche
durchftihren,

7. Prifergebnisse bewerten und dokumentieren,

8. Medien der betrieblichen und technischen Kommu-
nikation anwenden und

9. Prozesse des Qualitdtsmanagements anwenden.

(3) Die Berufsbildpositionen der integrativ zu vermit-
telnden Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sind:

1. Berufsbildung sowie Arbeits- und Tarifrecht,

2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
3. Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit und
4. Umweltschutz.

(4) Die Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sind
in mindestens einem der folgenden Einsatzgebiete zu
vermitteln:

1. Prifen von Keramik,
2. Prtfen von Glas und Emaille,

3. Prifen von anorganischen Rohstoffen und Industrie-
mineralen,

4, Prifen von Zement- und Bindemitteln und

5. Prufen von anorganischen nichtmetallischen Werk-
stoffen.

Das Einsatzgebiet oder die Einsatzgebiete werden vom
Ausbildungsbetrieb vor Beginn der Ausbildung festge-
legt.

§5
Ausbildungsplan

Die Ausbildenden haben spatestens zu Beginn der
Ausbildung auf der Grundlage des Ausbildungsrahmen-
plans fiir jeden Auszubildenden und fir jede Auszubil-
dende einen Ausbildungsplan zu erstellen.

Abschnitt 2
Zwischenpriifung

§6
Ziel und Zeitpunkt

(1) Zur Ermittlung des Ausbildungsstandes ist eine
Zwischenprifung durchzufuhren.

(2) Die Zwischenprifung findet im vierten Ausbil-
dungshalbjahr statt.

§7
Inhalt
Die Zwischenprifung erstreckt sich auf

1. die im Ausbildungsrahmenplan fir die ersten 18 Mo-
nate genannten Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhig-
keiten sowie

2. den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehr-
stoff, soweit er den im Ausbildungsrahmenplan ge-
nannten Fertigkeiten, Kenntnissen und Fahigkeiten
entspricht.

§8
Prifungsbereiche

Die Zwischenpriufung findet in den folgenden Pri-
fungsbereichen statt:

1. Rohstoff- und Werkstoffpriifung sowie

2. Werkstofftechnologie und Werkstoffeigenschaften.

§9

Priifungsbereich
Rohstoff- und Werkstoffprifung

(1) Im Prifungsbereich Rohstoff- und Werkstoff-
prufung soll der Prifling nachweisen, dass er in der
Lage ist, sechs der folgenden Untersuchungen durch-
zuflhren:

1. Dichte messen,

. Porositat ermitteln,

. Feuchte bestimmen,

. KorngréBe bestimmen,

. Gluhverlust bestimmen,

. Brennfarbe prtfen,

. Schwindung prufen,

. MaBhaltigkeit prifen,

. &uBere Beschaffenheit prifen,

. Vorprobe mit Boraxperle durchfiihren,

- O © 0o N O 0o H~ W N
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. Vorprobe mit Flammenfarbung durchfihren und
12. pH-Wert messen.

Weiterhin soll er nachweisen, dass er in der Lage ist, bei
der jeweiligen Untersuchung Vorgaben zum Arbeits-,
Gesundheits- und Umweltschutz einzuhalten.

(2) Der Prifungsausschuss legt die sechs durchzu-
fuhrenden Untersuchungen fest. Der Prifling soll zu
jeder der sechs Untersuchungen jeweils eine Arbeits-
probe durchfiihren.

(3) Die Prufungszeit betragt insgesamt 240 Minuten.

§ 10

Priifungsbereich
Werkstofftechnologie und Werkstoffeigenschaften

(1) Im Prtfungsbereich Werkstofftechnologie und
Werkstoffeigenschaften soll der Prifling nachweisen,
dass er in der Lage ist,

1. Eigenschaften und Anwendungsbereiche von Roh-
stoffen und Werkstoffen zu beschreiben,

2. branchentypische Herstellungsverfahren darzustel-
len,

3. MaBnahmen zur Qualitatssicherung aufzuzeigen und
4. fachliche Berechnungen durchzufihren.
(2) Der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten.
(3) Die Prufungszeit betragt 90 Minuten.
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Abschnitt 3
Abschlussprifung

§ 11
Ziel und Zeitpunkt

(1) Durch die Abschlussprifung ist festzustellen, ob
der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben
hat.

(2) Die Abschlussprifung soll am Ende der Berufs-
ausbildung durchgefiihrt werden.

§12
Inhalt
Die Abschlussprifung erstreckt sich auf

1. die im Ausbildungsrahmenplan genannten Fertig-
keiten, Kenntnisse und Féhigkeiten sowie

2. den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehr-
stoff, soweit er den im Ausbildungsrahmenplan ge-
nannten Fertigkeiten, Kenntnissen und F&higkeiten
entspricht.

§ 13
Prifungsbereiche

Die Abschlusspriifung findet in den folgenden Prii-
fungsbereichen statt:

1. Probennahme und Probenvorbereitung,

2. Physikalische, chemische und keramische Prifun-
gen,

3. Priftechnik sowie
4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

§ 14

Priifungsbereich
Probennahme und Probenvorbereitung

(1) Im Prufungsbereich Probennahme und Proben-
vorbereitung soll der Prifling nachweisen, dass er in
der Lage ist,

1. représentative Proben zu entnehmen,

2. Proben zu kennzeichnen,

3. Probennahmeprotokolle zu erstellen sowie
4

. Vorgaben zum Arbeits-, Gesundheits- und Umwelt-
schutz, zum Qualitdtsmanagement und zur Wirt-
schaftlichkeit einzuhalten.

Der Prifling soll eine Arbeitsprobe durchfiihren.

(2) Weiterhin soll der Prifling nachweisen, dass er in
der Lage ist,

1. Proben vorzubereiten sowie

2. Vorgaben zum Arbeits-, Gesundheits- und Umwelt-
schutz, zum Qualitditsmanagement und zur Wirt-
schaftlichkeit einzuhalten.

Fir den Nachweis sind zwei der folgenden Tatigkeiten
zugrunde zu legen:

1. Proben homogenisieren,
Proben einengen,
Mischproben herstellen,
Prifkorper herstellen und

Al A

Priflédsungen herstellen.

Der Prifungsausschuss legt fest, welche zwei Tatig-
keiten zugrunde gelegt werden. Der Prifling soll zu
jeder der beiden Tétigkeiten jeweils eine Arbeitsprobe
durchfihren.

(3) Die Prifungszeit betragt fir alle drei Arbeitspro-
ben 120 Minuten.

§ 15

Prifungsbereich
Physikalische, chemische
und keramische Priifungen

(1) Im Prufungsbereich Physikalische, chemische
und keramische Prufungen soll der Prifling nach-
weisen, dass er in der Lage ist,

1. Prif-, Mess- und Hilfsmittel auszuwahlen und vorzu-
bereiten,

2. Festigkeit, Dichte, Porositat, KorngréBe und Korn-
groBenverteilung zu bestimmen,

3. eine der folgenden Eigenschaften zu bestimmen:
a) Viskositat,
b) Plastizitat,
c) Temperaturwechselbestandigkeit oder
d) Schmelzverhalten,

4. Proben durch eines der folgenden Verfahren zu
prifen:

a) qualitative Fallungs- und Farbreaktion,
b) Spektroskopie,
c) Volumetrie,
d) Dilatometrie,
e) Differenzthermoanalyse oder
f) Thermogravimetrie,
5. Messwerte auf Plausibilitat zu prifen,

6. Arbeitsschritte, Berechnungen und Ergebnisse zu
dokumentieren und

7. Vorgaben zum Arbeits-, Gesundheits- und Umwelt-
schutz, zum Qualitaitsmanagement und zur Wirt-
schaftlichkeit einzuhalten.

(2) Der Prifling soll eine Arbeitsaufgabe durch-
fuhren. Wahrend der Durchfihrung wird mit ihm ein
situatives Fachgesprach Uber die Arbeitsaufgabe ge-
fuhrt.

(3) Die Prifungszeit betragt insgesamt 480 Minuten.
Das situative Fachgesprach dauert héchstens 15 Minu-
ten.

§ 16

Priifungsbereich
Priiftechnik

(1) Im Prtfungsbereich Priftechnik soll der Prifling
nachweisen, dass er in der Lage ist,

1. Probennahmeplane zu erstellen,

2. fachliche Berechnungen durchzufiihren,
3. Messwerte statistisch auszuwerten,
4

. chemische und physikalische Grundlagen von Prif-
verfahren zu erkléren,

5. Funktionsweisen von Priufgeraten und Prifmitteln zu
beschreiben,
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6. MaBnahmen zum Arbeits-, Gesundheits- und Um-
weltschutz zu beschreiben und

7. Prozesse des Qualitdtsmanagements darzustellen.
(2) Der Prifling soll Aufgaben schriftlich bearbeiten.
(3) Die Prufungszeit betragt 240 Minuten.

§17

Priifungsbereich
Wirtschafts- und Sozialkunde

(1) Im Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde soll der Priifling nachweisen, dass er in der Lage
ist, allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche
Zusammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt darzu-
stellen und zu beurteilen.

(2) Die Prifungsaufgaben missen praxisbezogen
sein. Der Prifling soll die Aufgaben schriftlich bearbei-
ten.

(3) Die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§18

Gewichtung der
Priifungsbereiche und Anforderungen
fir das Bestehen der Abschlusspriifung

(1) Die Bewertungen der einzelnen Prifungsbereiche
sind wie folgt zu gewichten:

1. Probennahme und Proben-

vorbereitung mit 10 Prozent,
2. Physikalische, chemische und
keramische Prufungen mit 40 Prozent,

3. Priftechnik mit
4. Wirtschafts- und Sozialkunde mit

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Prifungsleistungen wie folgt bewertet worden sind:

40 Prozent sowie
10 Prozent.

1. im Gesamtergebnis mit mindestens ,,ausreichend®,

2. in mindestens drei Prifungsbereichen mit mindes-
tens ,ausreichend” und

3. in keinem Prifungsbereich mit ,,ungentigend®.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Priifung in einem
der Prifungsbereiche ,Priftechnik® oder ,,Wirtschafts-
und Sozialkunde” durch eine mindliche Priifung von
etwa 15 Minuten zu ergénzen, wenn

1. der Prifungsbereich schlechter als mit ,ausrei-
chend” bewertet worden ist und

2. die miundliche Ergénzungspriifung fir das Bestehen
der Abschlusspriifung den Ausschlag geben kann.

Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen Pri-
fungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das
Ergebnis der mindlichen Ergénzungsprifung im Ver-
haltnis 2:1 zu gewichten.

Abschnitt 4
Schlussvorschriften

§19
Bestehende Berufsausbildungsverhéltnisse

Berufsausbildungsverhaltnisse zum Beruf des Stoff-
prifers Chemie und der Stoffpriferin Chemie, die
bei Inkrafttreten dieser Verordnung bereits bestehen,
kénnen nach den Vorschriften dieser Verordnung unter
Anrechnung der bisher absolvierten Ausbildungszeit
fortgesetzt werden, wenn die Vertragsparteien dies ver-
einbaren und der oder die Auszubildende noch keine
Zwischenprifung absolviert hat.

§ 20
Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. August 2018 in Kraft.

Berlin, den 23. November 2017

Die Bundesministerin
fiar Wirtschaft und Energie
In Vertretung
Rainer Baake
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Ausbildungsrahmenplan

fur die Berufsausbildung zum Priftechnologen Keramik und zur Priftechnologin Keramik

Abschnitt A: berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten

Zeitliche Richtwerte
in Wochen im

1. bis 18.
Monat

19. bis 36.
Monat

2

3

Abwicklung von Prifauftrdgen
vorbereiten

a) Rohstoffe und Werkstoffe anhand ihrer Eigenschaften
einteilen

ermitteln
(§ 4 Absatz 2 Nummer 4)

schen Verfahren Trocknung und Glihverlust ermitteln
c) pH-Wert-Messung durchfiihren

(§ 4 Absatz 2 Nummer 1) b) branchentypische Herstellungsverfahren unterschei- 4
den
c) Arbeitsablaufe planen und organisieren
d) Prifverfahren auswéhlen
e) Prifpléne erstellen
f) Umgebungsbedingungen und Prifparameter kontrol- 6
lieren und Einhaltung der Priifbedingungen sicher-
stellen
g) Prifgerate vorbereiten
2 | Betriebsbereitschaft von a) Werkzeuge, Messgerdte und Betriebseinrichtungen
Prufplatzen sicherstellen warten und pflegen
(§ 4 Absatz 2 Nummer 2) b) rechtliche Vorschriften, Normen und Arbeitsanwei-
sungen einhalten 8
c) Ruckfuhrungssysteme fur Probenmaterial und Ver-
brauchsmaterial anwenden und Wiederverwendung
oder Recycling dokumentieren
d) Arbeits- und Betriebsstoffe disponieren )
3 [Proben nehmen und vorbe- |a) Probennahmepléne erstellen
reiten = u
t Entnah P h
(S 4 Absatz 2 Nummer 3) b) Gere: e zur : ntnahme von rot?.en .aUS\INa len
c) reprasentative Proben von Flissigkeiten und Fest-
stoffen entnehmen
d) Proben kennzeichnen und Probennahmeprotokolle
erstellen
e) Proben homogenisieren, Proben einengen und
Mischproben herstellen 10
f) Ruckstellmuster kennzeichnen, einlagern und doku-
mentieren
g) Proben verpacken, lagern und fir den Transport vor-
bereiten
h) Prufkorper nach Vorgaben herstellen, insbesondere
durch Brechen, Mahlen, Mischen, Teilen, Sagen,
Bohren, Schleifen, Trocknen und Brennen
i) Praflésungen nach Vorgaben herstellen
4 | Chemische und mineralogi- |a) Haupt- und Nebenbestandteile mit den Vorproben
sche Zusammensetzung von Boraxperle und Flammenféarbung ermitteln
Rohstoffen und Werkstoffen b) Haupt- und Nebenbestandteile mit den gravimetri- 11
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitliche Richtwerte
in Wochen im

1. bis 18. | 19. bis 36.
Monat Monat

3

d) Anionen und Kationen mit Fallungs- und Farbreaktio-
nen qualitativ nachweisen

e) Haupt- und Nebenbestandteile mit spektroskopi-
schen Verfahren ermitteln

f) Titrationsverfahren durchfiihren

g) mineralogische Untersuchungen, insbesondere Dilato-
metrie, Differenzthermoanalyse, Thermogravimetrie
und optische Verfahren, durchflihren

h) analytische Berechnungen durchfiihren

20

Physikalische und keramische
Eigenschaften von Rohstoffen
und Werkstoffen ermitteln
(§ 4 Absatz 2 Nummer 5)

a) Dichte und Porositat ermitteln

b) Feuchte, KorngréBe und KorngroBenverteilung be-
stimmen

c) Brennfarbe und Schwindung priifen
d) verfahrensspezifische Berechnungen durchfiihren

11

e) Festigkeit, Harte, Elastizitat, Viskositat und Plastizitat
ermitteln

f) Wéarmeausdehnung, Temperaturwechselbestandig-
keit und Schmelzverhalten prifen

16

Anwendungstechnische
Prifungen und Versuche
durchfiihren

(§ 4 Absatz 2 Nummer 6)

a) MaBhaltigkeit und auBere Beschaffenheit priifen

b) Versuche auftragsbezogen aufbauen
c) Gebrauchsfahigkeit von Produkten ermitteln

d) Verhalten gegeniiber chemischen, mechanischen
oder thermischen Beanspruchungen priifen

18

Priifergebnisse bewerten und
dokumentieren
(§ 4 Absatz 2 Nummer 7)

a) Prifverlauf und Messwerte dokumentieren, auch
digital

b) Messwerte auf Plausibilitdt prifen und statistisch
auswerten

c) Prifergebnisse protokollieren, bewerten und kommu-
nizieren

d) Bescheinigungen vorbereiten

13

e) Fehler analysieren, Prifprozesse optimieren und die
OptimierungsmaBnahmen dokumentieren

f) zusammenfassende Prifberichte erstellen

10

Medien der betrieblichen und
technischen Kommunikation
anwenden

(§ 4 Absatz 2 Nummer 8)

a) Informationsquellen auswahlen und Informationen
beschaffen und bewerten

b) auftragsbezogene Daten unter Einhaltung des Daten-
schutzes pflegen, sichern und archivieren, auch digi-
tal

c) betriebsspezifische Software fir Tabellenkalkulation,
Textverarbeitung und Présentation nutzen

d) Laborinformationssysteme nutzen und Datentransfer
sicherstellen

e) Gesprache mit Kunden, Vorgesetzten und im Team
situationsgerecht und zielorientiert fuhren und Ge-
sprachsergebnisse dokumentieren

f) fremdsprachliche Fachbegriffe anwenden
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(§ 4 Absatz 3 Nummer 4)

im beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbeson-
dere

a) mdgliche Umweltbelastungen durch den Ausbil-
dungsbetrieb und seinen Beitrag zum Umweltschutz
an Beispielen erklaren

b) fir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden

c) Mdglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltscho-
nenden Energie- und Materialverwendung nutzen

d) Abfalle vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer
umweltschonenden Entsorgung zufihren

Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 18. | 19. bis 36.
Monat Monat
1 2 3 4
9 | Prozesse des Qualitéts- a) betriebliches Qualitatssicherungssystem im eigenen
managements anwenden Aufgabenbereich anwenden 8
(§ 4 Absatz 2 Nummer ) b) Prifmitteliberwachung durchflihren
c) Instrumente der kontinuierlichen Verbesserung von
Prozessen anwenden 6
Abschnitt B: integrativ zu vermittelnde Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitliche Richtwerte
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Wochen
1 2 3 4
1 | Berufsbildung sowie Arbeits- |a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages erklaren, ins-
und Tarifrecht besondere Abschluss, Dauer und Beendigung
(§ 4 Absatz 3 Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbil-
dungsvertrag nennen
c) Moglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fir den Ausbildungs-
betrieb geltenden Tarifvertrdge nennen
2 [Aufbau und Organisation des |a) Aufbau und Aufgaben des Ausbildungsbetriebes
Ausbildungsbetriebes erlautern
(§ 4 Absatz 3 Nummer 2) b) Grundfunktionen des Ausbildungsbetriebes wie Be-
schaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
c) Beziehungen des Ausbildungsbetriebes und seiner
Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsver-
tretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der be-
triebsverfassungs- oder personalvertretungsrecht-
lichen Organe des Ausbildungsbetriebes beschreiben
3 |Sicherheit und Gesundheits- |a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am|
schutz bei der Arbeit Arbeitsplatz feststellen und MaBnahmen zur Ver- | wahrend
(§ 4 Absatz 3 Nummer 3) meidung der Gefahrdung ergreifen ier gffgamten
S n
b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhiitungs- usbildung
vorschriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unféllen beschreiben sowie
erste MaBnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes an-
wenden sowie Verhaltensweisen bei Branden be-
schreiben und MaBnahmen zur Brandbekdmpfung
ergreifen
4 | Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen
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