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EinfUhrung Feinoptiker/-in

EINFUHRUNG

1 Bildungs- und Erziehungsauftrag der Berufsschule

Die Berufsschule hat geméal3 Art. 11 BayEUG die Aufgabe, den Schilerinnen und Schi-
lern berufliche und allgemein bildende L erninhalte unter besonderer Berticksichtigung der
Anforderungen der Berufsausbildung zu vermitteln. Die Berufsschule und die Ausbil-
dungsbetriebe erflllen dabei in der dualen Berufsausbildung einen gemeinsamen Bil-
dungsauftrag.

Die Aufgabe der Berufsschule konkretisiert sich in den Zielen,

eine Berufsfahigkeit zu vermitteln, die Fachkompetenz mit allgemeinen Fahigkeiten
humaner und sozialer Art verbindet,

berufliche Flexibilitdt zur Bewdaltigung der sich wandelnden Anforderungen in Ar-
beitswelt und Gesellschaft auch im Hinblick auf das Zusammenwachsen Europas zu
entwickeln,

die Bereitschaft zur beruflichen Fort- und Weiterbildung zu wecken,

die Fahigkeit und Bereitschaft zu fordern, bei der individuellen Lebensgestaltung und
im offentlichen Leben verantwortungsbewusst zu handeln.

Zur Erreichung dieser Ziele muss die Berufsschule

den Unterricht an einer fur ihre Aufgabe spezifischen Padagogik ausrichten, die
Handl ungsorientierung betont;

unter Bertcksichtigung notwendiger beruflicher Spezialisierung berufs- und
berufsfeldiibergreifende Qualifikationen vermitteln;

ein differenziertes und flexibles Bildungsangebot gewahrleisten, um unterschiedli-
chen Fahigkeiten und Begabungen sowie den jeweiligen Erfordernissen der Arbeits-
welt und der Gesellschaft gerecht zu werden;

auf die mit Berufsaustibung und privater Lebensfiihrung verbundenen Umweltbedro-
hungen und Unfallgefahren hinweisen und Moglichkeiten zu ihrer Vermeidung bzw.
Verminderung aufzeigen.

Die Berufsschule soll dariiber hinaus im allgemein bildenden Unterricht, und soweit esim
Rahmen berufsbezogenen Unterrichts moglich ist, auf die Kernprobleme unserer Zeit ein-
gehen, wie z. B.

Arbeit und Arbeits osigkeit,

friedliches Zusammenleben von Menschen, Volkern und Kulturen in einer Welt unter
Wahrung ihrer jeweiligen kulturellen Identitét,

Erhaltung der nattirlichen Lebensgrundlagen sowie

Gewadhrleistung der Menschenrechte.
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Feinoptiker/-in Einflhrung

2 Ordnungsmittel und Stundentafeln
Ordnungsmittel

Den Lehrplanrichtlinien® liegen der Rahmenlehrplan fir den Ausbildungsberuf Feinopti-
ker/Feinoptikerin (Text wird nach Inkrafttreten aktualisiert) zugrunde.

Der Aushildungsberuf Feinoptiker/Feinoptikerin ist keinem Berufsfeld zugeordnet. Die
Ausbildungszeit betragt 3,5 Jahre.

! Lehrplanrichtlinien unterscheiden sich von herkémmlichen Lehrplanen darin, dass die Formulierungen der
Lernziele und Lerninhalte aus den KMK-Rahmenlehrplanen im Wesentlichen unveréndert Gbernommen werden.
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EinfUhrung Feinoptiker/-in

Stundentafeln

Den Lehrplanrichtlinien liegen die folgenden Stundentafeln zugrunde:

Blockunterricht Jost. 10 Jost. 11
Blockwochen 11 11

Pflichtunterricht

Allgemein bildender Unterricht? Std. Std.
Religionslehre 3 3
Deutsch 4 4
Politik und Gesellschaft 4 3
Sport 2 2
Zwischensumme 13 12

Fachlicher Unterricht

Metall- und Maschinentechnik 6 13
Optische Bauelemente 13 14
Werkstofftechnologie 7 -
Zwischensumme 26 27
Gesamtsumme 39 39

2 Fiir den allgemein bildenden Pflichtunterricht gelten die Lehrplane des Bayerischen Staatsministeriums fiir
Unterricht und Kultusinihrer jewells gliltigen Fassung.
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Feinoptiker/-in Einflhrung

Blockunterricht Jgst. 12 Jost. 13
Blockwochen 11 5

Pflichtunterricht

Allgemein bildender Unterricht® Std. Std.
Religionslehre 3 3
Deutsch 3 2
Politik und Gesellschaft 4 2
Sport 2 2
Zwischensumme 12 9

Fachlicher Unterricht*

Metall- und Maschinentechnik 9 -
Beschichtungstechnik 9 -
Fuge- und Montagetechnik 9 18
Sonderoptik - 12
Zwischensumme 27 30
Gesamtsumme 39 39

% Firr den allgemein bildenden Pflichtunterricht gelten die Lehrplane des Bayerischen Staatsministeriums fiir
Unterricht und Kultusin ihrer jeweils glltigen Fassung.

* Die Aufteilung der fachlichen Stunden kann, bezogen auf die Gesamtstundenzahl, schulinter n variabel gestaltet
werden.
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EinfUhrung Feinoptiker/-in

3 Leitgedanken fur den Unterricht an Berufsschulen

Lernen hat die Entwicklung der individuellen Personlichkeit zum Inhalt und zum Ziel.

Geplantes schulisches Lernen erstreckt sich dabel auf vier Bereiche:

— Aneignen von bildungsrelevantem Wissen,

— Einlben von manuellen bzw. instrumentellen Fertigkeiten und Anwenden einzelner
Arbeitstechniken, aber auch gedanklicher Konzepte;

— produktives Denken und Gestalten, d. h. vor allem selbststéandiges Bewdltigen berufs-
typischer Aufgabenstellungen;

— Entwickeln einer Wertorientierung unter besonderer Beriicksi chtigung beruf sethischer
Aspekte.

Diese vier Bereiche stellen Schwerpunkte dar, die einen Rahmen fir didaktische und me-
thodische Entscheidungen geben. Im konkreten Unterricht werden sie oft ineinander flie-
[3en.

Die enge Verknipfung von Theorie und Praxisist das grundsétzliche didaktische Anlie-
gen der Berufsausbildung. Fur die Berufsschule heil3t das: Theoretische Grundlagen und
Erkenntnisse muissen praxisorientiert vermittelt werden und zum beruflichen Handeln be-
fahigen. Neben der Vermittlung von fachlichen Kenntnissen und der Eintibung von Fer-
tigkeiten sind im Unterricht verstérkt Gberfachliche Qualifikationen anzubahnen und zu
fordern.

Lernen wird erleichtert, wenn der Zusammenhang zur Berufs- und Lebenspraxis immer
wieder deutlich zu erkennen ist. Dabei spielen konkrete Handlungssituationen, aber auch
in der Vorstellung oder Simulation vollzogene Operationen sowie das gedankliche Nach-
vollziehen und Bewerten von Handlungen eine wichtige Rolle. Methoden, die Handlungs-
kompetenz unmittelbar férdern, sind besonders geeignet und sollten deshalb in der Unter-
richtsplanung angemessen berticksichtigt werden. Handlungskompetenz wird verstanden
alsdie Bereitschaft und Fahigkeit des Einzelnen, sich in gesellschaftlichen, beruflichen
und privaten Situationen sachgerecht sowie individuell und sozial verantwortlich zu ver-
halten.

Handlungsorientierter Unterricht ist ein didaktisches Konzept, das fach- und handlungs-
systematische Strukturen miteinander verschrankt. Dieses Konzept |asst sich durch unter-
schiedliche Unterrichtsmethoden verwirklichen.

Im Unterricht ist zu achten auf

— enesorgfdtige und rationelle Arbeitsweise,

— Sparsamkeit beim Ressourceneinsatz,

— die gewissenhafte Beachtung aller MalRnahmen, die der Unfallverhitung und dem
Umweltschutz dienen,

— sorgfaltigen Umgang mit der deutschen Sprache in Wort und Schrift.

Im Hinblick auf die Fahigkeit, Arbeit selbststandig zu planen, durchzufihren und zu kon-
trollieren, sind vor alem die bewusste didaktische und methodische Planung des Unter-
richts, die fortlaufende Absprache der Lehrer fur die einzelnen Féacher bis hin zur gemein-
samen Planung fachertbergreifender Unterrichtseinheiten erforderlich. Dartiber hinaus ist
im Sinne einer bedarfsgerechten Berufsausbildung eine kontinuierliche personelle, organi-
satorische und didaktisch-methodische Zusammenarbeit mit den anderen Lernorten des
dualen Systems sicherzustellen.
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Feinoptiker/-in

Einflhrung

4 Verbindlichkeit der Lehrplanrichtlinien

Die Ziele und Inhalte der Lehrplanrichtlinien bilden zusammen mit den Prinzipien des
Grundgesetzes fir die Bundesrepublik Deutschland, der Verfassung des Freistaates Bay-
ern und des Bayerischen Gesetzes Uber das Erziehungs- und Unterrichtswesen die ver-
bindliche Grundlage fur den Unterricht und die Erziehungsarbeit. Im Rahmen dieser Bin-

dung trifft der Lehrer seine Entscheidungen in p&dagogischer Verantwortung.

Die Inhalte der Lehrplanrichtlinien werden innerhalb einer Jahrgangsstufe in der Reihen-
folge behandelt, die sich aus der gegenseitigen Absprache der Lehrkréfte zur Abstimmung
des Unterrichts ergibt. Sind mehrere Lernfelder in einem Fach gebiindelt, so ist deren Rei-
henfolge nicht verbindlich. Ebenso sind dann die Zeitrichtwerte der Lernfelder als Anre-

gung gedacht.

5 Ubersicht Uiber die Facher und Lernfelder

Jahrgangsstufe 10

Metall- und Maschinentechnik
Herstellen einer Lupenfassung

Optische Bauelemente
Vorfertigen rundoptischer Bauel emente
Endfertigen und Prifen rundoptischer Bauelemente

Werkstofftechnologie
Beurteilen eines Glasrohteils

Jahrgangsstufe 11

Metall- und Maschinentechnik
Einrichten und Warten von Fertigungsmaschinen
Konzipieren einer Bestlickungseinrichtung

Optische Bauelemente
Vorfertigen planoptischer Bauelemente
Endfertigen und Prifen planoptischer Bauelemente

66 Std.

72 Std.
72 Std.
144 Std.

77 Std.

77 Std.
66 Std.
143 Std.

88 Std.
66 Std.
154 Std.
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EinfUhrung

Feinoptiker/-in

Jahrgangsstufen 12

Metall- und Maschinentechnik
Rechnergestiitztes Fertigen einer Spannzange

Beschichtungstechnik
Herstellen eines Teilerwirfels

Fuge- und Montagetechnik
Montieren optischer Instrumente

Jahrgangsstufen 13

Flge- und Montagetechnik
Fligen eines optischen Systems

Sonderoptik
Herstellen von Sonderoptiken

99 Std.

99 Std.

99 Std.

90 Std.

60 Std.
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Feinoptiker/-in Einflhrung

6 Berufsbezogene Vorbemerkungen

Lernfelder kbnnen zeitlich nacheinander oder parallel angeboten werden. Dies erfordert
eine besonders exakte Abstimmung zwischen den Kollegen.

Hohe Innovationsgeschwindigkeit im technischen Bereich verlangt grundsétzlich Koope-
ration zwischen Schule und Betrieb. Projektbezogen kénnen lernorttibergreifend Betriebs-
erkundungen und Schulungen mit Klassen durchgeftihrt werden.

Betriebspraktika des Lehrpersonals werden empfohlen.

In den einzelnen Lernfeldern sollen technol ogische, rechnerische und prakti sche Aspekte
eines Arbeitsprozesses verkniipft werden. Das Uben und V ertiefen mathematischer Inhalte
muss wahrend der gesamten Ausbildung in ausreichendem Mal3e sichergestellt sein.

Der Rahmenlehrplan enthdlt keine methodische Festlegung. Die ganze Bandbreiteist ein-
setzbar, sollte aber méglichst abwechslungsreich im Sinne von ganzheitlichen Hand-
lungen/Geschéftsprozessen angewendet werden. Lernfelder zielen zudem darauf ab, As-
pekte der Personlichkeitsbildung und gesellschaftlich relevante Kompetenzen wie Team-
fahigkeit, Methodenkompetenz und Sozialkompetenz zu férdern.

Um der geforderten Handlungsorientierung gerecht zu werden, sind fir den Unterricht in-
tegrierte Fachrdume anzustreben.

Sl-Einheiten und technische Vorschriften (Normen) sind durchgehend einzuhalten.

Sachgerechte Dokumentation und mediale Aufbereitung sind Unterrichtsprinzip. In die-
sem Zusammenhang sollte das Unterrichtsfach Deutsch in die Erarbeitung der beruflichen
Handlungskompetenz einbezogen werden.

Der Rahmenlehrplan sieht drei Schwerpunkte vor. Die Lernfelder der jeweiligen Schwer-
punkte sind fur die Schilerinnen und Schiiler verbindlich. Inhaltliche und zeitliche
Schwerpunktverschiebungen sind allerdings denkbar.

Die englischsprachlichen Inhalte sind in die Lernfelder integriert.
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Lehrplanrichtlinien Feinoptiker/-in

LEHRPLANRICHTLINIEN

METALL- UND MASCHINENTECHNIK
Jahrgangsstufe 10

Lernfed 66 Std.

Herstellen einer Lupenfassung

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schller planen nach Vorgaben aus Zeichnungen und Tabellen die
Arbeitsablaufe zur Herstellung einer Lupenfassung. Dabel werden Prifmittel von ihnen aus-
gewdhlt und angewandt. Kenntnisse tber Struktur und Eigenschaften metallischer Werk-
stoffe setzen sie situationsbezogen ein. Sie erstellen und &ndern Teilzeichnungen unter Be-
achtung der gultigen Normen. Das sachgerechte Fiigen von Bauteilen kénnen sie beurteilen.
In Versuchen werden ausgewahlte Arbeitsschritte erprobt und Arbeitsergebnisse bewertet.
Die Schulerinnen und Schiller planen den 6konomischen Einsatz der Werkstoffe und Werk-
zeuge unter Berucksichtigung umwelt- und gesundheitsrelevanter Aspekte.

Sie ermitteln Uberschl&gig die Fertigungskosten.

Inhalte

Struktur und Eigenschaften metallischer Werkstoffe
Technische Kommunikation

Verfahren der manuellen und maschinellen Metal lbearbeitung
Fugetechniken

Passungen

Toleranzen

Qualitétsprifung

Uberschlagskalkulation

Schriftliche und mindliche Kommunikation
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Feinoptiker/-in Lehrplanrichtlinien

OPTISCHE BAUELEMENTE
Jahrgangsstufe 10

Lernfed 72 Std.

Vorfertigen rundoptischer Bauelemente

Zielformulierung

Die Schulerinnen und Schiller bereiten das handgefuhrte und maschinelle Herstellen von
rundoptischen Bauelementen vor und planen die Fertigungsabléaufe. Dazu werten sie tech-
nische Unterlagen optischer Bauelemente aus. Sie sind mit dem Aufbau, der Funktion sowie
den optischen Leistungen der wichtigsten optischen Bauelemente vertraut. Sie konstruieren
Strahlenverl &ufe, fihren die notwendigen Berechnungen durch und beurteilen ihre Arbeits-
ergebnisse. Die Mdglichkeiten von Datenverarbeitungssystemen zur Planung des Arbeits-
ablaufes und zur Dokumentation aller notwendigen Steuerungs- und Organisationsschritte
werden genutzt. Sie beherrschen die verschiedenen Fuge- und Spannmdglichkeiten. Die
Schiilerinnen und Schiler verstehen den grundsétzlichen Aufbau und die Wirkungsweise der
Maschinen und wahlen diese sowie die entsprechenden Werkzeuge sinnvoll aus. Sie erpro-
ben ausgewéahlte Arbeitsschritte, dokumentieren, bewerten und préasentieren diese. Die Schi-
lerinnen und Schiller setzen sich mit den Bestimmungsgrofen der Fertigungsprozesse aus-
einander. Sie erstellen und andern Teilzeichnungen und die dazugehdrigen Arbeitsplane
unter Beachtung der giiltigen Normen auch mit Hilfe von CAD-Anwendungsprogrammen.
Sie nutzen geeignete Prifmittel und erstellen Prifprotokolle.

Die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschutzes werden beachtet.

Inhalte

Wirkung rundoptischer Bauelemente (Spiegel, Linsen,)
Umformen (Walzen, Pressen, Senken, Biegen)
Zurichten, Trenn-, Rund- und Flachenschleifen, Bohren
Vorschleifen/Feinschleifen

Maschinen, Werkzeuge, Spannvorrichtungen

Kahl- und Spilmittel

Kitten bei Einzel- und Serienfertigung
Fertigungsfehler

Technische Kommunikation

Prifen und Beurteilen der Fertigungsqualitaten
Dokumentation und Bewertung von Ergebnissen
Darstellungsverfahren von Arbeitsablaufen
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Lehrplanrichtlinien Feinoptiker/-in

OPTISCHE BAUELEMENTE
Jahrgangsstufe 10

Lernfed 72 Std.

Endfertigen und Prifen rundoptischer Bauelemente

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiller bereiten das Endfertigen von rundoptischen Bauelementen
handgefihrter bzw. maschineller Herstellung vor. Dazu werten sie technische Unterlagen
optischer Bauelemente aus, erstellen und veréndern sie. Die Mdglichkeiten von Datenverar-
beitungssystemen zur Planung des Arbeitsablaufes und zur Dokumentation aller notwendi-
gen Steuerungs- und Organisationsschritte werden genutzt. Auf der Basis der technischen
Grundlagen planen sie die Arbeitsschritte mit den erforderlichen Arbeitsmaterialien. Die
Schiilerinnen und Schiler wahlen geeignete Prifmittel aus und wenden diese an. Sie beurtei-
len die Qualitét ihrer Arbeitsergebnisse verantwortungsbewusst. Die I nterpretation von In-
terferenz und Polarisation in der Priftechnik ist ihnen geldufig. Sie erproben ausgewahlte
Arbeitsschritte, untersuchen Betriebsmittel auf deren Verwendung. Dazu entnehmen sie
auch Informationen und Fachbegriffe aus fremdsprachlichen Arbeitsunterlagen. Sie doku-
mentieren, bewerten und prasentieren die Arbeitsergebnisse. Die Schilerinnen und Schler
integrieren die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschutzes in den Handel ungsprozess.

Inhalte

Lappen

Polieren/Feinpolieren

Ansprengen

Zentrieren

Fasen

Lackieren

Reinigen

Technische Kommunikation

Prufen und Beurteilen der Fertigungsqualitéten
Interferenz in der Pruftechnik (Probeglas, Interferometer)
Abbildungsfehler

Dokumentation und Bewertung von Ergebnissen
Darstellungsverfahren von Arbeitsablaufen
Betriebsinterne Kommunikation
Eigenverantwortlichkeit

Fremdsprachliche Fachbegriffe
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Feinoptiker/-in Lehrplanrichtlinien

WERKSTOFFTECHNOLOGIE
Jahrgangsstufe 10

Lernfed 77 Std.

Beurteilen eines Glasrohteils

Zielformulierung
Die Schilerinnen und Schiler beurteilen die Qualitét von Glasrohteilen und wissen um Ur-
sachen und Auswirkungen von Glasfehlern. Sie kennen den unterschiedlichen Aufbau
amorpher und kristalliner Stoffe sowie die wichtigsten Glasrohstoffe und deren Einfluss auf
das Schmelzverhalten. Der Herstellungsablauf sowohl des mineralischen und organischen
optischen Glases a's auch der Kristalle ist ihnen geléufig. Zusatzstoffe und deren Auswir-
kungen auf optische Gléser sind den Schilerinnen und Schilern bekannt. Aus den Kenn-
grofen und Bezeichnungen leiten sie technol ogische Eigenschaften der Werkstoffe ab.

Inhalte

Historische und zukiinftige Entwicklung der optischen Glasherstellung

Optisches Glas (Einteilung, Begriff, Struktur, Zusammensetzung, Herstellung, Glaskatal og,
Glasfehler, Kenngrof3en; optische, mechanische, chemische, elektrische, thermische Eigen-
schaften)

Kristalle (Begriff, Struktur, Zusammensetzung, Arten, Herstellung, Kenngrof3en, Eigen-
schaften)

Kunststoffe (Begriff, Struktur, Zusammensetzung, Arten, Einteilung, Eigenschaften, Be-
zeichnungen, Kenngrofien)
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Lehrplanrichtlinien Feinoptiker/-in

METALL- UND MASCHINENTECHNIK
Jahrgangsstufe 11

Lernfed 77 Std.

Einrichten und Warten von Fertigungsmaschinen

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiler lesen Gruppen- und Einzelteilzeichnungen von Optikmaschi-
nen. Sie unterscheiden Maschinenelemente nach ihren Wirkprinzipien. Sie kennen die Funk
tionsweise von Bearbeitungsmaschinen und begreifen ihre personliche Verantwortung fir
deren Wartung und Pflege. Sie erstellen technische Dokumentationen und présentieren ihre
Ergebnisse. Die Schilerinnen und Schiler fertigen Werkstticke mit numerisch gesteuerten
Werkzeugmaschinen. Sie entwickeln rechnergestiitzte CNC-Programme, tberprifen und
optimieren diese.

Sie beachten die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschutzes.

Inhalte

M aschinenelemente

Aufbau und Bewegungsabl dufe
Steifigkeit und Schwingungsverhalten
CNC-Fertigung

Wartung und Pflege
Unfallverhitung/Umweltschutz
Technische Kommunikation

V erantwortungsbewusstsein
Mediennutzung
Prasentationstechniken
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Feinoptiker/-in Lehrplanrichtlinien

METALL- UND MASCHINENTECHNIK
Jahrgangsstufe 11

Lernfed 66 Std.

Konzipieren einer Bestiickungseinrichtung

Zielformulierung

In Anlehnung an ihren Arbeitsalltag wissen die Schillerinnen und Schiiler Gber elektrische
und pneumatische Grundschaltungen Bescheid. Exemplarisch erstellen und lesen sie Schalt-
plane fir eine Bestiickungseinrichtung und setzen diese in die Praxis um. Die dazu erforder-
lichen Arbeitsmittel sind ihnen vertraut und sie kdnnen diese unter Beachtung sicherheits-
technischer Vorschriften handhaben. Das Fertigen mit numerisch gesteuerten Maschinen
sowie die Grundlagen der speicherprogrammierbaren Steuerung sind den Schilerinnen und
Schillern bekannt; sie wissen um die Besonderheiten dieser Fertigungsmethoden. Die Schi-
lerinnen und Schiiler werten auch technische Unterlagen aus, erstellen und verbessern sieim
Hinblick auf mogliche Arbeitserleichterung.

Inhalte

Begriffe und Blockdarstellung der Steuerungs- und Regelungstechnik

Pneumatische und elektrotechnische Groéfen, deren Zusammenhange, Darstellungsmdglich-
keiten und Berechnungen

Einfache elektrotechnische und pneumatische Schaltungen

Grundlagen der speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS)
Dokumentieren von Signalfliissen und steuerungstechnischer Abléufe
Gefahren beim Umgang mit elektrischen und pneumatischen Baugruppen
Schutzmal3nahmen der Elektrotechnik nach gultigen Normen
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Lehrplanrichtlinien Feinoptiker/-in

OPTISCHE BAUELEMENTE
Jahrgangsstufe 11

Lernfed 88 Std.

Vorfertigen planoptischer Bauelemente

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiler bereiten das handgefiihrte und maschinelle Herstellen von
planoptischen Bauelementen vor und planen die Fertigungsabl dufe. Dazu werten sie techni-
sche Unterlagen optischer Bauelemente aus. Sie sind mit dem Aufbau, der Funktion sowie
den optischen Leistungen der wichtigsten optischen Bauel emente vertraut. Sie konstruieren
Strahlenverl ufe, fihren die notwendigen Berechnungen durch und beurteilen ihre Arbeits-
ergebnisse. Die Mdglichkeiten von Datenverarbeitungssystemen zur Planung des Arbeitsab-
laufes und zur Dokumentation aller notwendigen Steuerungs- und Organi sationsschritte
werden genutzt. Sie beherrschen die verschiedenen Fuge- und Spannmdglichkeiten. Die
Schiilerinnen und Schiler verstehen den grundsétzlichen Aufbau und die Wirkungsweise der
Maschinen und wahlen diese sowie die entsprechenden Werkzeuge sinnvoll aus. Sie erpro-
ben ausgewdahlte Arbeitsschritte, dokumentieren, bewerten und prasentieren diese. Die Schi-
lerinnen und Schiller setzen sich mit den Bestimmungsgréfen der Fertigungsprozesse aus-
einander. Sie erstellen und andern Teilzeichnungen und die dazugehérigen Arbeitspléne
unter Beachtung der giiltigen Normen auch mit Hilfe von CAD-Anwendungsprogrammen.
Sie nutzen geeignete Prifmittel und erstellen Prifprotokolle.

Die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschutzes werden beachtet.

Inhalte

Planoptische Bauteile (Prismen, planparallele Platten, Spiegel)
Umformen (Pressen, Senken, Biegen)

Zurichten, Trenn- und Flachenschleifen, Bohren
Vorschleifen/Feinschleifen

Maschinen, Werkzeuge, Spannvorrichtungen

Khl- und Spulmittel

Kitten und Ansprengen bei Einzel- und Serienfertigung
Fertigungsfehler

Technische Kommunikation

Rechnergestiitzte Produktion

Prifen und Beurteilen der Fertigungsqualitaten
Dokumentation und Bewertung von Ergebnissen
Darstellung von Arbeitsablaufen
Prasentationstechniken
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Feinoptiker/-in Lehrplanrichtlinien

OPTISCHE BAUELEMENTE
Jahrgangsstufe 11

Lernfed 66 Std.

Endfertigen und Prifen planoptischer Bauelemente

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiler bereiten das Endfertigen von planopti schen Bauel ementen
handgefihrter bzw. maschineller Herstellung vor. Dazu werten sie technische Unterlagen
optischer Bauelemente aus, erstellen und veréndern sie. Die Mdglichkeiten von Datenverar-
beitungssystemen zur Planung des Arbeitsablaufes und zur Dokumentation aller notwendi-
gen Steuerungs- und Organisationsschritte werden genutzt. Auf der Basis der technischen
Grundlagen planen sie die Arbeitsschritte mit den erforderlichen Arbeitsmateriaien. Die
Schiilerinnen und Schiler wahlen geeignete Prifmittel aus und wenden diese an. Die Inter-
pretation von Interferenz und Polarisation in der Priftechnik ist ihnen gelaufig. Sie erproben
ausgewdhlte Arbeitsschritte, untersuchen Betriebsmittel auf deren Verwendung. Dazu ent-
nehmen sie auch Informationen und Fachbegriffe aus fremdsprachlichen Arbeitsunterlagen.
Sie dokumentieren, bewerten und prasentieren die Arbeitsergebnisse.

Die Schilerinnen und Schler integrieren die Bestimmungen des Arbeits- und Umwelt-
schutzes in den Handlungsprozess.

Inhalte

Ansprengen

Feinschleifen

Lappen

Polieren/Feinpolieren

Fasen

Lackieren

Reinigen

Abbildung und Abbildungsfehler

Technische Kommunikation

Prifen und Beurteilen der Fertigungsqualitaten
Interferenz in der Pruftechnik (Probeglas, Interferometer)
Dokumentation und Bewertung von Ergebnissen
Innerbetriebliche Kommunikation

Darstellung von Arbeitsablaufen
Fremdsprachliche Fachbegriffe
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Lehrplanrichtlinien Feinoptiker/-in

METALL- UND MASCHINENTECHNIK
Jahrgangsstufe 12

Lernfed 99 Std.

Rechner gestiitztes Fertigen einer Spannzange

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiler fertigen eine Spannzange auf numerisch gesteuerten Werk-
zeugmaschinen. Sie erstellen Skizzen, lesen Zeichnungen und entnehmen daraus die erfor-
derlichen Informationen fur die CNC-Fertigung. Sie ermitteln die technologischen Daten fir
die Bearbeitung und erstellen Arbeitsplane. Auf der Basis dieser Plane entwickeln sie rech-
nergestutzte CNC-Programme, Uberprifen und optimieren die Verfahrwege durch Simulati-
on. Nach der Fertigung optimieren sie auf Grundlage der Priifergebnisse den Fertigungspro-
zess. Dazu wéhlen sie Prifmittel aus, erstellen Prifpléane und bewerten die Prifergebnisse.
Die Schulerinnen und Schiller vergleichen die Wirtschaftlichkeit und Produktqualitét der
CNC-Fertigung mit der konventionellen Fertigung.

Sie beachten die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschutzes.

Inhalte

CNC-Fertigung

Koordinatensysteme

Technol ogiedaten

Qualitdtsmanagement

Prufplan

Toleranzen

Datensicherung

Fertigungskosten, Wirtschaftlichkeit, Produktqualitét
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Feinoptiker/-in Lehrplanrichtlinien

BESCHICHTUNGSTECHNIK
Jahrgangsstufe 12

Lernfed 99 Std.

Herstellen enes Tellerwirfels

Zielformulierung

Am Beispiel eines Teilerwiirfels vervollstandigen die Schilerinnen und Schiler optische
Bauteile durch Beschichten. Sie planen die einzelnen Fertigungsschritte, Uberpriifen und
optimieren sie. Dazu wéahlen sie die geeigneten Werk- und Hilfsstoffe sowie Fertigungsver-
fahren aus. Sie kennen die Einfliisse der Prozessparameter auf die geforderten optischen
Eigenschaften, untersuchen Prozessstorungen und entwickeln Losungsmdglichkeiten. Sie
deuten Interferenz- und Polari sationserscheinungen in der Pruf- und Beschichtungstechnik.
Die Arbeitsergebnisse werden gepruft, bewertet, dokumentiert und présentiert.

Die Schulerinnen und Schiller beachten die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschut-
zes.

Die Moglichkeiten von Datenverarbei tungssystemen zur Planung des Arbeitsablaufes und
zur Dokumentation aller notwendigen Steuerungs- und Organisationsschritte werden ge-
nutzt.

Sie berticksichtigen die Gestaltung der Kundenbezi ehungen zwischen den betroffenen Ab-
teilungen innerhalb des Betriebes.

Inhalte

Beschichtungstechniken (D unnschichttechnol ogie, Verspiegelung, Lackierung)
Aufbringen von Strukturbildern

Darstellung von Arbeitsablaufen

Interferenz in der Pruf- und Beschichtungstechnik (Probeglas, Interferometer)
Technische Kommunikation

Interne Kunden/Lieferantenbeziehung

Prifen und Beurteilen der Fertigungsqualitaten

Dokumentation und Bewertung von Ergebnissen

Prasentation
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Lehrplanrichtlinien Feinoptiker/-in

FUGE- UND MONTAGETECHNIK
Jahrgangsstufe 12

Lernfed 99td.

Montieren optischer Instrumente

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schler stellen optische Instrumente her. Sie lesen Gesamtzeichnun-
gen, erkennen Funktionszusammenhange, beschreiben einfache Systeme, fihren Berech-
nungen durch und fertigen Skizzen an.

Sie stellen die Einzelteile fur die Montage zusammen, wahlen Normteile und Montage-
hilfsmittel aus. Die Schilerinnen und Schiller analysieren und beschreiben die Funktion op-
tischer Bauelemente und Baugruppen. Nach V orgaben werden diese montiert, justiert und in
Betrieb genommen. Die Schilerinnen und Schiler erstellen Bedienungsanleitungen fir
feinmechanische Systeme. Sie beziehen das menschliche Auge in die Systembetrachtung
ein. Deshalb sind sie mit dem Aufbau, der Funktion sowie den optischen Leistungen des
rechtsichtigen oder fehlsichtigen Auges vertraut. Die Schillerinnen und Schiiler kennen die
Grundlagen des beidaugigen Sehens. Sie wissen um die Ursachen und Folgen der Alters-
sichtigkeit. Die Arten der Fehlsichtigkeiten sind ihnen gelaufig.

Inhalte

Sehwinkel vergrofRernde Systeme (Lupe, Mikroskop, Fernrohr)
Abbildende Geréte (Fotokamera, Projektor, Endoskop)

M esstechnische Geréte (Optimeter, Goniometer, Autokollimationsfernrohr)
Menschliches Auge (Aufbau, Funktion, Fehler und Korrektion)
Technische Kommunikation
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Feinoptiker/-in Lehrplanrichtlinien

FUGE- UND MONTAGETECHNIK
Jahrgangsstufe 13

Lernfed 90 Std.

Fligen eines optischen Systems

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schiiler vervollstandigen durch Justieren und Fugen optische Bauteile
zu Baugruppen. Sie planen die einzelnen Fertigungsschritte, Gberprifen und optimieren sie.
Dazu wéhlen sie die geeigneten Werk- und Hilfsstoffe sowie Fertigungsverfahren aus. Die
Arbeitsergebnisse werden gepriift, bewertet und dokumentiert.

Die Schilerinnen und Schiller beachten die Bestimmungen des Arbeits- und Umweltschut-
zes.

Inhalte

Justieren

Figen (Feinkitten, Ansprengen, Kleben, Léten, Montieren)
Reinigen

Technische Kommunikation

Interne Kunden/Lieferantenbeziehung

Prifen und Beurteilen der Fertigungsqualitaten
Dokumentation und Bewertung von Ergebnissen
Darstellung von Arbeitsablaufen
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Lehrplanrichtlinie Feinoptiker/-in

SONDEROPTIK
Jahrgangsstufe 13

Lernfeld 60 Std.

Herstellen von Sonder optiken

Zielformulierung

Die Schilerinnen und Schler fertigen Sonderoptiken. Sie analysieren und beschreiben die
Funktion von Sonderoptiken. Mechanische und optische Parameter werden gepruft und do-
kumentiert. Sie lesen, erstellen und andern Fertigungsunterlagen fir optische Bauteile und
Funktionseinheiten.

Die Schilerinnen und Schiiler leiten Eigenschaften von Kunststoffen aus ihrem Aufbau ab.
In Abhangigkeit davon wéhlen sie geeignete Bearbeitungs- und Fugeverfahren aus und pla-
nen Fertigungsabl dufe. Dabei beachten sie die Bestimmungen der Arbeitssicherheit und des
Umweltschutzes. Sie nutzen geeignete Priifmittel und erstellen Prifprotokolle. Fertigungs-
kosten fur Bauelemente unterschiedlicher Werkstoffe werden verglichen und die Gestaltung
der Kundenbeziehungen sowie die Marketingstrategien ihres Betriebes beriicksichtigt. Die
Schilerinnen und Schiler bewerten, dokumentieren und présentieren die Arbeitsergebnisse.

Inhalte

Licht- und Bildleiter
Kristallbearbeitung

Lasertechnik

Kugefertigung

Polarisationsfilter
Kunststoffbearbeitung
Photochemische Teilverfahren
Externe Kunden/Lieferantenbeziehung
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Metallbauer/-in Anhang

ANHANG

Mitglieder der L ehrplankommission:

August Deinbdck ISB Minchen

Gernot Schubert Staatliche Berufsschule fiir Glasberufe Zwiesel
Peter Allgaier Staatliche Berufsschule fur Glasberufe Zwiesel
Karl-Heinz Weikel storfer Staatliche Berufsschule fiir Glasberufe Zwiesel
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