
  

M
at

he
m

at
ik

 

B
ei

sp
ie

l-A
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tu
rp

rü
fu

ng
 

P
rü

fu
ng

st
ei

le
 A

 u
nd

 B
 

B
ew

er
tu

ng
ss

ch
lü

ss
el

 u
nd

 L
ös

un
gs

hi
nw

ei
se

 

(n
ic

ht
 fü

r d
en

 P
rü

fli
ng

 b
es

tim
m

t)
 

D
ie

 B
ew

er
tu

ng
 d

er
 e

rb
ra

ch
te

n 
P

rü
fu

ng
sl

ei
st

un
ge

n 
ha

t s
ic

h 
fü

r j
ed

e 
A

uf
ga

be
 

na
ch

 d
er

 je
w

ei
ls

 a
m

 li
nk

en
 R

an
d 

de
r A

uf
ga

be
ns

te
llu

ng
 v

er
m

er
kt

en
, m

ax
im

al
 e

r-
re

ic
hb

ar
en

 A
nz

ah
l v

on
 B

ew
er

tu
ng

se
in

he
ite

n 
(B

E
) z

u 
ric

ht
en

. 

D
ie

 L
ös

un
gs

hi
nw

ei
se

 e
nt

ha
lte

n 
ke

in
e 

vo
lls

tä
nd

ig
en

 L
ös

un
ge

n 
de

r A
uf

ga
be

n.
 

N
ic

ht
 g

en
an

nt
e,

 a
be

r g
le

ic
hw

er
tig

e 
Lö

su
ng

sw
eg

e 
si

nd
 e

nt
sp

re
ch

en
d 

zu
 b

ew
e

r-
te
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G
eom

etrie 

A
ufgabengruppe 2 

Prüfungsteil A
 

A
ufgabe 

B
E

 
Lösungshinw

eise 

1 a 
4 

�
�

Q
5

|4
|

2
�

�
 

 
b 

2 
z. B

.: 
1

j:X
Q

λ
20

�
�

�
	



�

�
��

	
�

	



�

X
Q

λ
�� ��

�
Q

λ
, λ

IR
�

 

2 
4 

u
1
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Prüfungsteil B
 

A
ufgabe 

B
E

 
Lösungshinw

eise 

 
a 

5 

 
 

b 
4 

V
olum

en der P
yram

ide: 
3

16
6

36
�



 

D
ie P

yram
ide nim

m
t etw

a 17
%

 des W
ürfelvolum

ens ein. 

 
c 

4 
S

chnittpunkte: �
�

3
|0

|0
, �

�
0

|0
|3

 

 
d 

3 

 
 

e 
4 

E
ine parallel zu M

 verlaufende E
bene kann den W

ürfel in einem
 

P
unkt, in einem

 D
reieck oder in einem

 S
echseck schneiden. 

Für 
�

�
p

0;6
�

 ist die S
chnittfigur ein S

echseck. 
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 3 

D
ie

 v
on

 e
in

em
 P

rü
fli

ng
 in

 d
en

 P
rü

fu
ng

st
ei

le
n 

A
 u

nd
 B

 in
sg

es
am

t e
rr

ei
ch

te
n 

B
e-

w
er

tu
ng

se
in

he
ite

n 
w

er
de

n 
ge

m
äß

 fo
lg

en
de

r T
ab

el
le

 in
 N

ot
en

pu
nk

te
 u

m
ge

se
tz

t:
 

In
te

rv
al

l 
B

ew
er

tu
ng

se
in

he
ite

n 
N

ot
en

pu
nk

te
 

N
ot

en
st

uf
e 
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%
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0 
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4 
10

8 

- - - 11
5 

10
9 

10
3 

 
15

 
14
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+ 

1 
 

1 
 

1 
– 

 
15

%
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2 
96

 
90

 - - - 

97
 

91
 

85
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11

 
10

 

 
+ 

2 
 

2 
 

2 
– 

 
15

%
 

 
84

 
78

 
72

 - - - 

79
 

73
 

67
 

 
9 8 7 

 
+ 

3 
 

3 
 

3 
– 

 
15

%
 

 
66

 
60

 
54

 - - - 

61
 

55
 

49
 

 
6 5 4 

 
+ 

4 
 

4 
 

4 
– 

 
20

%
 

 
48

 
40

 
32

 - - - 

41
 

33
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3 2 1 

 
+ 

5 
 

5 
 

5 
– 

20
%
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G
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et

rie
 

A
uf

ga
be

ng
ru

pp
e 

1 

Pr
üf

un
gs

te
il 

A
 

A
uf

ga
be

 
B

E
 

Lö
su

ng
sh

in
w

ei
se

 

1 
a 

3 
z.

 B
.: 

2
1

g
:X

0
λ

2
0

0

�
�

�
�

�
	

�
	



�

�
�

	
�

	
�

	
�

	



�



�

X
�

�2 �
	 0�
�

�
� 	 00		 0

, 
λ
IR

�
 

 
b 

3 
A

bs
ta

nd
: 3

 

2 
4 

z.
 B

.: 
M

an
 b

es
tim

m
t z

un
äc

hs
t d

ie
 K

oo
rd

in
at

en
 d

es
 F

uß
pu

nk
ts

 F
 d

es
 

Lo
ts

 d
ur

ch
 B

 a
uf

 A
C

. D
ie

 K
oo

rd
in

at
en

 d
es

 P
un

kt
s 

D
 e

rg
eb

en
 

si
ch

 a
us

 D
B

2
B

F



�
�

D
B

2
B

F
B

2
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Pr
üf

un
gs

te
il 

B
 

A
uf

ga
be

 
B

E
 

Lö
su

ng
sh

in
w

ei
se

 

1 
a 

3 
1F
 fl

ie
gt

 in
 R

ic
ht

un
g 

N
or

do
st

en
. 

D
ie

 F
lu

gh
öh

e 
vo

n 
2F

 w
ird

 d
ur

ch
 d

ie
 

3x
-K

oo
rd

in
at

e 
de

r G
er

a-
de

n 
2g

 b
es

ch
rie

be
n,

 d
ie

 e
in

en
 k

on
st

an
te

n 
W

er
t b

es
itz

t. 

 
b 

4 
D

ie
 G

rö
ße

 d
es

 S
te

ig
un

gs
w

in
ke

ls
 b

et
rä

gt
 e

tw
a 

8,
0°

. 

 
c 

5 
D

ie
 F

lu
gz

eu
ge

 k
ol

lid
ie

re
n 

ni
ch

t z
w

in
ge

nd
, d

a 
ni

ch
t f

es
ts

te
ht

, 
da

ss
 s

ie
 d

en
 S

ch
ni

ttp
un

kt
 ih

re
r F

lu
gb

ah
ne

n 
gl

ei
ch

ze
iti

g 
er

re
i-

ch
en

. 

 
d 

2 
D

er
 P

ar
am

et
er

 μ
 b

es
ch

re
ib

t i
m

 M
od

el
l d

ie
 w

äh
re

nd
 d

es
 F

lu
ge

s 
ve

rg
eh

en
de

 Z
ei

t. 

 
e 

6 
Lä

ng
e 

de
r F

lu
gs

tre
ck

e:
 8

0
km
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Stochastik 

A
ufgabengruppe 2 

Prüfungsteil A
 

A
ufgabe 

B
E

 
Lösungshinw

eise 

 
a 

2 
E

in zufällig ausgew
ählter A

ngestellter gilt nicht als aufgeschlos-
sen oder hat keine nach rechts geneigte H

andschrift. 

 
b 

4 
z. B

.: 
 

R
 

R
 

 

A
 

0,42 
0,28 

0,7 

A
 

0,12 
0,18 

0,3 

 
0,54 

0,46 
1 

 
c 

2 
�

�
�

�
�

�
P

A
P

R
0,7

0,54
0,42

P
A

R
�



�

�



�
 

 
d 

2 
geänderter W

ert: 60
%

 

 
10 

 

Prüfungsteil B
 

A
ufgabe 

B
E

 
Lösungshinw

eise 

1 a 
5 

12
12

12
12

12
12

12
12

0,5
0,5

0,5
0,5

7,3%
9

10
11

12
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�

	
�

	
�

	



�



�



�



�
 

 
b 

3 
�

�
30
0,5

P
X

20
2,1%

3%
�

�
�

 

 
c 

3 
�

�
30
p

P
X

20
0,9

�
�

 

D
ie W

ahrscheinlichkeit dafür, sich bei einer S
chriftprobe richtig 

zu entscheiden, m
uss für den B

ew
erber m

indestens 80
%

 betra-
gen. 

 
d 

2 
N

ullhypothese: „D
ie W

ahrscheinlichkeit dafür, sich bei einer 
S

chriftprobe richtig zu entscheiden, beträgt für einen B
ew

erber 
höchstens 50

%
.“ 

A
blehnungsbereich: �

�
21;...;30

 

2 a 
3 

�
�

20
0,25

P
X

5
41,5%

�
�

 

 
b 

4 
D

ie A
ussage ist falsch. 

B
egründung z. B

. durch A
ngabe eines G

egenbeispiels 

 
20 
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A
nalysis 

A
ufgabengruppe 1 

Prüfungsteil A
 

A
ufgabe 

B
E

 
Lösungshinw

eise 

1 
3 

x
ln

2



, x
0



, x

2



�
, x

2



 

2 
6 

�
�

D
IR

\
2

�



; y
x

1



�
�

 

3 
3 

z. B
.: 

�
�

�
� 2

x
1

c
x

x
3

�



�
 

4 
3 

Term
 der S

tam
m

funktion: 2
x

5
�

 

5 
5 

I: 
�

�
f

x
, II: 

�
�

e
x

 m
it r

1



, III: 
�

�
g

x
 m

it s
1



 

 
20 

 

Prüfungsteil B
 

A
ufgabe 

B
E

 
Lösungshinw

eise 

1 a 
3 

N
ullstellen: x

2



�
, x

2



 

 
b 

6 
D

ie Flächeninhalte der R
echtecke lassen sich durch die Funktion 

3
a

:x
x

4x
�

�
3

x
4

3
xx

3
 m

it D
efinitionsbereich �

�
0;2

 beschreiben. 

�
�

2
23

a
x

3x
4

0
x

3
�



�

�



�



 

D
a außerdem

 
�

�
a

x
0

�
�

 für 
�

23
x

3
 und 

�
�

a
x

0
�

�
 für 

�
23

x
3

 

gilt, ist 
�

�
16

23
9

A
a

3
3






. 

 
c 

4 
�

�
2

2
3

16
16

3
2

2 h
x

dx
x

2x
�

�

�
�



�

�



�
�

 
 

D
as R

echteck nim
m

t etw
a 57,7

%
 des Flächenstücks ein. 

2 a 
4 

�
�

14 x
14

p
x

e
0

�
�



�

�
 für alle x

IR
�

, d. h. der G
raph von p ist in IR

 

streng m
onoton fallend. 

�
�

x lim
p

x
!

�"



�"
, 

�
�

x lim
p

x
0

!
�"



 



 5 

  
b 

4 
�

�
p

0
1



 

�
�

p
π

0,
46

�
 

�
�

p
2π

0,
21

�
 

�
�

p
3π

0,
09

�
 

�
�

p
4π

0,
04

�
  

 
c 

3 
D

er
 F

ak
to

r 
1 4
x

e�
 v

er
än

de
rt 

di
e 

A
m

pl
itu

de
 d

er
 K

os
in

us
fu

nk
tio

n 
so

, 
da

ss
 d

er
 G

ra
ph

 v
on

 q
 z

w
is

ch
en

 d
en

 G
ra

ph
en

 d
er

 F
un

kt
io

ne
n 

p 
un

d 
p�

 v
er

lä
uf

t. 
D

ie
 N

ul
ls

te
lle

n 
vo

n 
q 

st
im

m
en

 m
it 

de
ne

n 
de

r 
K

os
in

us
fu

nk
tio

n 
üb

er
ei

n,
 d

ie
 P

un
kt

e 
�

�
�

�
nπ
|q
nπ

 li
eg

en
 je

w
ei

ls
 

au
f e

in
em

 d
er

 G
ra

ph
en

 v
on

 p
 u

nd
 

p�
. 

 
d 

6 
�

�
�

�
1 4
x

1 4
q

x
e

co
sx

si
n

x
0

ta
n

x
0,

25
�

�



�
�

�



�



�
 

Fü
r d

ie
 E

xt
re

m
st

el
le

n 
de

r K
os

in
us

fu
nk

tio
n 

gi
lt 

x
nπ



 m

it 
n

ZZ
�

 
un

d 
da

m
it 

ta
n

x
0



. 

 
e 

4 
α)

 D
ie

 A
us

sa
ge

 is
t f

al
sc

h,
 d

a 
�

�
xlim

p
x

!
�"



�"

 g
ilt

 u
nd

 d
ie

 K
os

i-

nu
sf

un
kt

io
n 

zw
is

ch
en

 
1�
 u

nd
 1

 o
sz

ill
ie

rt.
 

β)
 D

ie
 A

us
sa

ge
 is

t r
ic

ht
ig

, d
a 

�
�

xlim
p

x
0

!
�"



 u

nd
 c

os
x

1
�

 fü
r a

lle
 

x
IR

�
 g

ilt
. 

 
f 

3 
�

�
�

�
�

�
2π 0

q
x

dx
Q

2π
Q
0

0,
19

0



�
�

�
 

 

D
er

 G
ra

ph
 v

on
 q

 s
ch

lie
ßt

 fü
r 

�
�

x
0;

2π
�

 m
it 

de
n 

K
oo

rd
in

at
en

ac
h-

se
n 

un
d 

de
r G

er
ad

en
 x

2π



 F
lä

ch
en

st
üc

ke
 e

in
. D

er
 G

es
am

tin
-

ha
lt 

de
r b

ei
de

n 
Fl

äc
he

ns
tü

ck
e,

 d
ie

 o
be

rh
al

b 
de

r x
-A

ch
se

 li
eg

en
, 

is
t g

rö
ße

r a
ls

 d
er

 In
ha

lt 
de

s 
Fl

äc
he

ns
tü

ck
s,

 d
as

 u
nt

er
ha

lb
 d

er
 

x-
A

ch
se

 li
eg

t. 

 
g 

3 
z.

 B
.: 

3 2
a

π



 

B
eg

rü
nd

un
g:

 D
er

 G
ra

ph
 v

on
 q

 s
ch

lie
ßt

 fü
r j

ew
ei

ls
 z

w
ei

 b
en

ac
h-

ba
rte

 p
os

iti
ve

 N
ul

ls
te

lle
n 

vo
n 

q 
m

it 
de

m
 z

w
is

ch
en

 d
en

 N
ul

ls
te

lle
n 

lie
ge

nd
en

 T
ei

l d
er

 x
-A

ch
se

 e
in

 F
lä

ch
en

st
üc

k 
ei

n.
 D

er
 In

ha
lt 

di
e-

se
r F

lä
ch

en
st

üc
ke

 n
im

m
t i

n 
po

si
tiv

er
 x

-R
ic

ht
un

g 
ab

. D
a 

di
e 

A
uf

-
ga

be
ns

te
llu

ng
 d

ie
 E

xi
st

en
z 

ge
ei

gn
et

er
 W

er
te

 v
on

 a
 v

or
gi

bt
, m

us
s 

de
r a

ng
eg

eb
en

e 
W

er
t v

on
 a

 d
ie

 U
ng

le
ic

hu
ng

 e
rfü

lle
n.
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St
oc

ha
st

ik
 

A
uf

ga
be

ng
ru

pp
e 

1 

Pr
üf

un
gs

te
il 

A
 

A
uf

ga
be

 
B

E
 

Lö
su

ng
sh

in
w

ei
se

 

1 
2 

D
ie

 T
er

m
e 

I u
nd

 V
 b

es
ch

re
ib

en
 d

ie
 W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hk
ei

t d
af

ür
, 

da
ss

 g
en

au
 fü

nf
 d

er
 a

us
ge

w
äh

lte
n 

P
er

so
ne

n 
Li

nk
sh

än
de

r s
in

d.
 

2 
a 

3 
—

 

 
b 

2 
3

2
9

8
3 10

5 18�



 

3 
3 

9
20

%
10 2



�

�
�

	



�
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Pr
üf

un
gs

te
il 

B
 

A
uf

ga
be

 
B

E
 

Lö
su

ng
sh

in
w

ei
se

 

1 
a 

2 
1

44
%

56
%

�



 

 
b 

2 
�

�
1 2

44
%

32
%

38
%

�
�



 

 
c 

3 
z.

 B
.: 

D
ie

 Z
ei

tu
ng

sm
el

du
ng

 k
an

n 
m

it 
de

r A
bb

ild
un

g 
un

te
r d

er
 V

o-
ra

us
se

tz
un

g 
in

 E
in

kl
an

g 
st

eh
en

, d
as

s 
in

 d
er

 B
ev

öl
ke

ru
ng

 d
ie

 A
n-

za
hl

 d
er

 4
0-

 b
is

 4
4-

jä
hr

ig
en

 M
än

ne
r g

rö
ße

r i
st

 a
ls

 d
ie

 d
er

 2
5-

 b
is

 
29

-jä
hr

ig
en

. 

2 
4 

2
1

0,
7

0,
78

0,
89

66
,0

%
�

�
�

�
 

3 
a 

4 
�

�
P

A
26

,7
%

�
, 

�
�

P
B

85
,0

%
�

 

 
b 

5 
�

�
10 0,

3
P

X
k

0,
05

�
�

; A
bl

eh
nu

ng
sb

er
ei

ch
: 

�
�

6;
...

;1
0

 

od
er

: 
�

�
10 0,

3
P

X
5

15
,0

%
�

�
 

D
am

it 
w

ird
 d

ie
 A

nn
ah

m
e 

de
s 

S
ke

pt
ik

er
s 

au
f e

in
em

 S
ig

ni
fik

an
zn

i-
ve

au
 v

on
 5

%
 d

ur
ch

 d
as

 E
rg

eb
ni

s 
de

r B
ef

ra
gu

ng
 n

ic
ht

 g
es

tü
tz

t. 
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d 

3 
—

 

 
e 

5 
��

a
a

t
2

12
0

0 f
t

dt
3t

3e
t

1,7
�

�
�



�

�
�

�
�

 
 

 
f 

4 
D

er G
raph von F besitzt im

 P
unkt 

�
�

�
�

a
|F

a
 einen H

ochpunkt 
(B

egründung z. B
. m

ithilfe einer B
etrachtung von 

f
G

) und be-
rührt dort die x -A

chse (H
ochpunkt und Ü

bereinstim
m

ung der In-
tegrationsgrenzen). 

 
g 

1 
D

as E
rgebnis der A

ufgabe 1e stim
m

t bis auf das V
orzeichen m

it 
dem

 Funktionsw
ert von F an der S

telle x
0



 überein. 

2 a 
3 

—
 

 
b 

6 
z. B

.: 
�

�
�

�
�



�



�



x

x
T

T
T

I
x

0
f

0
a

 

D
a außerdem

 
�

�
�

�
T I

x
0

 für 
�

�
x

a
T

 und 
�

�
�

�
T I

x
0

 für 
�

�
x

a
T

 
gilt, besitzt die Funktion 

T I bei 



�
x

a
T

 ihr einziges M
axim

um
. 

 
c 

2 
N

äherungsw
ert: 

3
6,0

10
K

�
 

 
d 

3 
I: 4000

K
, II: 6000

K
, III: 8000

K
 

B
egründung: D

er H
ochpunkt des G

raphen von 
T I verschiebt sich 

für zunehm
ende W

erte von T in positive x -R
ichtung, da die 

x-K
oordinate des H

ochpunkts direkt proportional zu T ist. 

 
e 

3 
z. B

.: 
�

�
�

�



�

3
3

T
a

a
T

I
a

T
e

1
; 

�
�

�
T I

a
T

 ist also direkt proportional zu 
3

T
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A
nalysis 

A
ufgabengruppe 2 

Prüfungsteil A
 

A
ufgabe 

B
E

 
Lösungshinw

eise 

1 
5 

p: 
��

IR
\

1
, keine N

ullstelle 

q:  �
�

1;�
"

, N
ullstelle x

1



 

r: �
�

1;�
"

, N
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